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Dlaczego pompa ciepta?

Dlaczego pompa ciepta?

Wysoki udziat paliw kopalnych w naszym zaopatrzeniu w energie
negatywnie wptywa na nasze srodowisko naturalne. Podczas ich
spalania uwalniane sg duze ilosci szkodliwych substancji, takich
jak dwutlenek siarki i tlenek azotu.

Ogrzewanie pomieszczen za pomoca kopalnych nosnikéw ener-
gii przyczynia sie w zasadniczy sposéb do zanieczyszczania $ro-
dowiska naturalnego, poniewaz nie mogg by¢ stosowane kosz-
towne metody oczyszczania spalin, jak to ma miejsce w
nowoczesnych elektrowniach. Z powodu ograniczonych za-
sobow ropy i gazu wysoki udziat tych kopalnych nosnikéw energii
W naszym zaopatrzeniu energetycznym jest problematyczny.
Spos6b  wytwarzania energii elektrycznej zmieni sie w
przysztosci w kierunku wykorzystania odnawialnych zrédet ener-
gii lub innych nowoczesnych metod. Stosujac pompe ciepta
napedzang energig elektryczna, przyczynig sie Panstwo do tego
perspektywicznego rozwoju.

Co robi pompa ciepta?

Pompa ciepfa jest ,urzadzeniem transportowym”, ktére dopro-
wadza darmowe ciepto pochodzace ze $rodowiska naturalnego
do wyzszego poziomu temperatury.

Pojecia

Odszranianie

Procedura regularnego usuwania szronu i lodu z parownikéw
pomp ciepta typu powietrze/woda przez doprowadzenie ciepta.
Pompy ciepta typu powietrze/woda z odwrdceniem obiegu
wyrdzniajg sie dostosowanym do zapotrzebowania, szybkim i
energooszczednym odszranianiem.

Biwalentny rownolegty tryb pracy

Biwalentny tryb pracy (obecnie zazwyczaj biwalentny réwnolegty
tryb pracy) funkcjonuje z dwoma zrédtami ciepta (dwoma no$ni-
kami energii), to znaczy pompa ciepta pokrywa zapotrzebowanie
na moc cieplng do ustalonej temperatury granicznej i nastepnie
jest wspomagana réwnolegle przez drugi no$nik energii.

Tryb biwalentny odnawialny

Biwalentny odnawialny sposéb pracy pozwala na integracje od-
nawialnych zrédet ciepta, takich jak drewno czy stoneczna ener-
gia cieplna. Jezeli mamy do dyspozycji energie ze zrédet odna-
wialnych, to pompa ciepta zostaje zablokowana i aktualne
zapotrzebowanie na ogrzewanie, cieptg wode uzytkowa lub przy-
gotowanie wody w basenie zostaje pokryte ze zbiornika odnawi-
alnego.

Wspdtczynnik wydajnosci cyklu Carnota

Cykl Carnota jest idealnym obiegiem poréwnawczym dla wszys-
tkich proceséw cieplnych. Dla tego idealnego (wyimaginowa-
nego) procesu wynika teoretyczna sprawnos¢ lub w odniesieniu
do pompy ciepta teoretyczny maksymalny wspétczynnik wydaj-
nosci. Wspotczynnik wydajnosci Carnota okresla doktadng
réznice temperatury miedzy cieptg a zimng strong.

Znak jakosci D-A-CH

Certyfikat dla pomp ciepta, ktére spetniajg okreslone wymagania
techniczne w Niemczech, Austrii i Szwajcarii, posiadajg dwu-
letnig gwarancje i producent zapewnia dostepnos¢ czesci zami-
ennych przez 10 lat oraz sie¢ punktébw serwisu
posprzedazowego na terenie catego kraju. Ponadto znak ten
poswiadcza seryjng produkcje tego typu pomp ciepta.

W jaki sposéb pompa ciepta przeksztatca ciepto z
nizszego na wyzszy poziom temperatury?
Zmagazynowane ciepto stoneczne w otoczeniu — gruncie, wod-
zie (np. wodzie gruntowej) i powietrzu (np. powietrzu zewnetrz-
nym) — zostaje przez pompe odprowadzone i wraz z energig
napedowa oddane w formie ciepta do obiegu cieptej wody uzyt-
kowej i wody grzewczej.

Ciepto nie moze samoczynnie przeptywac z ciata chtodniejszego
do cieplejszego. Ptynie ono zawsze od ciata 0 wyzszej tempera-
turze do ciata o nizszej temperaturze (druga zasada termodyna-
miki). Aby uzyskac poziom temperatury konieczny do ogrzewa-
nia i przygotowywania cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta
musi doda¢ do pobranej z otoczenia energii cieplnej energie
napedowg sprezarki — np. pradu w przypadku silnika napedo-
wego.

Wiasciwie pompa ciepta dziata jak lodéwka. To znaczy, wykor-
zystuje ona te samg technike, ale z odwrotng korzyscia. Pobiera
z chtodniejszego otoczenia ciepto, ktére moze by¢ wykorzystane
do ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

EnEV

Od 1 lutego 2002 roku obowigzuje w Niemczech ,Rozporzadze-
nie o oszczednym wykorzystaniu energii cieplnej i zabezpiecza-
niu budowli przed utratg ciepta (rozporzgdzenie o oszczedzaniu
energii EnEV)". Zastepuje ono Rozporzadzenie o instalacjach
grzewczych i cieptochronnych. Oprécz podstawowych wymagan
w obiektach nowobudowanych, ustalono takze wymagany okres
wymiany przestarzatych urzgdzen centralnego ogrzewania.

Czas trwania blokad naktadanych przez
przedsiebiorstwa energetyczne

Korzystanie z taryf specjalnych miejscowych przedsigbiorstw en-
ergetycznych dla pomp ciepta jest uwarunkowane przerwami w
dostawie energii elektrycznej. Dostawy prgdu moga by¢ przer-
wane na przyktad 3 x 2 godziny w ciggu 24 godzin. Przy czym
dzienna praca grzewcza (dzienna ilo$¢ energii cieplnej) musi
zosta¢ wytworzona w przeciggu tego czasu, w ktérym jest dost-
arczana energia elektryczna.

Zawor rozprezny

Element pompy ciepta pomiedzy skraplaczem a parownikiem
stuzgcy do obnizenia ci$nienia skraplania do ci$nienia odpowia-
dajgcego temperaturze parowania. Dodatkowo zawor rozprezny
reguluje ilos¢ wprowadzanego czynnika chtodniczego w
zaleznosci od wydajnosci parownika.

Temperatura graniczna / punkt biwalentny

Temperatura zewnetrzna, w ktorej jest uruchamiany 2. generator
ciepta w monoenergetycznym (grzatka elektryczna) oraz biwa-
lentnym trybie réwnolegtym (np. kociot grzewczy) i zaspokajajg
wspolnie zapotrzebowanie na energie cieplng budynku.
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Pojecia

Roczny wspotczynnik efektywnosci

Stosunek migdzy iloscig energii cieplnej oddang przez instalacje
pompy ciepta a energig elektryczng dostarczong w ciggu roku
okresla roczny wspétczynnik efektywnosci. Dotyczy on okreslo-
nej instalacji przy uwzglednieniu projektu instalacji grzewczej
(poziomu i réznicy temperatury) i nie moze by¢ poréwnywany ze
wspo6tczynnikiem wydajnosci.

Roczny wsp6tczynnik naktadéw

Roczny wspotczynnik naktadéw jest odwrotnoscig wspoétczyn-
nika wydajnosci. Roczny wspétczynnik naktadéw przedstawia
jaki wktad (np. energii elektrycznej) jest potrzebny w celu uzyska-
nia okreslonej korzysci (np. energii grzewczej). Roczny
wspotczynnik naktadéw zawiera takze energie potrzebng w przy-
padku napedéw pomocniczych. Obliczanie rocznego wspotczyn-
nika naktadéw odbywa sie na podstawie dyrektywy VDI 4650.

Moc chtodnicza

Strumien ciepta, ktory zostaje odebrany z otoczenia przez par-
ownik pompy ciepta. Moc grzewcza sprezarki wynika z poboru
mocy elektrycznej i doprowadzonej mocy chtodnicze;j.

Czynnik chtodniczy

Czynnikiem chtodniczym okresla sie materiat roboczy chtodziarki
lub pompy ciepta. Czynnikiem chtodniczym nazywany jest ptyn
uzywany do przenoszenia ciepta w instalacji chtodniczej, ktory w
niskiej temperaturze i przy niskim ci$nieniu pobiera ciepto, a w
wyzszej temperaturze i przy wyzszym ci$nieniu to ciepto oddaje.
Za bezpieczne uznaje sig takie czynniki chtodnicze, ktéry nie sg
ani trujgce, ani palne.

Wspétczynnik wydajnosci

Stosunek miedzy mocg cieplng oddang przez pompe ciepta
a pobrang mocg elektryczng jest okreslany jako wspétczynnik
wydajnosci, ktory jest mierzony w normatywnych warunkach po-
miarowych w laboratorium (np. w przypadku powietrza A2/W35,
A2 = temperatura powietrza na wlocie +2°C, W35 = temperatura
zasilania wody grzewczej 35°C i czesciowej mocy pompy) zgod-
nie z normg EN 255 / EN 14511. Wspétczynnik wydajnosci 3,2
oznacza, ze dostepna uzyteczna moc cieplna jest 3,2-krotnie
wyzsza od dostarczonej mocy elektrycznej.

Wykres Ig p-h
Wykres przedstawiajgcy wiasciwosci termodynamiczne czynni-
kéw roboczych (entalpia, ci$nienie, temperatura).

Tryb monoenergetyczny

Monoenergetyczny tryb pracy jest w zasadzie trybem biwalent-
nym réwnolegtym, w przypadku ktérego stosuje sie tylko jeden
nosnik energii, zwykle elektrycznos$¢. Pompa ciepta zapewnia
wigkszos¢ wymaganej mocy cieplnej. Sporadycznie, w niskiej
temperaturze zewnetrznej, oprécz pompy ciepta uzywa sie row-
niez grzafki elektrycznej.

Parametry pompy ciepta ustala sie w przypadku pomp ciepta
typu powietrze/woda z reguly na poziomie temperatury granicz-
nej (nazywanej czesto punktem biwalentnym), wynoszacym
okoto -5°C.

Tryb monowalentny

Ten tryb pracy pokrywa samodzielnie zapotrzebowanie na ciepto
budynku w stu procentach przez caty rok. W miare mozliwosci
powinno sie preferowac ten tryb pracy.

Pompy ciepta typu solanka/woda lub woda/woda uzywane sg na-
jczesciej w trybie monowalentnym.

Zbiornik buforowy

Zasadniczo zaleca sie montaz zbiornika buforowego wody
grzewczej, aby przedtuzy¢ czas pracy pompy ciepta przy niskim
zapotrzebowaniu na ciepto.

W przypadku pomp ciepta typu powietrze/woda stosowanie zbi-
ornikéw buforowych jest konieczne, aby zabezpieczy¢ 10-minu-
towy minimalny czas pracy podczas trybu odszraniania (proce-
dury usuwania szronu i lodu z parownika).

Dzwiek

Zasadniczo rozréznia sie dwa rodzaje dzwiekéw: dzwiek powie-
trzny i dzwiek materialowy. DZzwiek powietrzny rozchodzi sie w
powietrzu. Dzwigek materiatowy rozchodzi sie w ciatach statych

lub cieczach i jest czesciowo emitowany jako dzwiek powietrzny.
Dzwigki styszalne znajdujg sie w zakresie od 16 do 16 000 Hz.

Poziom cisnienia akustycznego

Poziom cisnienia akustycznego, mierzony w otoczeniu, nie jest
wielkoscig specyficzng dla danej maszyny, lecz jest zalezny od
odlegtosci i miejsca pomiaru.

Poziom mocy akustycznej

Poziom mocy akustycznej jest parametrem charakterystycznym,
indywidualnym dla danego urzadzenia i poréwnywalnym, do-
tyczacym natezenia akustycznego emitowanego przez pompe
ciepta. Spodziewany poziom hatasu powinno sie oszacowa¢ w
okreslonej odlegtosci i okreslonym otoczeniu akustycznym.
Norma przewiduje, ze poziom mocy akustycznej bedzie odpowi-
adat normatywnemu poziomowi hatasu.

Solanka / ciecz solankowa

Mrozoodporna mieszanka wody i koncentratu ptynu nieza-
marzajgcego na bazie glikolu uzywana w kolektorach i sondach
gruntowych.

Parownik

Wymiennik ciepta pompy ciepta, w ktérym nastepuje oddawanie
strumienia ciepta przez odparowanie czynnika roboczego dol-
nego zrodta (powietrza, wody gruntowej, gruntu) w niskiej tempe-
raturze i przy niskim cisnieniu.

Sprezarka (kompresor)

Maszyna do mechanicznego przettaczania i sprezania gazow.
Podczas kompresji znacznie wzrasta cisnienie i temperatura
czynnika chtodniczego.

Skraplacz
Wymiennik ciepta pompy ciepta, w ktérym strumien ciepta odda-
wany jest poprzez skraplanie czynnika roboczego.

Obliczenie zuzycia ciepta

Doktadne okreslenie wielkosci instalowanych pomp ciepfa jest
konieczne ze wzgledu na ryzyko podwyzszenia kosztow energii i
obnizenia efektywnosci przez zbyt duze instalacje.

Ustalenie zuzycia ciepta odbywa sie zgodnie z normami kra-
jowymi:

Jednostkowe zuzycie ciepta (W/m?) jest mnozone przez ogrze-
wang powierzchnie mieszkalng. Wynikiem jest catkowite zuzycie
ciepta, zawierajgce zar6wno zuzycie ciepta transmisyjnego, jak i
wentylacyjnego.

6 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 01.2012

www.dimplex.de



Bibliografia

System grzania

System grzania ma decydujgcy wptyw na efektywnosc¢ instalacji
grzewczej z pompg ciepta i powinien by¢ uzywany w mozliwie
niskiej temperaturze zasilania. Sktada sie on z urzadzen do
transportu nosnika ciepta od grzewczej strony pompy ciepta do
odbiornikéw ciepta. W domach jednorodzinnych tworzy go na
przyktad sie¢ hydrauliczna do rozprowadzania ciepta, ogrzewa-
nie niskotemperaturowe badz grzatki wraz ze wszystkimi
urzadzeniami dodatkowymi.

Bibliografia

RWE Energie Bau-Handbuch (12. Ausgabe), VWEW VLG U.
Wirtschaftsgesellschaft, ISBN 3-87200-700-9, Frankfurt 1998

Ramming, Klaus: Bewertung und Optimierung oberflachennaher
Erdwarmekollektoren fir verschiedene Lastfélle, ISBN-13 978-3-
940046-41-3, 2007

Breidert, Hans-Joachim; Schittenhelm, Dietmar: Formeln, Tabel-
len und Diagramme fiir die Kalteanlagentechnik A. MUELLER
JUR.VLG.C.F., ISBN 3788076496, Heidelberg 1999

DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., Beuth Verlag GmbH,
Berlin.

VDI-Richtlinien — Gesellschaft technische Gebaudeausristung,
Beuth Verlag GmbH, Berlin.

Instalacja z pompa ciepta

Instalacja z pompg ciepta sktada sie z pompy ciepta i systemu
dolnego zrédta. W przypadku pomp ciepta typu solanka/woda i
woda/woda system dolnego zrédta musi byé podtgczony oddziel-
nie.

Instalacja grzewcza z pompa ciepta

Cata instalacja sklada sie z systemu dolnego zrodta, pompy
ciepta i systemu grzania.

Dolne zrédto

Medium, od ktérego pobierane jest ciepto za pomoca pompy
ciepta.

System dolnego zrodta (WQA)

Urzadzenie do pobierania ciepta z dolnego zrédta oraz trans-
portu nosnika ciepta pomigdzy dolnym zrédtem a pompg ciepta
wraz ze wszystkimi urzgdzeniami dodatkowymi.

Nosnik ciepta
Ptynne lub gazowe medium (np. woda, solanka lub powietrze),
za pomoca ktérego ciepto jest transportowane.

Ogrzewanie scienne

Ogrzewanie $cienne, przez ktére przeptywa woda, dziata jak
duza grzatka i ma te same zalety, co ogrzewanie podtogowe.
Z reguty wystarczy od 25°C do 28°C do przekazania ciepta,
ktére jest najczesciej oddawane do pomieszczenia poprzez pro-
mieniowanie.
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Oznaczenia literowe

Oznaczenia literowe

Wielkos$é Symbol Jednostka Inne jednostki (definicja)
Masa M kg
Gestosé P kg/m?3
Czas t . 1h=3600s
Strumien objgtosciowy 14 m3/s
Przeplyw masowy kals
Sita F N 1N =1kg m/s?
N 1Pa=1N/m?
Cisnienie 2.
P N/m? Pa 1bar=105Pa
; ; 0O Eg oo ; J 1J=1Nm=1Ws =1 kg m?/s?
Energia, praca, ciepto (ilo$¢ energii cieplne E,
giap plo ( g pine)) e kWh 1 kWh = 3600 kJ = 3,6 MJ
Entalpia H J
Moc (grzewcza) . W _ _
Strumien ciepta P.Q kw LW=1Js =1 Nm/s
Temperatura T oK Temperatura absolutna, r_oznlca temperatury
C temperatura w stopniach Celsjusza
Moc akustyczna Lwa dB (re 1 pW) . - . .
Cisnienie akustyczne Loy dB (e 20 uPa) Poziom ci$nienia akustycznego, poziom mocy akustycznej
Sprawnosé n -
Wspotczynnik wydajnosci € (COP) - COP
Wspotczynnik efektywnosci B Np. roczny wspétczynnik efektywnosci
Entalpia wtasciwa c JI(kg K)
Litery greckie
o A alpha L I iota P rho
B B beta K K kappa c z sigma
Y T gamma A A lambda T T tau
) A delta u M mu v Y ipsylon
€ E epsilon v N nu 0} [ phi
g Z zeta g g xi % X chi
il H eta o o omicron v v psi
B 0 theta T 1 pi [0} Q omega
r - /7 -
Wartosci energetyczne roznych paliw
Wartosé » 2 Maks. emisja CO, (kg/kWh) w odniesieniu do
. . 1 | Wartosé opatowa
Paliwo ogrzewania -~ . -~ .
Hy (Huy Hs (Ho) wartosci ogrzewania wartosci opatowej
i\Mu
Wegiel kamienny 8,14 kWh/kg 8,41 kWh/kg 0,350 0,339
Olej opatowy EL 10,08 kWh/I 10,57 kwhl/l 0,312 0,298
Olej opatowy S 10,61 kWhl/l 11,27 kWh/l 0,290 0,273
Gaz ziemny L 8,87 kwh/m, 9,76 kWh/m,, 0,200 0,182
Gaz ziemny H 10,42 kWh/mp,3 11,42 kWh/m;3 0,200 0,182
Gaz plynny (propan) 12,90 kWh/kg 14,00 kWh/kg
(p = 0,51 kg/l) 6,58 kWh/l 7,14 kWh/l Gz ey
Prad --- 0,200

1. Wartos¢ ogrzewania Hi (wczesniej Hy,)

Warto$¢ ogrzewania Hj (zwana réwniez dolng wartoscig ogrzewania) jest to uwolniona ilo$¢ energii ciepinej podczas catkowitego spalania, kiedy powstata wtedy para wodna nie

jest wykorzystywana i ulatnia sie.
2. Wartos¢ opatowa Hs (wczesniej Hp)

Wartos¢ opatowa Hg (zwana rowniez gorng wartoscia ogrzewania) jest to uwolniona ilos¢ energii cieplnej podczas catkowitego spalania, kiedy powstata wtedy para wodna zostaje
skondensowana, dzieki czemu jej ciepto parowania mozna wykorzystac.
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Tabele przeliczeniowe

Tabele przeliczeniowe

Jednostki energii

Jednostka J kWh kcal
1J=1Nm=1Ws 1 2,778 * 1077 2,39*10%
1 kWh 3,6 * 10° 1 860
1 keal 4,187 * 103 1,163 * 1073 1
Ciepto wlasciwe wody: 1,163 Wh/kg K = 4,187J/kg K = 1 kcal/kg K
Jednostki mocy
Jednostka kJ/h W kcal/h
1kd/h 1 0,2778 0,239
1w 3,6 1 0,86
1 kcalth 4,187 1,163 1
Cisnienie
bar paskal tor stup wody
1 100.000 750 mm HG 102 m
Dlugos¢
metr cal stopa jard
1 39,370 3,281 1,094
0,0254 1 0,083 0,028
Potegi
Przedrostek Znak skrétowy Znaczenie Przedrostek Znak skrétowy Znaczenie
deka da 10! decy d 101
hekto h 102 centy c 102
kilo k 108 mili m 1073
mega M 10° mikro n 106
giga G 10° nano n 1079
tera T 1012 piko p 10712
peta P 1015 femto f 1015
eksa E 1018 atto a 10718

www.dimplex.de

01.2012 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 9




Wybor i dobdr parametréw pomp ciepta

1 Wybor i dobdr parametrow pomp ciepta

1.1 Dobor parametrow istniejgcych instalacji grzewczych — pompy ciepta

do termomodernizacji

1.11

W przypadku istniejacych instalacji grzewczych zuzycie ciepta
ogrzewanego budynku musi by¢ okreslone od nowa, poniewaz
moc grzewcza posiadanego kotta grzewczego nie jest miaro-
dajna. Kotty grzewcze sg z reguty za duze w stosunku do potrzeb
i stad wyniki dotyczgce wydajnosci pomp ciepta sa zawyzone.
Doktadnych obliczen zuzycia ciepta dokonuje sie na podstawie
norm krajowych (np. EN 2831). Przyblizone dane mozna otrzy-
mac na podstawie dotychczasowego zuzycia energii do ogrze-
wania powierzchni mieszkalnej i jednostkowego zuzycia ciepta.

Obliczenie zuzycia ciepta w przyblizeniu:
Obliczenie dla oleju:

Ba - eta- Hu

N =
Q Bvh

Obliczenie dla gazu:

Ba - cta

N =
© Bvh

Obliczenie uproszczone:

Zapotrzebowanie na ciepto w ogrzewanym budynku

gdzie:

B QN = zuzycie ciepta w budynku

B Ba =roczne zuzycie gazu (w kwWh) lub oleju (w )

B eta = sprawnos¢ ogrzewania gazowego lub olejowego

B Bvh = godziny petnego uzytkowania w skali roku

B Hu = wartos$¢ ogrzewania oleju opatowego (w kWh/I)
Godziny petnego uzytkowania w skali roku sg uzaleznione od
rodzaju budynku i regionu klimatycznego. Ponizsza tabela

przedstawia godziny petnego uzytkowania w skali roku dla
réznych rodzajéw budynkéw wedtug VDI 2067.

Godziny petnego
Rodzaj budynku uzytkowania

(h/a)
Dom jednorodzinny 2100
Dom wielorodzinny 2000
Biurowiec 1700
Szpital 2400
Szkota (jednozmianowa) 1100
Szkota (wielozmianowa) 1300

Tab. 1.1: Godziny petnego uzytkowania w skali roku dla réznych rodzajow
budynkow

Jednostkowe zuzycie ciepta w domach jedno- i dwurodzinnych,
wybudowanych w latach 1980-1994, wynosi okoto 80 W/m?2. W
przypadku doméw wybudowanych przed 1980 r., w ktérych nie
przeprowadzono jeszcze zadnych dodatkowych prac zwigza-
nych z izolacjg termiczna, wynosi ono od 100 W/m? do 120 W/
m2. W juz istniejgcych instalacjach nalezy uwzglednié ich aktu-

[[]WSKAZOWKA

Dokonujac wyboru pompy ciepta, zuzycie ciepta nalezy obliczy¢ zgodnie z
normami wtasciwymi dla danego kraju (np. EN 12831). Wybor pompy ciepta
na podstawie dotychczasowego zuzycia energii lub orientacyjnych war-
tosci zuzycia ciepta w budynku nie jest dozwolony. W takim przypadku
pompa ciepta mogtaby by¢ zdecydowanie za mata lub za duza.

ON - Ba
250

alny stan.

1.1.2 Okreslenie wymaganej temperatury zasilania

W wigkszosci instalacji olejowych i gazowych termostat kotta jest
ustawiony na temperature od 70°C do 75°C. Ta wysoka tempe-
ratura jest potrzebna z reguty tylko do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Dodatkowe systemy regulacyjne w systemie
grzewczym, takie jak zawory mieszajgce i termostatyczne, zapo-
biegajg przegrzaniu budynku. Jezeli pompa ciepta zostata za-
montowana w istniejagcej juz instalacji, to wéwczas konieczne
jest ustalenie rzeczywistej, koniecznej temperatury zasilania i
powrotu, aby mozna byto wyznaczy¢ odpowiednie prace termo-
modernizacyjne.

W tym przypadku dostepne sg dwie mozliwosci.

a) Obliczenie zuzycia cieptai zuzycie ciepta w kazdym po-
mieszczeniu sg znane.
W tabelach mocy grzewczej grzejnikéw podano moc w
zalezno$ci od temperatury zasilania i powrotu (patrz
Tab. 1.2 na str. 11). Pomieszczenie, w ktérym potrzebna
jest najwyzsza temperatura, powinno by¢ wyznacznikiem
maksymalnej temperatury zasilania w centrali grzewcze;j.
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Wybor i dobor parametrow pomp ciepta

1.1.2

Grzejniki zeliwne
Wysokos$é montazowa mm 980 580 430 280
Gleboko$¢é montazowa mm 70 160 220 110 160 220 160 220 250
50°C 45 83 106 37 51 66 38 50 37
Moc cieplna kazdego cztonu w W, 60°C 67 120 153 54 74 97 58 71 55
przy $redniej temperaturze wody T 70°C | 90 162 | 206 74 99 129 75 926 74
80°C 111 204 260 92 126 162 93 122 92
Grzejniki stalowe
Wysoko$é montazowa mm 1000 600 450 300
Gleboko$s¢é montazowa mm 110 160 220 110 160 220 160 220 250
50°C 50 64 84 30 41 52 30 41 32
Moc cieplna kazdego cztonu w W, przy 60°C 71 95 120 42 58 75 44 58 45
$redniej temperaturze wody Tp, 70°C | 96 127 | 162 56 77 102 59 77 61
80°C 122 157 204 73 99 128 74 99 77

Tab. 1.2: Moc cieplna cztonéw grzejnika (przy temperaturze pomieszczenia tj = 20°C, wedtug DIN 4703)

b) Ustalenia eksperymentalne w okresie grzewczym

(patrz rys. 1.1 na str. 11)

Podczas okresu grzewczego obniza sie tak dtugo tempera-
ture zasilania i powrotu przy catkowicie otwartych zaworach
termostatycznych, az temperatura pomieszczenia ustawi sie
na poziomie okoto 20-22°C. Gdy pozadana temperatura
pomieszczenia zostanie osiggnieta, wowczas aktualna tem-
peratura zasilania, powrotu oraz temperatura zewnetrzna sg
zapisywane, a wyniki nanoszone na przedstawiony ponizej
wykres. Za pomocg wykresu mozna z naniesionych wartosci
odczytac rzeczywisty, konieczny poziom temperatury (nis-
kiej, sredniej i wysokiej temperatury).

[]WSKAZOWKA

Przeprowadzenie wyréwnania hydraulicznego moze zredukowa¢ maksy-
malnie potrzebna temperature zasilania!

80.01 ! ! ! !
5 75,0 E Temperatura ilania WT Wartos$é przyktadowa
°|_| - -]
5 100 O Temperatura zasilania ST 5 oC temp. zew!'ietr_zna
¥ o0 52 °C temp. zasilania
g S, OTemperatura zasilania NT
£ 60,0 o
- WT: temperatura $rednia
'g 55,0 4 (65 °C do 65 °C)
- e S = -
8 50,0 4 *
§ i
E 45,0 4 ' NT. niska temperatura
1 <55°
g 40,0 4 ' (<55°C)
2 1
© 350 '
g_ 1
£ 30,0 '
° 1
25,0 '
1
20,0 v v v v v v v v v : v v v v v
S 0 =3 0 o 0 =3 o o 0 =) © =3 o =) 0 = o
wn N o ~ wn o o ~ w ~N o o w N~ o N wn =)
39 N [ - -~ -~ - ¢ ' - - - -

Temperatura zewnetrzna w [°C]

Rys. 1.1: Wykres dotyczacy eksperymentalnego ustalania rzeczywiscie wymaganej temperatury systemu

-20,0
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1.1.3

Wybor i dobor parametréw pomp ciepta

1.1.3
energooszczedna?

Niska temperatura
Temperatura zasilania we wszystkich
pomieszczeniach na poziomie maks. 55°C

Jezeli temperatura zasilania wynosi ponizej 55°C, to nie sg wy-
magane zadne prace modernizacyjne. Kazda niskotemperatu-
rowa pompa ciepta moze by¢ uzyta w temperaturze zasilania
ponizej 55°C.

Srednia temperatura

Temperatura zasilania w niektoérych
pomieszczeniach powyzej 55°C

Jezeli wymagana temperatura zasilania tylko w niektérych po-
mieszczeniach przekracza 55°C, wowczas nalezy podjg¢ kroki,
aby obnizy¢é wymagang temperature zasilania. W tym celu wymi-
enia sie tylko grzejniki w danych pomieszczeniach, aby umozli-
wi¢ zastosowanie niskotemperaturowych pomp ciepta.

Srednia temperatura
Temperatura zasilania w prawie wszystkich
pomieszczeniach wynosi pomiedzy 55°C a 65°C

Jesli w prawie wszystkich pomieszczeniach konieczna jest tem-
peratura miedzy 55°C a 65°C, to nalezy wymieni¢ grzejniki w
prawie wszystkich pomieszczeniach lub nalezy zdecydowac¢ sie
na uzycie sredniotemperaturowej pompy ciepta.

Wysoka temperatura
Temperatura zasilania w prawie wszystkich
pomieszczeniach wynosi pomiedzy 65°C a 75°C

Jesli konieczna jest temperatura zasilania w przedziale od 65°C
do 75°C, to nalezy zmodyfikowac lub dostosowac caty system
ogrzewania. Jezeli taka modyfikacja jest niemozliwa lub
niepozadana, wéwczas konieczne jest uzycie wysokotemperatu-
rowej pompy ciepta.

1.1.4 Wybdr dolnego zrédta (modernizacja)

Podczas prac modernizacyjnych w istniejgcych budynkach i za-
gospodarowanych ogrédkach rzadko mozliwe jest zatozenie ko-
lektora gruntowego, sondy gruntowej lub instalacji studnii gtebi-
nowej. Najczesciej jedynym mozliwym dolnym Zzrodiem jest
powietrze zewnetrzne.

Powietrze jako dolne zZrédto jest dostepne wszedzie i moze byé
zawsze wykorzystywane bez zezwolenia. Oczekiwane roczne
wspotczynniki efektywnosci sg wprawdzie mniejsze niz w in-
stalacjach wodnych i gruntowych, jednak mniejsze sg réwniez
naktady zwigzane z podigczeniem systemu dolnego zrédta.

Informacje o tym, jak nalezy dobra¢ parametry systemu dolnego
zrodta w przypadku pomp ciepta typu solanka/woda i woda/
woda, mozna znalez¢ w odpowiednich rozdziatach.

Jakie prace modernizacyjne trzeba wykonaé, aby praca pompy ciepta byta

Zmniejszenie zuzycia ciepta poprzez:
B wymiane okien;
B redukcje strat wentylacyjnych;
B izolacje sufitéw, potaci dachowych lub fasad

moderniza instalacji grzewczej, potgczona z montazem pompy

ciepta, przynosi oszczednosci na cztery rézne sposoby: przynosi

oszczednos$ci na cztery rozne sposoby.

a) Zmniejszenie zuzycia ciepta umozliwia zamontowanie
mniejszej i tym samym tanszej pompy ciepfa.

b) Mniejsze zuzycie ciepta obniza roczne zuzycie energii
grzewczej, ktérg musi dostarczy¢ pompa ciepta.

c) Zmniejszone zuzycie ciepta umozliwia prace z nizszg tem-
peraturg zasilania, co poprawia roczny wspotczynnik efekty-
wnosci.

d) Lepsza izolacja termiczna prowadzi do podwyzszenia $red-
niej temperatury powierzchni otaczajgcych dane pomieszc-
zenie. Dzieki temu uzyskuje sie ten sam komfort przy nizszej
temperaturze pomieszczen.

Przyktad:

Dom mieszkalny charakteryzujgcy sie zuzyciem ciepta na pozio-
mie 20 kW i rocznym zuzyciem energii grzewczej, wynoszacym
okoto 40 000 kWh, jest wyposazony w instalacje centralnego
ogrzewania cieptag wodg o temperaturze zasilania 65°C (powrét
50°C). Dzieki dodatkowej izolacji termicznej obnizono zuzycie
ciepta 0 25% do 15 kW i roczne zuzycie energii grzewczej do 30
000 kWh.

W rezultacie mozliwe jest obnizenie sredniej temperatury zasila-
nia o okoto 10 K, co dodatkowo zmniejsza zuzycie energii 0 20—
25%. Catkowita oszczedno$é kosztow energii w przypadku in-
stalacji grzewczej z pompg ciepta wynosi wtedy okoto 44%.

[[]WSKAZOWKA

Podstawowa zasada w przypadku instalacji grzewczych z pompa ciepta:
kazdy stopien obnizenia temperatury zasilania przynosi oszczedno$¢ w
zuzyciu energii o okoto 2,5%.
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Wybér i dobér parametrow pomp ciepta

131

1.2 Pompy ciepta w nowym budownictwie

121

Doktadne obliczenie maksymalnego godzinowego zuzycia ciepta
On nastegpuje zgodnie z normami krajowymi. Przyblizone okresle-
nie zuzycia ciepta jest mozliwe na podstawie ogrzewanej po-
wierzchni mieszkalnej A (m?):

Zuzycie ciepta = ogrzewana powierzchnia - Wlasciwe zuzycie ciepta
[kW] [m?] [kW/m?]
1.2.2 Obliczanie temperatury zasilania

Podczas projektowania systemu rozprowadzania ciepta w in-
stalacjach grzewczych z pompg ciepta nalezy zwraca¢ uwage na
to, aby konieczne zuzycie ciepta byto dostarczane przy mozliwie
niskiej temperaturze zasilania, poniewaz kazde obnizenie tem-
peratury zasilania o jeden stopien przynosi oszczednos¢ zuzycia
energii 0 okoto 2,5%. ldealnym rozwigzaniem sg rozlegte po-

1.2.3 Wybor dolnego zrédia

Decyzje o tym, czy jako dolne zrodto zastosowaé powietrze, so-
lanke (kolektor gruntowy, sonda gruntowa) lub wode (instalacja
gtebinowa), nalezy podja¢ w zaleznosci od nastepujacych czyn-
nikow.
a) Koszty inwestycyjne
Oprécz kosztéw pompy ciepta i systemu grzania na koszty
inwestycyjne znaczgco wptywajg koszty podtgczenia dol-
nego zrodta.
b) Koszty eksploatacji
Oczekiwane roczne wspotczynniki efektywnosci instalacji
grzewczej z pompg ciepta majg decydujacy wptyw na koszty
eksploatacji. Te za$ zalezg w pierwszym rzedzie od typu
pompy ciepta, przecietnej temperatury dolnego zrédta i ko-
niecznej temperatury zasilania obiegu grzewczego.

1.3 Dodatkowe zuzycie mocy

13.1

Wiekszos¢ przedsigbiorstw energetycznych oferuje w przypadku
korzystania z pomp ciepta specjalng umowe gwarantujgcg kor-
zystniejszg cene pragdu. W Niemczech, zgodnie z federalnym
rozporzadzeniem o regulacji taryf, przedsiebiorstwo energety-
czne musi mie¢ mozliwos¢ wytgczenia i zablokowania pompy
ciepta w czasie szczytéw energetycznych w sieci zasilajace;.

W trakcie trwania blokady pompa ciepta nie moze ogrzewac¢ bu-
dynku. W zwigzku z tym w okresach dziatania pompy ciepta en-
ergia ta musi zosta¢ uzupetniona, co oznacza, ze nalezy do-
biera¢ odpowiednio wiekszg pompe ciepta.

Blokady, naktadane przez przedsiebiorstwa energetyczne,
trwajg zwykle do 4 godzin dziennie, co uwzglednia wspotczynnik
1,2.

Dobér parametréw

Obliczone wartosci zuzycia ciepta potrzebnego do ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej nalezy zsumowac. Jezeli
w czasie trwania blokady nie zachodzi potrzeba zatgczenia 2.
generatora ciepta, to sume wartosci zuzycia ciepta nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik wielkosci f.

Okreslenie zuzycia ciepta w budynku

G =0,03 kW/m? dom niskoenergetyczny

wedtug Rozporzadzenia o ochronie cieplnej
G=0,05 KW/m? 95 wzgl. minimalnego standardu izolacji

EnEV

o 2 przy normalnej izolacji termicznej budynku
G=0,08 kw/m (od okoto 1980 1.)
L 2 w przypadku starszych muréw bez izolacji
4=0,12 kw/m termicznej

Tab. 1.3: Wartosci przyblizone jednostkowego zuzycia ciepta

wierzchnie grzewcze jak np. ogrzewanie podtogowe. Zasadniczo
temperatura zasilania powinna wynosi¢ maks. 55°C, aby umozli-
wi¢ zastosowanie niskotemperaturowych pomp ciepta. Jezeli ko-
nieczna jest wyzsza temperatura zasilania, wéwczas nalezy zas-
tosowac¢ srednio- bgdz wysokotemperaturowe pompy ciepta
(Rozdz. 1.1.3 na str. 12).

A UWAGA!

Dokonujac wyboru pompy ciepta, zuzycie ciepta nalezy obliczy¢ zgodnie z
normami wiasciwymi dla danego kraju (np. EN 12831). Wybér pompy ciepta
na podstawie dotychczasowego zuzycia energii lub orientacyjnych
wartosci zuzycia ciepta w budynku nie jest dozwolony. W takim przypadku
pompa ciepta mogtaby by¢ zdecydowanie za mata lub za duza.

[1]WSKAZOWKA

Oczekiwane roczne wspétczynniki efektywnosci w przypadku pomp ciepta
typu powietrze/woda sa wprawdzie mniejsze niz w instalacjach wodnych i
gruntowych, jednak mniejsze s rowniez naktady zwiazane z podtaczeniem
systemu dolnego zrodta.

Czas trwania blokad przedsiebiorstwa energetycznego

Podstawa obliczen:
24h 24h

Czas trwania zezwolenia 24h — Czas blokady

Calkowg?/ocl:(gs;/trwama Wspotczynnik wielkosci
2h 1,1
an 1,2
6h 1,3

Tab. 1.4: Wspotczynnik wielkosci f uwzglednia czas trwania blokady

Zasadniczo w domach budownictwa masowego, a w szczegol-
nosci z ogrzewaniem podtogowym, istniejgca rezerwa ciepta
wystarcza do tego, aby poradzi¢ sobie z dtuzszym czasem trwa-
nia blokad bez znaczgcego obnizenia komfortu, dzieki czemu
mozna zrezygnowac z zatgczania 2. generatora ciepta (np. kotta
grzewczego). PodwyZzszenie mocy pompy ciepta jest jednak ko-
nieczne ze wzgledu na konieczno$¢ ponownego nagrzania ma-
gazynu ciepta.
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1.3.2

Wybor i dobdr parametréw pomp ciepta

1.3.2

Zuzycie cieptej wody uzytkowej w budynkach jest w znacznym
stopniu uzaleznione od sposobu jej wykorzystania. Normalne
zuzycie zaktada okoto 80-100 litréw na osobe i dzien, w odniesi-
eniu do temperatury cieptej wody uzytkowej na poziomie 45°C.
W takim przypadku nalezy uwzgledni¢ moc grzewczg, potrzebng
do przygotowania cieptej wody uzytkowej, na poziomie 0,2 kW
na osobe.

[1]WSKAZOWKA

Podczas dobierania parametrow nalezy zaktada¢ maksymalng liczbe oséb,
a takze uwzgledni¢ specyficzne nawyki uzytkownikow (np. basen z hydro-
masazem).

Jesli przygotowanie cieptej wody uzytkowej w punkcie obliczeni-
owym pompy ciepta nastepuje za pomoca grzatki kotnierzowej,
woweczas nie jest konieczne dodanie do zuzycia ciepta dodatko-
wego zuzycia energii potrzebnej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

1.3.3 Podgrzewanie wody w basenie

Basen odkryty

Zuzycie ciepta, potrzebnego do podgrzania wody w basenie od-
krytym, zalezy w duzej mierze od przyzwyczajehn uzytkownikow.
Wielkos¢ zuzycia moze odpowiada¢ zuzyciu ciepta w budynku
mieszkalnym i w takich przypadkach nalezy je obliczy¢ oddziel-
nie.

Jesli jednak nagrzewanie nastepuje tylko sporadycznie w lecie
(czas poza okresem grzewczym), wéwczas zuzycie ciepta
mozna ewentualnie pomingg.

Przyblizone okreslenie zuzycia ciepta zalezy od ustawienia ba-
senu w stosunku do kierunku wiatru, warunkéw klimatycznych,
okresu uzytkowania i od tego, czy powierzchnia basenu jest
przykrywana.

Temperatura wody

20°C 24°C 28°C
z przykryciem? 100 W/m? 150 W/m? 200 W/m?
bez przykrycia, 2 2 2
potozenie ostonigte 200 W/m 400 W/m 600 W/m
bez przykrycia,
potozenie czesciowo 300 W/m? 500 W/m?2 700 W/m?
ostoniete
bez przykrycia,
potozenie nieostoniete | 450 W/m? 800 W/m? 1000 W/m?
(silny wiatr)

1. Nizsze wartosci w przypadku basenéw z przykryciem odnoszg sie tylko do ba-
sendéw prywatnych, uzywanych przez okoto 2 h dziennie.

Tab. 1.5: Wartosci odniesienia dotyczace zuzycia ciepta w basenach odkry-
tych, uzywanych od maja do wrzesnia

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Przewody cyrkulacyjne

Przewody cyrkulacyjne zwiekszajg zuzycie ciepta przez in-
stalacje podczas podgrzewania cieptej wody uzytkowej. To
zwiekszone zuzycie jest uzaleznione od diugosci przewoddéw
cyrkulacyjnych oraz jakosci izolacji przewoddw i nalezy je odpo-
wiednio uwzgledni¢. Jesli ze wzgledu na dtugie przewody nie
mozna zrezygnowac z cyrkulacji, nalezy zastosowa¢ pompe cyr-
kulacyjna, ktéra jest aktywowana przez czujnik przeptywu tylko w
razie potrzeby. Zuzycie ciepta przez przewody cyrkulacyjne
moze by¢ znaczace.

[[]WSKAZOWKA

Zgodnie z Rozporzadzeniem o oszczedzaniu energii §12 (4) pompy cyrkula-
cyjne w instalacjach do podgrzewu cieptej wody uzytkowej musza by¢ wy-
posazone w automatyczne urzadzenia wtaczajace i wylaczajace.

Do pierwszego podgrzania basenu do temperatury prze-
kraczajgcej 20°C potrzebna jest energia cieplna w ilosci okoto
12 kWh/m? zawartosci basenu. W zaleznosci od wielkosci zbior-
nika i mocy grzewczej czas nagrzewania wynosi zatem od jed-
nego do trzech dni.

Basen kryty

B Ogrzewanie pomieszczenia
Ogrzewanie pomieszczenia odbywa sie zazwyczaj za po-
mocg grzejnikdw lub ogrzewania podtogowego i/lub na-
grzewnicy w instalacji osuszajgcej/wentylacyjnej. W obu
przypadkach konieczne jest obliczenie zuzycia ciepta w
zaleznosci od rozwigzania technicznego.

B Podgrzewanie wody w basenie
Zuzycie ciepta zalezy od temperatury wody w basenie,
réznicy temperatury miedzy woda w basenie a temperaturg
pomieszczenia, a takze od uzytkowania basenu.

Temperatura Temperatura wody
pomieszczenia 20°C 24°C 28°C
23°C 90 W/m? 165 W/m? 265 W/m?
25°C 65 W/m? 140 W/m? 240 W/m?
28°C 20 W/m? 100 W/m? 195 W/m?

Tab. 1.6: Wartosci odniesienia dotyczace zuzycia ciepta w basenach krytych

W przypadku basenéw prywatnych z przykryciem, uzywanych
maks. 2 godziny dziennie, wartosci te mogg by¢ nizsze nawet o
50%.

[(]WSKAZOWKA

W przypadku wykorzystania pompy ciepta typu solanka/woda do przygoto-
wania wody w basenie dolne zrédto musi by¢ przygotowane na wigksza
liczbg godzin petnego uzytkowania w ciagu roku.
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Wybor i dobor parametrow pomp ciepta

1.3.4.2

1.3.4 Okreslenie mocy pompy ciepta

1341

Pompy ciepta typu powietrze/woda sg eksploatowane
przewaznie jako instalacje monoenergetyczne. Pompa ciepta
powinna przy tym catkowicie pokrywa¢ zapotrzebowanie na
ciepto do temperatury zewnetrznej na poziomie okoto -5°C
(punkt biwalentny). W niskiej temperaturze i przy duzym zuzyciu
ciepta zatgczany jest w zaleznosci od potrzeb elektryczny gene-
rator ciepta.

Na okreslenie wydajnosci pompy ciepta, szczegdélnie w instalac-
jach monoenergetycznych, wplywajg koszty inwestycji i wyso-
ko$¢ rocznych kosztéw ogrzewania. Im wyzsza wydajnosc
pompy ciepta, tym wyzsze sg koszty inwestycji zwigzane z
pompa ciepta i tym nizsze roczne koszty ogrzewania.
Doswiadczenie wskazuje, ze nalezy dgzy¢ do takiej wydajnosci
pompy ciepfa, ktéra w temperaturze granicznej (tzw. punkcie bi-
walentnym) na poziomie okoto -5°C przecina charakterystyke
grzewcza.

Przy tym zatozeniu zgodnie z DIN 4701 T10 udziat 2. generatora
ciepta (np. grzatki) w instalacji biwalentnej réwnolegtej wynosi
2%.

Rys. 1.2 na str. 15 przedstawia roczng charakterystyka tempera-
tury zewnetrznej w Essen (Niemcy). Wynika z niej, ze przez
mniej niz 10 dni w roku temperatura zewnetrzna spada ponizej
-5°C.

Pompa ciepta typu powietrze/woda (tryb monoenergetyczny)

\
\\

)

Temperatura zewnetrzna w °C

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375
Czas w dniach

Rys. 1.2: Charakterystyka roczna: liczba dni, w ktérych temperatura
zewngtrzna spada ponizej podanej wartosci

Przyktad do Tab. 1.7 na str. 15:

W punkcie biwalentnym -5°C udziat pompy ciepta wynosi przy bi-
walentnym réwnolegtym trybie pracy okoto 98%.

Punkt biwalentny [°C] -10 -9 -8 -7 -6 -5
Udziat w pokr. zap. [-] w

trybie biw. réwn. 1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98
Udzialw pokr. zap. [JW | g5 | 996 | 0,95 | 0,94 | 093 | 091
trybie biw. altern.

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
097 | 096 | 09 | 093 [ 0,90 | 0,87 | 0,83 | 0,77 | 0,70 | 0,61
087 | 083 | 0,78 | 0,71 | 064 | 055 | 0,46 | 0,37 | 0,28 | 0,19

Tab. 1.7: Udziat pompy ciepfa instalacji monoenergetycznej lub biwalentnej w pokryciu zapotrzebowania, w zaleznos$ci od punktu biwalentnego i trybu pracy (zrédto:

tabela 5.3-4 DIN 4701 T10)

1.3.4.2

Dobor parametrow pompy ciepta nastepuje na podstawie
zuzycia ciepfa zaleznie od temperatury zewnetrznej (w uproszc-
zeniu: prosta) na wykresie mocy grzewczej i krzywych mocy
grzewczej pomp ciepta. Nanosi sie przy tym zuzycie ciepta w bu-
dynku zaleznie od temperatury zewnetrznej dla wybranej tempe-
ratury pomieszczenia (odpowiednia temperatura zewnetrzna,
punkt 1) na odcietej (0$ x) do obliczonej mocy cieplnej (punkt 2)
w normatywnej temperaturze zewnetrznej zgodnie z normami
krajowymi.

Przyktadowe obliczenia dla pompy ciepta typu powietrze/woda

Dane budynku:
B Monoenergetyczny tryb pracy

(pompa ciepta z grzatka elektryczng)

System grzewczy z maksymalng
temperaturg zasilania na poziomie 35°C

Czas blokady 2 h
(wspotczynnik f z tab. 1.3 na str. 13)

B Zuzycie ciepta — ogrzewanie 9,0 kW
B Zuzycie ciepta — przygotowanie cieptej wody 1,0 kW
uzytkowej
Obliczenie:

niezbedna moc cieplna pompy ciepta

= (zuzycie ciepta potrzebnego do ogrzewania + zuzycie ciepta
potrzebnego do przygotowania cieptej wody uzytkowej) x
wspotczynnik f

= (9,0 kW + 1,0 kW) x 1,1 = 11,0 kW

www.dimplex.de

01.2012 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 15



1.3.4.3 Wybor i dobdr parametréw pomp ciepta
30 - Przyktad z Rys. 1.3 na str. 16, przedstawiajgcy fgczne zuzycie
L ‘ ciepta w budynku na poziomie 11,0 kW, w normatywnej tempera-
PC 2 turze zewnetrznej rzedu -16°C i wybranej temperaturze pomies-
/ zczenia, wynoszacej +20°C, obrazuje sposéb postepowania.
25

20f // PC1 —
15: /

L Wymagana moc dodatkowa

Zuzycie ciepta w budynku

/ zaleznie od temperatury
zewnetrznej (w uproszczeniu)

Moc grzewcza w [KW] fgcznie z odszranianiem

Pkt.1
N

25 -15 -5 5 15 25 35
Punkt biwalentny 1€Mperatura zewnetrzna w °C

Rys. 1.3: Krzywe mocy grzewczej dwoch pomp ciepta typu powietrze/woda
réznych mocy grzewczych w temperaturze zasilania na poziomie
35°C i zuzycia ciepta w budynku zaleznie od temperatury zewngtrz-
nej

1.34.3

Rys. 1.4 przedstawia krzywe mocy grzewczej pomp ciepta typu
solanka/woda. Nalezy wybra¢ pompe ciepta, ktérej moc grzew-
cza lezy powyzej punktu przeciecia wymaganego tgcznego
zuzycia ciepta i dostepnej temperatury dolnego zrodta.

Dane budynku:
B Monowalentny tryb pracy

(tylko pompa ciepta)

B System grzewczy z maksymalng
temperaturg zasilania na poziomie 35°C

B Czas blokady 6 h

(wspotczynnik f z tab. 1.3 na str. 13)
B Zuzycie ciepta — ogrzewanie 10,6 kW

Obliczenie:
niezbedna moc cieplna pompy ciepta

= zuzycie ciepta potrzebnego do ogrzewania x wspoétczynnik f

=106 kWx 1,3 = 13,8 kW

Wykres pokazuje krzywe mocy grzewczej dwoch pomp ciepta
w przypadku temperatury zasilania wody grzewczej na poziomie
35°C. Punkty przeciecia (temperatura graniczna lub punkt biwa-
lentny) prostej zuzycia ciepta wbudynku zaleznie od
temperatury zewnetrznej ikrzywych mocy grzewczej pomp
ciepta wynoszg przy okoto -5,0°C dla PC 1 i okoto -9°C dla PC 2.
W wybranym przykfadzie nalezy uzy¢ PC 1. Aby mozliwe byto
grzanie przez caly rok, nalezy dodatkowym ogrzewaniem elek-
trycznym wyréwnac réznice miedzy zuzyciem ciepta w budynku
zaleznie od temperatury zewnetrznej a mocg grzewczg pompy
ciepta w odpowiedniej temperaturze powietrza na wlocie.

Obliczenia dla dodatkowego ogrzewania
elektrycznego:

Catkowite zuzycie ciepta w najchtodniejszy dzien
— Moc cieplna pompy ciepta w najchtodniejszy dzien

= Moc grzatek

Przyktad:
11 kW - 5,5kW = 5,5kW
Zuzycie ciepla Moc cieplna Moc grzalek
w bu?;tlzuc przy P_(]j glzg

Dla wybranego przyktadu nalezy dobraé parametry PC 1 z moca
elektryczng grzatek na poziomie 6,0 kW.

Obliczenia dla pomp ciepta typu solanka/woda lub woda/woda (tryb monowalentny)

Moc grzewcza w [kW] Typ pompy ciepta

40

PC7

35 1 |warunek:

temp. wody grzewczej na zasilaniu W35

30

PCé6

25 -
PC5

20

PC4

PC3
15

< 2Punkt‘l
PC2

10 +

— PC1

/
5 _—
O Ll N T T N T A T ST Y S T N S N S
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Temperatura solanki na wlocie w [°C]

Rys. 1.4: Krzywe mocy grzewczej pomp ciepta typu solanka/woda réznych
mocy grzewczych w temperaturze zasilania na poziomie 35°C.
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Wybor i dobor parametrow pomp ciepta

1.3.4.7

W przypadku tacznego zuzycia ciepta na poziomie 13,8 kW
i minimalnej temperatury solanki, wynoszgcej 0°C, nalezy wyb-
ra¢ krzywag mocy PC 5 przy maksymalnej, koniecznej tempera-

1.34.4

Monoenergetyczne instalacje pompy ciepta typu solanka/woda
lub woda/woda nalezy wyposazy¢ w drugi, réwniez elektrycznie
zasilany, generator ciepta np. zbiornik buforowy z grzatka elek-
tryczng. Planowanie monoenergetycznych systeméw z pompg
ciepta typu solanka/woda lub woda/woda powinno nastepowac
tylko w przypadkach wyjatkowych, gdy ze wzgledu na czas blo-

1.3.45

Przy biwalentnym réwnolegtym trybie pracy (stare budownictwo)
2. generator ciepta (kociot olejowy lub gazowy) wspomaga
pompe ciepta od punktu biwalentnego < 4°C.

Czesto lepszym rozwigzaniem jest zaplanowanie mniejszej
pompy ciepta, poniewaz jej udziat w rocznej produkcji ciepta
przez pompe ciepta pozostanie prawie niezmieniony. Warun-
kiem jest zaplanowanie diugotrwatej biwalentnej pracy in-
stalaciji.

W budynkach z grzejnikowym systemem dystrybucji ciepta
czesto niezbedna jest temperatura zasilania ogrzewania na pozi-
omie min. 50°C. W takim przypadku zaleca sie takze biwalentny
alternatywny tryb pracy pomp ciepta i kotta grzewczego, po-
niewaz pompa ciepta typu powietrze/woda charakteryzuje sie
znacznie lepszymi wspofczynnikami wydajnosci w wyzszej tem-
peraturze zewnetrznej. W niskiej temperaturze zewnetrznej za
ogrzewanie budynku odpowiada 2. generator ciepfa.

1.3.4.6

W biwalentnym trybie pracy pomp ciepta typu woda/woda i so-
lanka/woda obowigzujg zasadniczo te same zasady, co w przy-
padku pomp ciepta typu powietrze/woda. W zaleznosci od sys-
temu dolnego Zzrodta nalezy uwzgledni¢ inne wspétczynniki
wielkosci.

1.3.4.7 Osuszanie budynkow

Podczas budowy uzywane sg zwykle duze ilosci wody do za-
prawy murarskiej, tynku, gipsu i tapet, ktéra bardzo powoli wypa-
rowuje z bryty budynku. Deszcz moze zdecydowanie zwigekszy¢
wilgotnos¢ budowli. Z powodu wysokiej wilgotnosci w catej bryle
budynku, w pierwszych dwoch sezonach grzewczych, wzrasta
zuzycie ciepta.

Do osuszania budynku uzytkownik powinien stosowa¢ dedyko-
wane urzadzenia osuszajgce. W przypadku obliczenia mocy
grzewczej pomp ciepta bez odpowiedniego zapasu i koniecz-
nosci osuszania budynku jesienig lub zimg zaleca sie, w szc-

turze zasilania rzedu 35°C. Dostarcza ona moc cieplng na pozi-
omie 145kW przy okreslonych powyzej warunkach
brzegowych.

Obliczenia dla pomp ciepta typu solanka/woda lub woda/woda (tryb monoenergetyczny)

kady wymagany jest bardzo duzy dodatek mocy lub z powodéw
asortymentowych musiataby zostaé wybrana pompa ciepta ze
zdecydowanie wigkszg mocg w poréwnaniu z ogélnym zuzyciem
ciepta. Oprocz tego tryb monoenergetyczny jest przystosowany
do pracy w pierwszym okresie grzewczym, gdy osuszanie bu-
dynku przypada na pore jesienng lub zimowa.

Obliczenia dla pomp ciepta typu powietrze/woda (tryb biwalentny)

100 -
Biwalentny réwnolegty tryb pracy
90

80
70
Biwalentny

60 4 alternatywny tryb pracy
50 1
40 1
30

20 -

Udziat pokrycia energii przez pompe
ciepta w rocznej produkgji ciepta (%)

0 20 40 60 80 100
Stosunek mocy grzewczej pompy ciepta do zuzycia ciepta w budynku (%)

Rys. 1.5: Udziat w pokryciu zapotrzebowania przez pompe ciepta w réznych
trybach pracy

Diagram przedstawia przyktadowo udziat w pokryciu zapotrzebo-
wania przez pompe ciepta w trybie biwalentnym réwnolegtym i
biwalentnym alternatywnym w zaleznos$ci od zuzycia ciepta w
przyktadowym budynku.

[[]WSKAZOWKA

Doswiadczenie pokazuje, ze w przypadku systeméw biwalentnych, z na-
jrozniejszych powodow juz po kilku latach od modernizacji z eksploatacji
wytaczane s3 istniejace kotly gazowe lub olejowe. Projektowanie powinno
nastepowaé zawsze analogicznie do instalacji monoenergetycznej (punkt
biwalentny na poziomie okoto -5°C), a zbiornik buforowy powinien zosta¢
zainstalowany na zasilaniu ogrzewania.

Obliczenia dla pomp ciepta typu solanka/woda lub woda/woda (tryb biwalentny)

Z pytaniami prosimy zgtaszac¢ sie do naszych specjalistéw w za-
kresie pomp ciepta.

zegoblnosci w pompach ciepta typu solanka/woda, zainstalowanie
dodatkowej grzatki elektrycznej, aby skompensowa¢ po-
dwyzszone zuzycie ciepta. Jednak w przypadku pomp ciepta
typu solanka/woda nalezy jg wtaczac tylko w pierwszym okresie
grzewczym w zaleznosci od temperatury zasilania solanki (okoto
0°C) lub temperatury granicznej (od 0°C do 5°C).

[[]WSKAZOWKA

W przypadku pomp ciepta typu solanka/woda dtuzszy czas pracy sprezarki
moze doprowadzi¢ do przechfodzenia dolnego zrédta, a tym samym do
wytaczenia pompy ciepta w trybie zabezpieczenia.

www.dimplex.de
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Pompa ciepta typu powietrze/woda

2 Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.1 Powietrze jako dolne zrédto

Zakres zastosowania pompy cieptatypu powietrze/
woda
Zaprezentowanie ogoélnych danych dotyczacych limitéw pracy
pomp ciepta typu powietrze/woda nie jest mozliwe. Mogg sie one
rézni¢ w zaleznosci od komponentéw pompy ciepta lub czynni-
kéw chtodniczych. Zakresy pracy to np.:

B LA . TAS od -25°C do +35°C

B LIA ..IM od -20°C do +35°C

[[]WSKAZOWKA

Limity pracy réznych pomp ciepta sa dostepne w informacjach o urzadze-
niu, podanych w zataczniku.

Dostepnosé powietrza zewnetrznego jako dolnego
zrodta
B nieograniczona
Mozliwosci wykorzystania
tryb monoenergetyczny
tryb biwalentny réwnolegty (lub czesciowo réwnolegty)
tryb biwalentny alternatywny
tryb biwalentny odnawialny

Zbiornik buforowy

Integracja pompy ciepta typu powietrze/woda wymaga zastoso-
wania szeregowego zbiornika buforowego, aby zapewni¢ odsz-
ranianie parownika (lamelowy wymiennik ciepta) przez odwréce-
nie obiegu termodynamicznego. Montaz szeregowego zbiornika
buforowego dodatkowo przediuza czas pracy pompy ciepta przy
niskim zuzyciu ciepta (patrz Rozdz. 8.6 na str. 108).

Odptyw kondensatu

Powstajgcy podczas pracy kondensat musi by¢é odprowadzony,
zanim nastgpi jego zamarzniecie. Aby zapewni¢ prawidtowy
odptyw, pompa ciepta musi by¢ ustawiona poziomo. Rura kon-
densatu musi mie¢ srednice min. 50 mm, a jej odprowadzenie do
kanatu sciekowego powinno by¢ zabezpieczone przed mrozem.
Jesli kondensat ma zosta¢ odprowadzony do kanatéw $cie-
kowych, w ktérych moga wystgpi¢ gazy pofermentacyjne, nalezy
zabezpieczy¢ przed nimi parownik za pomocg syfonu. Odszrani-
anie odbywa sie do 16 razy dziennie i kazdorazowo moze pows-
tawac do 10 litréw kondensatu (patrz rys. 2.1 na str. 18).

Pompa ciepta

3
I Zasilanie i
© powrét ogrzewania

Odptyw kondensatu

Przewody elektryczne

Rys. 2.1: Plan fundamentu pompy ciepta z odptywem kondensatu

[[]WSKAZOWKA

Granica zamarzania moze waha¢ si¢ w zaleznosci od regionu klimatycz-
nego. Nalezy przestrzegac przepisow obowiazujacych w danym kraju.

A UWAGA!

Przy doprowadzeniu kondensatu do klarownikow i systemow
kanalizacyjnych nalezy zaplanowaé¢ odpowiedni syfon, aby zabezpieczy¢
parownik przed agresywnymi oparami.

A UWAGA!

Przewdd cieptowniczy nalezy utozy¢ w taki sposob, aby przez fundament
jednostki zewnetrznej do wnetrza nie mogta przedostawac sie woda. W tym
celu nalezy wyprowadzi¢ przewdd cieptowniczy na okoto 2-3 cm z
fundamentu.

Zalecane miejsce instalacji

Pompe ciepta typu powietrze/woda najlepiej zainstalowa¢ na
zewnatrz. Jest to prosty i niekosztowny wariant instalacji ze wz-
gledu na niskie wymagania dotyczgce fundamentu oraz brak ko-
niecznosci uktadania przewodéw powietrznych. Podczas in-
stalacji nalezy przestrzega¢ postanowien krajowego kodeksu
budowlanego. Jezeli nie jest mozliwa instalacja na zewnatrz,
woéwczas nalezy uwzglednic¢ fakt, ze w przypadku instalacji w po-
mieszczeniach o wysokiej wilgotnosci powietrza moze dojs¢ do
tworzenia sie kondensatu na pompie ciepta, przewodach powie-
trznych, a zwtaszcza w przepustach sciennych.

Ochrona przeciwzamrozeniowa

Poprzez wbudowany czujnik ochrony przed mrozem pompa
obiegowa ogrzewania aktywowana jest automatycznie w
zaleznosci od potrzeb, aby zapobiec zamarznieciu pompy ciepta
w czasie, gdy nie pracuje (Rozdz. 8.2 na str. 97).

A UWAGA!

Zasysane powietrze nie moze zawiera¢ amoniaku. Zastosowanie powietrza
usuwanego z pomieszczen w ktérych hodowane sg zwierzeta jest zatem
niedopuszczalne.

Wskazowki dotyczace konserwacji
Aby zapewni¢ bezpieczng prace pompy ciepta, nalezy jg konser-
wowac w regularnych odstepach czasu. Ponizsze prace mozna
wykonywacé takze bez specjalnego przeszkolenia:

B czyszczenie lameli w parowniku,

B czyszczenie wnetrza pompy ciepta,

B czyszczenie wanny kondensatu / odptywu kondensatu,

B czyszczenie przewoddw powietrznych

(na wlocie i wylocie powietrza).

Ponadto nalezy réwniez regularnie kontrolowaé szczelnos$c
pompy ciepta i sprawnos¢ uktadu czynnika chtodniczego.

[[]WSKAZOWKA

Wiecej informacji na ten temat oraz obowiazujace w danym kraju normy do-
tyczace kontroli szczelnosci pomp ciepta mozna znalezé na stronie
www.dimplex.de/dichtheitspruefung.

/A UWAGA!

Prace przy elementach przewodzacych czynnik chtodniczy moga by¢
przeprowadzane tyko przez pracownikéw wykwalifikowanych w zakresie
instalacji chtodniczych.
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Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.2

2.2 Pompy ciepta typu powietrze/woda do instalacji zewnetrznej

Naktady zwigzane z podtaczeniem w przypadku
instalacji zewnetrznej
B fundament odporny na dziatanie mrozu,

B utozenie w gruncie izolowanych termicznie przewodow
ogrzewania zasilania i powrotu,

B utozenie w gruncie elektrycznych przewodu sterowniczego i
przewodu mocy,

B przepusty scienne dla przewodéw tgczeniowych,
odptyw kondensatu (mrozoodporny),

B nalezy przestrzegac przepiséw krajowego prawa budowla-
nego.

Instalacja

Pompy ciepta do instalacji zewnetrznej sg wyposazone w spec-
jalnie lakierowane blachy odporne na dziatanie warunkéw at-
mosferycznych.

Urzgdzenie jest z reguty przystosowane do ustawienia na réwnej
i poziomej powierzchni. Jako podbudowa odpowiednie sg mro-
zoodporne ptyty chodnikowe lub fundamenty. Rama powinna
dookota scisle przylegac do podtoza, aby zapewni¢ izolacje aku-
styczng i zapobiega¢ schtadzaniu czesci przewodzacych wode.
Jesli tak nie jest, nalezy uszczelni¢ ewentualne szczeliny za po-
mocg materiatu izolacyjnego, odpornego na dziatanie warunkéw
pogodowych.

A UWAGA!

Zasadniczo pompa ciepta powinna by¢ ustawiona na poziomym
fundamencie. W przypadku innych warunkéw (np. montaz na podescie,
ptaskim dachu itp.) lub w przypadku zwiekszonego niebezpieczenstwa
wywrécenia (eksponowane potozenie, wysokie obciazenie wiatrem itp.)
nalezy zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie przed wywrdceniem.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku zastosowania pomp ciepta Dimplex w poblizu morza moze
doj$¢ do wzmozonej korozji z powodu wysokiej zawartosci soli w powie-
trzu. Stosowanie pomp ciepta w odlegtosci 12 km od morza nie budzi
zastrzezen.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku montazu blisko $cian moze doj$¢ do nasilonego osadzania
sie brudu z powodu przeptywu strumienia powietrza w obszarze zasysania
i wydmuchu. Chtodniejsze powietrze zewnetrzne powinno by¢ tak wydmu-
chiwane, aby nie zwigksza¢ strat ciepta w sasiadujacych, ogrzewanych po-
mieszczeniach.

Odlegtosci minimalne

Nalezy umozliwi¢ bezproblemowe przeprowadzanie prac kons-
erwacyjnych. Jest to zapewnione przy zachowaniu odstepu od
statych $cian na poziomie 1,2 m.

Srodki izolacji akustycznej

Najnizsza emisja dzwieku zostanie uzyskana wtedy, gdy w obre-
bie 3-5 metréw po stronie wydmuchu nie bedzie dochodzi¢ do
odbicia dzwieku przez powierzchnie dzwigkochtonne (np. ele-
wacje).

Dodatkowo mozna ostonié fundament materiatem
pochtaniajgcym dzwiek (np. korg) do wysokosci oston blasza-
nych.

Emisja dzwieku zalezy od poziomu mocy akustycznej pompy
ciepfa i warunkow jej instalacji. W Rozdz. 5 na str. 57 doktadnie
objasniono wptyw czynnikéw zewnetrznych na emisje dzwieku,
rozprzestrzenianie sie hatasu i imisje.

Krétki obieg powietrza

Pompa ciepta musi zosta¢ ustawiona w taki sposo6b, aby schtod-
zone powietrze mogto by¢ bez problemu odprowadzane. W przy-
padku montazu blisko $cian powietrze nie moze by¢ wydmuchi-
wane w jej kierunku.

Niedopuszczalna jest instalacja w zagtebieniach albo na podwor-
kach z ograniczonym przeptywem powietrza, poniewaz schtod-
zone i nagromadzone w nich powietrze podczas dtuzszej pracy
pompy ciepfa jest ponownie przez nig zasysane.

—12m1

Rys. 2.2: Odstepy minimalne potrzebne do przeprowadzenia prac konserwa-
cyjnych i potgczenia réwnolegtego pomp ciepta

[[]WSKAZOWKA

Minimalne odlegtosci potrzebne do przeprowadzenia prac konserwacyj-
nych nalezy odczyta¢ z odpowiednich instrukcji montazu.

Elektryczny przewod tgczeniowy

Do pracy instalowanych na zewngtrz pomp ciepta typu powie-
trze/woda konieczny jest elektryczny przewdd tgczeniowy. Dzieki
niemu sterownik pompy ciepta zainstalowany w pomieszczeniu
technicznym moze sterowaé¢ wszystkimi elementami elektrycz-
nymi (np. sprezarka, zawor rozprezny) w pompie ciepta.

Znak . x
L Pompy ciepta Diugosé
zamowieniowy
LA 9TU - LA 40TU
EVL 10U - EVL 40U LA 35TURS 10-40 m
LA 6TU
EVL 10UE - EVL 40UE LA T 10-40 m
LA .AS
LA .PS
EVL 996-1 - EVL 999-1 LA Ve 10-40 m
LA . TAS/LA .MAS
EVL 10R - EVL 40R LA .R 10-40 m

Tab. 2.1: Przeglad elektrycznych przewoddw taczeniowych

[[]WSKAZOWKA

Przewody taczeniowe naleza do oddzielnych akcesoridw i nalezy je zama-
wia¢ w zaleznosci od typu pompy ciepta.

A UWAGA!

Dostepna dtugosé elektrycznych przewodow taczeniowych: 10, 20, 30 i 40
m. Niedozwolone jest przediuzanie przewodu sterowniczego przez
uzytkownika w miejscu montazu.

A UWAGA!

Przewod mocy nalezy utozy¢ niezaleznie od przewodu sterowniczego w
celu zapewnienia bezproblemowej transmisji sygnatu. Elektryczne
przewody faczeniowe nalezy utozy¢ w rurze ochronnej o $rednicy min.
70 mm.
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Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.2.1
zewnetrznej

W przypadku réwnolegtego potgczenia zainstalowanych na
zewngtrz pomp ciepta typu powietrze/woda nalezy zachowac mi-
nimalny odstep pomiedzy poszczegélnymi pompami ciepta. Jest
to konieczne, aby zapobiec powstawaniu krétkiego obiegu po-
wietrza pomiedzy poszczeglinym pompami ciepta. Ponadto
nalezy uwzgledni¢ minimalne odstepy potrzebne do przeprowad-
zenia prac konserwacyjnych, okreslonych w odpowiedniej in-
strukcji montazu.

Pomiedzy poszczegbinymi pompami ciepta nalezy zachowaé mi-
nimalny odstep na poziomie 1,2 m (patrz rys. 2.3 na str. 20).

222

Podtgczenie do systemu ogrzewania w budynku nalezy wykonaé
za pomocg dwoch rur izolowanych termicznie. Zaleca sie prefa-
brykowane przewody przytaczeniowe wody grzewczej,
sktadajgce sie z dwéch gietkich rur dla zasilania i powrotu, w
rurze okladzinowej ze zintegrowang izolacjg termiczng z pianki
poliuretanowej oraz prefabrykowane kolanka 90°, umozliwiajgce
szybkie i nieskomplikowane podigczenie do pompy ciepta.

Przytacze od strony ogrzewania

Rure preizolowang nalezy utozy¢ w gruncie (ponizej strefy prze-
marzania) i poprowadzi¢ przez przepust scienny do kottowni.

[[]WSKAZOWKA

Gieboko$¢ rowu nalezy dopasowa¢ do wykorzystania terenu! Na
obciazonym, przejezdnym terenie nalezy zapewni¢ klase obcigzenia SWL
60.

Jedng lub dwiema oddzielnymi rurami ochronnymi (np. rura
kanatowa, minimalna $rednica DN 70) doprowadzi¢ zasilanie
elektryczne (przewdd sterujgcy i przew6d mocy).

[1]WSKAZOWKA

Odlegtos$¢ miedzy budynkiem a pompa ciepta ma wptyw na spadek ci$nie-
nia i straty ciepta w przewodach taczacych i musi by¢ uwzgledniona podc-
zas doboru pompy obiegowej i grubosci izolacji termicznej. Przewody o
dtugosci powyzej 30m sa niedopuszczalne!

Przytacza pompy ciepta wyprowadza¢ z dotu urzgdzenia.
Potozenie przewodéw grzewczych i odptywu kondensatu nalezy
odczyta¢ z odpowiednich rysunkéw wymiarowych planéw funda-
mentow (patrz podrecznik ,Informacje o urzgdzeniu”).

[[]WSKAZOWKA

Dla utatwienia montazu przy uzyciu izolowanych przewodéw cieptownic-
zych zaleca si¢ je zakonczy¢ przed ramg pompy ciepta, a przytaczenia do
pompy ciepta dokonac za pomoca gietkich wezy.

Potaczenie rownolegte pomp ciepta typu powietrze/woda przy instalacji

— == Obieg powietrza pompy ciepta
! !
=— —
Glowny kierunek wiatru =—="
\
<—

Rys. 2.3: Potaczenie réwnolegte pomp ciepta

Doprowadzenie do budynku odbywa sie w izolacji i rurze oktad-
zinowej. Uszczelnienie budynku jest mozliwe dzieki dopasowa-
nemu do przewodu potgczeniowego wody grzewczej:

B bezposredniemu prowadzeniu w suchym obszarze,

B zastosowaniu pierscienia uszczelniajgcego przed wodg
pozbawiong cisnienia (DIN 18337),

B zastosowaniu $ciennego kotnierza uszczelniajgcego przed
wodg znajdujgca sie pod cisnieniem (DIN 18336).

[1]WSKAZOWKA

W przypadku $cian murowanych wpusty do budynku nalezy uszczelni¢
przed przedostaniem si¢ wody za pomocg bitumicznej powtoki ochronne;j.
W celu uszczelnienia przed woda znajdujaca sie pod ci$nieniem nalezy wy-
kona¢ dodatkowo wzmocni¢ przepust $cienny (kotnierz) za pomoca rury
oktadzinowej.
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Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.2.3

Teren OK ) N Tasma ostrzegawczo-

\ | ~—lokalizacyjna 30 cm
| / powyzej rury okladzinowej|

min. 80 cm

Zalecane

pokrycie |
80 cm przy|
SWL 60 cm

| Piasek o ziamistosci 0-4

| Rure okfadzinowa
zasypac dookofa

. \ 1 / warstwa 10 cm
® ©® OO

Rys. 2.4: Hydrauliczne i elektryczne przytacza w przypadku utozenia w gruncie

2.2.3 Przepust $cienny
Bezposredni przepust w suchym obszarze:

Szczeliny wypetni¢ piankg
Zewnetrzna uszczelka montazowo-uszczelniajgcg do
(dostarcza uzytkownik) |  Mur lub kregéw studziennych lub zaprawg

\ beton /@czniejaca (min. 3 cm)

Na zewnatrz Wewnatrz

Rys. 2.5: Szkic bezposredniego przepustu $ciennego

Posredni przepust z pierécieniem uszczelniajgcym
przed wodg pozbawiong cisnienia

Szczeliny wypehi¢ piankg
Zewnetrzna uszczelka montazowo-uszczelniajaca
(dostarcza uzytkownik) do kregdéw studziennych lub
zaprawg peczniejgcg (min. 3 cm)
.

Na zewnatrz

Wewnatrz

Rys. 2.6: Szkic przepustu $ciennego zabezpieczonego przed wodg pozba-
wiong cisnienia

Legenda:

1) Kabel zasilania pompy ciepta

2) Panel sterujgcy do regulacji pompy ciepta

3) Sterownik pompy ciepta WPM EconPlus

4)  Przewod sterowniczy regulacja / pompa ciepta
24V

5) Przewdd sterowniczy regulacja / pompa ciepta
230V

6) Elektryczny przewdd zasilajacy (230 V)
do sterownika pompy ciepta

7) Armatura odcinajaca i oprézniajgca

8) Przewdd potaczeniowy wody grzewczej

9) Przepusty scienne do wprowadzenia elektrycz-
nego przewodu przytagczeniowego

10) Przepusty $cienne do
wprowadzenia przewodéw  potgczeniowych
ogrzewania

11) Peszel (co najmniej DN 70) do elektrycznych
przytaczy regulacji / pompy ciepta

12) Odptyw kondensatu

13) Odptyw wody deszczowej / drenaz

14) Fundament pompy ciepta (nalezy uwzgledni¢
rézne plany fundamentéw pomp ciepta)

Kotnierz zabezpieczony przed wodg znajdujaca sie
pod cisnieniem

Wewnatrz

Odchylenie maks. 8°

Na zewiy
MDF

(przepust scienny)

Rys. 2.7: Szkic przepustu $ciennego zabezpieczonego przed wodg znaj-
dujaca sie pod cisnieniem

W budynku nalezy zaplanowa¢ urzadzenie napetniajgce i
oprézniajgce zaraz za wejsciem przytgczy wody grzewczej
(okoto 0,8 m pod poziomem gruntu) po stronie zasilania i pow-
rotu wody grzewczej. W przypadku budynku potozonego na po-
ziomie gruntu nalezy zaplanowaé odpowiednio zaizolowang ter-
micznie studzienke lub umozliwi¢ opréznianie za pomoca
sprezonego powietrza.

Zalecane $rednice wiertet w przypadku r6znych przepustow $ci-
ennych mozna odczyta¢ z ponizszej tabeli.

Wopust do budynku Srednica wiertta
MDM 145 220
MDM 175 260
MDF 145 250
MDF 175 250

Tab. 2.2: Zalecana $rednica wiertta w przypadku przepustéw $ciennych
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2.3

Pompa ciepta typu powietrze/woda

Wykres spadku cisnienia strumienia objetosciowego w przypadku przewodu potaczeniowego wody

grzewczej HVL

1500,0

= 12500
-3
3 32x2,9
.8 1000,0
c
]
€
B
o 750,0
x
©
k-1
2
& 500,0
40 x 3,7
250,0
0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0

Strumien objetosciowy w m?®

Rys. 2.8: Spadek ci$nienia w przewodzie potgczeniowym wody grzewczej w
zaleznosci od strumienia objgtosciowego w przypadku wody grzew-
czej jako medium przenoszgcego ciepto
(chropowato$¢ rury 0,007 mm)

Na wykresie podano spadek cisnienia w przewodzie potgczeni-
owym wody grzewczej w zaleznosci od strumienia objetoscio-
wego na metr. W ponizszej tabeli przedstawiono dostepne prze-
wody potgczeniowe wody grzewczej.

Typ Dtugosé

HVL 25-50 5m + 1,2 m rura przytgczeniowa

HVL 25-75 7,5 m + 1,2 m rura przytaczeniowa
HVL 25-100 10 m + 1,2 m rura przytgczeniowa
HVL 25-150 15 m + 1,2 m rura przytaczeniowa
HVL 32-150 15 m + 1,2 m rura przytaczeniowa
HVL 32-200 20 m + 1,2 m rura przytgczeniowa
HVL 32-250 25 m + 1,2 m rura przytaczeniowa

Tab. 2.3: Przewody potaczeniowe wody grzewczej

[i]WSKAZOWKA

W przypadku wysokowydajnych pomp ciepta typu powietrze/woda
przytacze hydrauliczne moze by¢ prowadzone do dotu lub z boku (ko-
nieczne akcesoria specjalne). W przypadku montazu pompy ciepta blisko
$cian mozliwe jest powietrzne wprowadzenie przewodéw potaczeniowych
wody grzewczej do budynku.

2.3 Pompa ciepta typu powietrze/woda do instalacji wewnetrznej

Naktady zwigzane z podtagczeniem w przypadku
instalacji wewnetrznej

B Obieg powietrza (np. kanaty)

B Przepusty scienne

B Odptyw kondensatu

Informacje ogéline

Pompa ciepta typu powietrze/woda nie powinna by¢ instalowana
w czesci mieszkalnej budynku. W skrajnym przypadku przez
pompe ciepta bedzie kierowane zimne powietrze zewnetrzne
o temperaturze do -25°C. W pomieszczeniach o duzej wilgot-
nosci powietrza (np. pomieszczenia gospodarcze) moze to do-
prowadzi¢ do tworzenia sie kondensatu w przepustach $cien-
nych i przylgczach przewoddéw powietrznych, a tym samym
spowodowac¢ diugotrwate szkody budowlane. Przy wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu powyzej 50 % i w temperaturze
zewnetrznej ponizej 0°C pomimo dostatecznej izolacji termicznej
nie mozna wykluczyé tworzenia sie kondensatu. W zwigzku z
tym lepiej nadajg sie pomieszczenia nieogrzewane, takie jak piw-
nice, narzedziownie, garaze.

[i]WSKAZOWKA

W przypadku zwigkszonego zapotrzebowania w zakresie izolacji akustycz-
nej, wydmuch powinien odbywac si¢ przez kolanko 90° lub tez nalezy wyb-
ra¢ instalacje na zewnatrz (Rozdz. 2.2 na str. 19).

W przypadku instalacji pompy ciepta na pietrze nalezy sprawdzi¢
nosnos¢ sufitu. Odradza sie instalacji na stropie drewnianym.

[i]WSKAZOWKA

W przypadku instalacji pompy ciepta ponad pomieszczeniami mieszkal-
nymi nalezy zapewni¢ w miejscu montazu odpowiednie $rodki stuzace do
odsprzezenia dzwiekéw materiatowych.

Obieg powietrza

W celu zapewnienia efektywnej i bezawaryjnej pracy zainstalo-
wana wewnatrz pompa ciepta typu powietrze/woda musi by¢ za-
opatrzona w wystarczajgco duzy strumien objetosciowy powie-
trza. Zalezy on przede wszystkim od mocy cieplnej pompy ciepta
i wynosi miedzy 2500 a 9000 m?¥/h (patrz podrecznik ,Informacje
0 urzadzeniu”). Nalezy przestrzega¢ minimalnych wymiaréw
przewodu powietrznego.

Obieg powietrza od zasysania przez pompe ciepta az do wydmu-
chu powinien by¢ wykonany w miare mozliwosci korzystnie dla
przeptywu, aby unikng¢ niepotrzebnych oporéw powietrza
(Rozdz. 2.3.7 na str. 26).
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Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.3.3

2.3.1
instalacja

Wentylacja

Pomieszczenie, w ktérym nastgpi instalacja pompy ciepta, po-
winno by¢ w miare mozliwosci wietrzone powietrzem zewnetrz-
nym, aby zredukowaé¢ wzgledng wilgotno$¢ powietrza i zapobiec
tworzeniu sie kondensatu. W szczego6lnosci podczas osuszania
budynku i uruchamiania pompy ciepta moze dojs¢ do powstania
kondensatu na zimnych podzespotfach systemu.

A UWAGA!

Pompa ciepta nie moze pracowac bez obiegu powietrza, poniewaz wirujace
czesci (wentylator) moga by¢ niebezpieczne i prowadzi¢ do wystepowania
urazow.

Wymagania dotyczace pomieszczenia, w ktorym ma zostaé przeprowadzona

Przepuszczalno$é powietrza w budynkach

W zaleznosci od typu budynku i wyposazenia technicznego prze-
puszczalnos$¢ powietrza nie moze przekraczaé okreslonych war-
tosci granicznych. Wartosci graniczne sg okreslone w normie
DIN 4108-7 ,Ochrona termiczna i oszczednos¢ energii w budyn-
kach — czes$¢ 7 szczelnos¢ powietrzna budynkéw”. Sposob prze-
prowadzenia pomiaréw w budynku, a takze spos6b uwzglednie-
nia pomp ciepta w pomiarach jest uregulowany przez norme DIN
EN 13829 ,Okres$lanie przepuszczalnosci powietrza w budyn-
kach”.

2.3.2 Zasysanie lub wydmuchiwanie powietrza przez przepust swietlika

Jezeli przepusty $cienne przewodoéw powietrznych podczas za-
sysania i wydmuchiwania lezg ponizej powierzchni gruntu, to za-
leca sie obieg powietrza, z uwzglednieniem optymalnego strumi-
enia powietrza, poprzez s$wietliki z tworzywa sztucznego. W
przypadku przepustow betonowych konieczne jest uzycie ekranu
blaszanego. Swietlik po stronie wydmuchu powinien by¢ wy-
posazony w oktadzine absorbujgcg dzwieki. Nadajg sie do tego
ptyty z wiékien mineralnych odporne na dziatanie warunkéw at-
mosferycznych o ciezarze objeto$ciowym, wynoszgcym okoto
70 kg/m, lub pianka (np. pianka z zywicy melaminowej).

B Minimalne  wymiary  przepustow 1000 x 400 do

1000 x 650 mm

B Uszczelnienie przejscia miedzy doswietlaczem a przepus-
tem Sciennym (patrz Rozdz. 2.3.4 na str. 24)

B Ostona z kraty metalowej
(zabezpieczenie antywtamaniowe)

B Nalezy zaplanowa¢ odptyw kondensatu

B Dodatkowo nalezy zatozy¢ druciang siatke
($rednica oczek > 0,8 cm) w celu zabezpieczenia przed
matymi zwierzetami i lisémi.

2.3.3

Kraty ochronne przed deszczem w przepustach sciennych
ponad powierzchnig gruntu majg za zadanie optyczng ostone i
ochrone przewodu powietrznego przed wptywami atmosferycz-
nymi. Montuje sie je na Scianie zewnetrznej niezaleznie od rod-
zaju obiegu powietrza. Ta specjalna konstrukcja kratki ochronnej
przed deszczem do pomp ciepta (akcesoria specjalne) odznacza
sie znacznie mniejszym spadkiem cisnienia w poréwnaniu z
dostepnymi w sprzedazy kratami chronigcymi przed wptywami
atmosferycznymi. Ma ona zastosowanie zaréwno po stronie za-
sysania, jak i wydmuchiwania.

W celu zabezpieczenia przed matymi zwierzetami i lisémi nalezy
zatozy¢ dodatkowg druciang siatke miedzy $ciang a kratg
ochronng przed deszczem. Wolny przekrdj poprzeczny kraty
musi wynosi¢ min. 80 % ($rednica oczek > 0,8 cm). Ewentualnie
potrzebne zabezpieczenia antywtamaniowe nalezy uzupetni¢ we
wlasnym zakresie.

Poz. Oznaczenie | 500-700 800 900 1500
1 krata ochronna 1sztuka | 1sztuka | 1sztuka | 1 sztuka
2 kotek 6x30 4 sztuki 6 sztuk 8 sztuk 14 sztuk
3 Sruba 5x70 4 sztuki 6 sztuk 8 sztuk 14 sztuk

Tab. 2.4: Elementy mocujgce do kraty ochronnej przed deszczem

[1]WSKAZOWKA

Minimalneawymiary $wietlika mozna odczyta¢ z informacji o urzadzeniu.
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Rys. 2.9: Minimalne wymiary do$wietlacza

Krata ochronna przed deszczem do pomp ciepta

Rys. 2.10: Krata ochronna przed deszczem do pomp ciepta

www.dimplex.de

01.2012 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 23



2.3.4

Pompa ciepta typu powietrze/woda

234

Konieczne przepusty scienne nalezy wykona¢ we wtasnym za-
kresie. Powinny one zosta¢ koniecznie zabezpieczone od
wewnetrznej strony odpowiednig izolacjg termiczng, aby unikngé
wychtodzenia lub przesigkniecia muru. Rys. 2.11 na str. 24
przedstawia przyktad izolacji za pomocg pianki poliuretanowej
PU (grubos¢ izolacji: 25 mm). Przej$cie miedzy izolacjg $ciany a
$cienng skrzynkg przytagczeniowg musi by¢ podtaczone absolut-
nie szczelnie. W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych (np. ulewy) wpadajgca woda powinna by¢ odprowad-
zana na zewnatrz poprzez odpowiedni spadek.

Izolacja przepustow sciennych

[1]WSKAZOWKA

Aby zapobiec przesigknieciu muru i wynikajacemu z tego tworzeniu sie
plesni nalezy przeprowadzi¢ catkowit izolacje termiczng obiegu powietrza
az do zewnetrznej krawedzi powtoki budynku.

Sctana

i zv'- T

Rys. 2.11: Przyktad wykonania przepustu $ciennego

2.3.5 Zestaw elastycznego przewodu powietrznego dla pomp ciepta typu powietrze/

woda

W przypadku pomp ciepta typu powietrze/woda LI 11TES oraz
LI 16TES w ramach akcesoriéw dostepne sg weze do obiegu po-
wietrza. Ten zestaw przewodu powietrznego mozna stosowac w
pomieszczeniach o niskiej temperaturze i matej wilgotnosci po-
wietrza. Zestaw ten sklada sie z elastycznego przewodu powie-
trznego o dtugosci 5 m, zaizolowanego termicznie i akustycznie,
ktory moze byé dowolnie dzielony po stronie zasysu i wydmuchu.
Zasys i wydmuch powietrza moze nastepowac przez $wietlik lub
krate ochronng przed deszczem. Materialy instalacyjne do
potaczenia z pompa ciepta oraz przepust scienny (do uszczelni-
enia we wiasnym zakresie) sg dotgczone do zestawu.

Zaletg elastycznych przewodéw powietrznych jest indywidualne
dopasowanie na miejscu, z réwnoczesnie fatwym i szybkim wy-
réwnywaniem roznic wysokosci i diugosci. Oprécz tego elasty-
czne przewody powietrzne sg zaizolowane akustycznie i termicz-
zapobiegajg  wychtodzeniu

nie, w zwigzku z czym

Rys. 2.12: Zestaw przewodu powietrznego

pomieszczenia, w ktérym znajduje sie instalacja. Kraty na $cien-
nych kréécach przytaczeniowych zapobiegajg przedostawaniu
sie matych zwierzgt badz zanieczyszczeniu lis¢mi.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku przekierowania powietrza pod katem przekraczajacym 90° po
stronie zasysania i wydmuchiwania nalezy sprawdzi¢ minimalne natezenie
przeplywu powietrza.

Wymiary w mm DN 500 DN 630
A 560 652
B 585 670
C 495 625
D 100 100

Tab. 2.5: Wymiary zestawu przewodu powietrznego

Zakres dostawy

1) Krociec przytaczeniowy do
pompy ciepta

2) Sruba szesciokatna

3) Obrecz zaciskowa

4) Sruba szesciokgtna

5) Tasma perforowana

6) Kotek z wkretem

7) Waz przytgczeniowy,
grubos¢ izolacji: 25 mm

8) Sruba

9) Krdciec przytgczeniowy do
Sciany

10) Kotek

Minimalny promiefi  zginania

LUS 11: 300 mm

Minimalny  promiefi  zginania

LUS 16: 400 mm

Miejsce zajmowane przez kolano
90°:
okoto 1 m
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Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.3.6

2.3.6

Przewody powietrzne z betonu wzmocnionego wtdknem szklanym do pomp

cieptfa typu powietrze/woda (instalacja wewnetrzna)

Otwarte dyfuzyjnie i odporne na dziatanie wilgoci przewody po-
wietrzne sg albo juz wstepnie zamontowane albo dostepne w ra-
mach zestawu. Sg one oferowane w odpowiednich przekrojach
poprzecznych, kazdorazowo jako kolana 90°, a takze jako
przedtuzenia do 1000 mm (zestaw) i 625 mm badz 1250 mm
(zmontowane).

Wewnetrzna izolacja z wetny mineralnej i laminowana ptyta z
wetny szklanej zapobiega skraplaniu sie¢ wody na powierzchni, a
takze umozliwia znaczng redukcje emisji hatasu o ~ 1 dB(A) na
metr biezgcy badz ~ 2 do 3 dB(A) na kolano. Zakonczenia objete
sg ramkami z ocynkowanej blachy stalowej.

Przewody mozna w razie potrzeby pomalowa¢ dostepnymi w
sprzedazy farbami wodoodpornymi.

Mate uszkodzenia powtoki zewnetrznej nie majg wptywu na
sprawnos¢ i mogg by¢ usuwane za pomocg zwyktego gipsu.

Montaz w przypadku instalacji standardowej:

W przypadku wyboru standardowego wariantu instalacji (patrz
Rozdz. 2.3.7.1 na str. 27) elementy przewodu mozna montowaé
bez skracania.

Podczas rozmieszczania obiegu powietrza nalezy zachowac wy-
magane odstepy minimalne pompy ciepta od $cian.

Przewody powietrzne lub kolana nalezy uszczelni¢ w otworach
Sciennych dostepng w sprzedazy piankg budowlang (zgodnie z
rysunkami wymiarowymi). Elementy przewodu mocowane sg sa-
monos$nie do podtogi za pomocg odpowiedniej podkonstrukciji
lub do sufitu za pomocg pretéw gwintowanych.

[1]WSKAZOWKA

W celu odsprzezenia dzwiekow materiatowych przewody powietrzne nie
powinny by¢ przykrecane do pompy ciepfa.

Pomiedzy pompa ciepta a przewodem nalezy pozostawi¢ odstep
okoto 2 cm, aby utatwi¢ pdzniejszy demontaz pompy ciepfa.
Potaczenie pompy ciepta nalezy uszczelni¢ dostepnym w ra-
mach akcesoriow pierscieniem uszczelniajgcym (patrz patrz
rys. 2.13 na str. 25).

Zkacze na styk dwdch elementow przewodu:
Elementy przewodu sg wyposazone w metalowa rame tgczaca.

Potaczone ze sobg czesci sg uszczelnione za pomocg dostepnej
w sprzedazy porowatej gumy przyklejonej do ramy metalowej lub
za pomocg masy silikonowe;j.

Wykonywanie elementéw pasowanych:

Zamontowane przewody powietrzne mozna skroci¢ lub dopaso-
wac w miejscu montazu przy uzyciu dostepnego w ramach akce-
soriow zestawu do obrébki. Zestaw ten nie jest konieczny w przy-
padku zestawow do montazu przewodéw powietrznych.
Przewody te mozna skraca¢ lub dopasowywa¢ przed ostatecz-
nym sklejeniem. Powstate przy tym krawedzie ciecia nalezy za-
bezpieczy¢ odpowiednig pastg klejgcg (np. silikonem) i oprawié¢
profilem ze stali ocynkowanej (profil U).

Pierscien uszczelniajacy

Pierscien uszczelniajgcy stosowany jest w pompie ciepta do us-
zczelniania przewodow powietrznych z lekkiego betonu wzmoc-
nionego widknem szklanym. Przewody powietrzne nie powinny
by¢ przykrecane bezposrednio do pompy. W urzadzeniu go-
towym do eksploatacji pompa ciepta powinna mie¢ tylko kontakt
Z gumag uszczelniajgcg. W ten sposéb zostaje zapewniony z jed-
nej strony fatwy montaz i demontaz pompy ciepta, a z drugiej —
dobre odsprzezenie dzwiekéw materiatowych.

Rys. 2.13: Pier$cien uszczelniajgcy do przewod6w powietrznych

www.dimplex.de

01.2012 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 25



2.3.7

Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.3.7
wzmochnionego widknem szklanym

Podczas projektowania obiegu powietrzna (zasysu i wydmuchu
powietrza) nalezy zwraca¢ uwage na to, aby maksymalny spa-
dek cisnienia (maks. kompresja) pojedynczych komponentow
nie przekroczyt podanej w informacjach o urzgdzeniu (patrz po-
drecznik ,Informacje o urzgdzeniu”) wartosci swobodnej kom-
presji. Zbyt mate przekroje poprzeczne lub zbyt duze przekiero-
wania (np. krata chronigca przed wptywami atmosferycznymi)
sprawiajg, ze dochodzi do powstania zbyt duzych spadkow cisni-
enia i prowadzg do nieefektywnej pracy lub nawet narazajg sys-
tem na awarie.

Elementy obiegu powietrza Spadek cisnienia
Przewod powietrzny prosty 1 Pa/m
Przewod powietrzny wygigty 7 Pa
Krata ochronna przed deszczem 5 Pa
Swietlik - zasys 5 Pa
Swietlik - wydmuch 7-10 Pa

Tab. 2.6:Wartosci orientacyjne dla akcesoriow systemowych
obiegu powietrza

[[]WSKAZOWKA

Aby nie przekroczy¢ maksymalnie dopuszczalnych spadkéw cisnienia,
obieg powietrza w pomieszczeniu moze posiada¢ maks. dwa przekierowa-
nia pod katem 90°.

W przypadku podanych instalacji standardowych (patrz
Rozdz. 2.3.7.1 na str. 27) cisnienie w komponentach obiegu po-
wietrza, dostarczanych jako akcesoria specjalne, znajduje sie
ponizej dopuszczalnych wartosci. W zwigzku z tym mozna zre-
zygnowac z kontroli catkowitego spadku ci$nienia. Zasys i wyd-
much powietrza moze by¢ realizowane przez doswietlacz lub
przepust Scienny z kratg ochronng przed deszczem.

A UWAGA!

W przypadku uktadéw niestandardowych badz uzycia komponentéw
obiegu powietrza innego producenta nalezy sprawdzi¢ minimalne
natezenie przeptywu powietrza.

Projektowanie obiegu powietrza z przewodami powietrznymi z betonu

Wybo6r komponentéw obiegu powietrza
Nastepujgce komponenty obiegu powietrza sg dostepne w czte-
rech réznych rozmiarach odpowiadajgcych réznym poziomom
mocy:

B Krata ochronna przed deszczem

B Przewody powietrzne (przewdéd/kolano)

B Pierscienie uszczelniajgce

Kompo-
. nenty .
Typ urzadzenia obiegu Uwagi
powietrza
LIK 8TES /LI 9TES typ 500
LI 11TES typ 600
LIKI 14TE / LI 15TE typ 600 wydmuch
LI9TU / LI 12TU typ 600 wydmuch
LI 16TES /LI 20TE typ 700
LI 24TE / LI 28TE / LIH 26TE typ 800
LIKI 14TE / LI 15TE typ 800 zasys
LI9TU /LI 12TU typ 800 zasys
LI 40AS typ 900

Tab. 2.7: Przyporzgdkowanie komponentéw obiegu powietrza

i i
om0 | }
‘QL% W

Rys. 2.14: Komponenty zestawu LKL ..A

Zestaw przewodu powietrznego LKL ..A (patrz rys.2.14 na
str. 26) skfada sie z czterech $cian bocznych z betonu wzmocni-
onego witoknem szklanym oraz z kleju i dwoch ramek pokry-
wowych. Nie jest on wstepnie zmontowany, lecz musi zostaé
ztozony na miejscu. Dzieki temu zestaw przewodu powietrznego
moze by¢ tatwo transportowany i skrécony na miejscu do odpo-
wiedniej dtugosci.

Zalety zestawu LKL ..A

B Niewielkie ryzyko uszkodzen podczas transportu

B Zestaw mozna na miejscu w prosty sposéb skréci¢ do odpo-
wiedniej dlugosci
B Ramka pokrywowa umozliwia tatwy i szybki montaz
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Pompa ciepta typu powietrze/woda 23.7.1
2.3.7.1 Wymiary przepustow $ciennych przy zastosowaniu przewodow powietrznych z betonu
wzmocnionego wiéknem szklanym
[=a ez 1 =y -
_— -

@ Kierunek ° § S
przeptywu - )
powietrza

=1 = .
ZiNZ g 3 g el I
Odplyw wody Odplyw kondensatu § xg N
8 Tasma uszczelniajgca é E
9 Strona obstugi i
g B
< = ) [ 8 g
§ Zbiornik buforowy © =
o |8 |g
gl |3
I I
}
Rys. 2.15: Widok z przodu 600-800 Rys. 2.17: Widok z przodu 900
=
A |
<]
00
< . 00
g o]
g [e]
Rys. 2.16: Widok z przodu LI 9TU, LI 12TU i LI 15TE Rys. 2.18: Widok z boku LI 9TU, LI 12TU i LI 15TE
A (wmm) | A(wmm) D (wmm) | D (w mm) H (wmm) | H (w mm)
. B E C
Typ Pompa ciepta ze zb. bez zb. (w mm) ze zb. bez zb. (w mm) (w mm) ze zb. bez zb.
bufor. bufor. bufor. bufor. bufor. bufor.
600 LI 11TES 1282 672 650 - - - 2200 1981 1371
700 LI 16TES / LI 20TE 1340 730 745 - - - 2400 2191 1581
soorgoo | OTH /L AZTUY 1430 822 600 1339 730 769 2400 2164 1556

Tab. 2.8: Tabela wymiar6w pompy ciepta ze zbiornikiem buforowym

Zbiornik buforowy do zabudowy pod pompa

Wewnetrzne pompy ciepta mozna zainstalowa¢ na zbiornikach
buforowych do zabudowy pod pompg ciepta. W ten sposéb
zwieksza sie catkowita wysoko$¢ konstrukcyjna pompy ciepta,
dzieki czemu przewody powietrzne mozna zainstalowa¢ bez-
posrednio pod stropem.

Typ urzadzenia Zbiornik buforowy
LI9TU /LI 12TU PSP 120E
LI 15TE PSP 120E
LI 11TES /LI 16TES/ LI 20TE PSP 140E

Tab. 2.9: Zbiornik buforowy do zabudowy pod instalowang wewnagtrz pompg
ciepta typu powietrze/woda

Wymiary potrzebne do wykonania instalacji pompy ciepta i
potozenie przepustow $ciennych okresla sie w nastepujgcy

sposob:

1. Krok: Ustalenie niezbednych typow komponentow
obiegu powietrza w zaleznosci od instalowanej
pompy ciepta typu powietrze/woda zgodnie z
Tab. 2.7 na str. 26.

2. Krok: Wybér wymaganego wariantu instalaciji

3. Krok: Odczytanie koniecznych wartosci z tabeli wymiaro-

wej danego wariantu instalacji
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2.3.7.2 Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.3.7.2 Instalacja w rogu

Przyktady zabudowy

500-20 ‘ 295:10 Pod powierzchnia gruntu
| { ; | Swi)elhk
\ \
\ \ B — i 9 e oo oo s
| | S s rondaeat deszczem (akcesoria)
<l T T 125 420 750 8
=] L | I < s F
| T Il A
T o Fl
powietrza £
g 8
o N
= < Strona obslugi Pierscien uszczelniajacy 2
e % 1 S Element pasowany z mozliwoscia przyciecia (akcesoria) 2
[Ta] z
Kierunek przeptywu powietrza min. 1000
— Rys. 2.21: Instalacja w rogu z elementem pasowanym
Strona obstugi
750 Typ Pompa ciepta B (wmm) | D3 (wmm) | E(wmm)
1100 600 LI 11TES 650 301 852
. . . LI 16TES/
Rys. 2.19: Instalacja w rogu 500 (LIK 8TES z przewodem powietrznym) 700 L1 20TE 745 254 852
LI 24TE -
800 LI 28TE / 820 291 1002
Krata ochronna przed deszczem (akcesoria)  Nad LIH 26TE
; powierzchnig gruntu
5 Tab. 2.11: Tabela wymiarowa instalacji w rogu z elementem pasowanym
BN | (patrz rys. 2.21 na str. 28)

O f /A\ UWAGA!

D1

g Jesli na rysunku podane sa wymiary przewodu powietrznego, nalezy
§ 0 = ¥ | [|ermmek preepy wykona¢ odpowiednio wigksze przepusty $cienne.

‘O powietrza

o

Pod powierzchnig gruntu

Strona obstugi
min. 1000

Pierscien uszczelniajgcy (akcesoria)

Rys. 2.20: Instalacja w rogu

Typ Pompa ciepta B (wmm) | D1 (wmm) [ E(w mm)
600 LI 11TES 650 301 852
LI 16TES/
700 L1 20TE 745 254 852
LI 24TE -
800 LI 28TE / 820 291 1002
LIH 26TE

Tab. 2.10: Tabela wymiarowa instalacji w rogu (patrz rys. 2.20 na str. 28)
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Pompa ciepta typu powietrze/woda

2.3.7.3

# 770 18245
\N y. Yy
[ [ o
\ \ <
| |
T T
! i Lisg
(-} 4
Sl | 9 T 71
=
2 g - 3
% Kierunek przeptywu H
powietrza
Strona obstugi
960
[}
100

Rys. 2.22: Instalacja w rogu LIKI 14TE (z przewodem powietrznym)

A UWAGA!

Jesli na rysunku podane sa wymiary przewodu powietrznego, nalezy

wykona¢ odpowiednio wigksze przepusty $cienne.

2.3.7.3

Element pasowany z

mozliwoscia przycigcia

Pod powierzchnig gruntu

Swietlik
o

Instalacja przy $cianie

Krata ochronna przed
deszczem (akcesori

\ET\ 550

550
padqwandgo

E\W

Rys. 2.25: Instalacja przy $cianie 500

o
Odplyw kondensatil

652

B

B
Kierunek przeptywu
powietrza

strona obsfugi

Diugos¢ elementu 175
Dasowanego +20

752

Element pasowany
z mozliwoscig przyciecia

Pierscien uszczelniajacy (akcesoria)

Nad powierzchnig gruntu

8 3
o
w0
[} =l
& X
N o
© Q o
00
s Sr—— ] o o @ X
769 192
o
=]
13 ©
@
g 8
962 110

Rys. 2.23: Instalacja w rogu LI 9, 12TU oraz LI 15TE
(z przewodem powietrznym)

min. 150

145

e}
1000

J

Rys. 2.24: Instalacja w rogu po lewej stronie LI 40AS

Pod powierzchnig gruntu

Swietlik
O

Krata ochronna przed
deszczem (akcesor{a)

Nad
powierzchnig gruntu

T

Now

B

O Odpiyw kondensatu
145

8
8

[l 752

—_—
w Kierunek

przeptywu powietrza

Strona obstugi

Rys. 2.26: Instalacja przy $cianie

Pierscien
uszczelniajgcy (akcesoria)

Typ Pompa ciepta B (w mm) E (w mm)
600 LI 11TES 650 852
700 LI 16TES / LI 20TE 745 852

LI 24TE - LI 28TE /
800 LIH 22TE - LIH 26TE 820 1002

Tab. 2.12: Tabela wymiarowa instalacji przy $cianie
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2.4

Pompa ciepta typu powietrze/woda

1556*

822"

00
[e]e]

Wiacznie z elementem pasowanym 625 mm

111 769 893 600

100

Element P4

vy | S

752

962

Rys. 2.27: Instalacja przy $cianie LI 9, 12TU oraz LI 15TE
(wymiary pomp ciepta sg identyczne)

Przylacza przewodu powietrznego ponizej poziomu gruntu
—= Zastosowanie przepustu ciennego

Krata ochronna przed

/ Geszczem (akcesoria)

S

O Przepust cienny

Element pasowany z_ Swietlik izolowany
mozliwoscia przycieci

825* 650

556

82

820
725
—va [~ Diugoscel 2 tu o
g[ (625%) +20 125
= N
i L>
2 =
8 = A V4
Kierunek przeplywu powietrza Y
Y
=

Element pasowany z
Strona obslugi moZiwoscia przyciecia
Piersciefi uszczelniajacy
960 (akcesorial

*Minimalna odleglost w przypadku zastosowania
krbtkiego kanatu wentylacyinego L=625 mm

Rys. 2.28: Instalacja przy $cianie LIKI 14TE

[[]WSKAZOWKA

Aby unika¢ krotkiego obiegu powietrza, musi by¢ ono wydmuchiwane
przez $wietlik badz nalezy zamontowac krate ochronna przed deszczem.

A UWAGA!

Jesli na rysunku podane sa wymiary przewodu powietrznego, nalezy
wykona¢ odpowiednio wigksze przepusty $cienne.

2.4 Pompy ciepta powietrze/woda typu split

Pompy ciepta o konstrukcji split sktadajg sie z jednostki
zewnetrznej i wewnetrznej, ktére sg potgczone ze sobg za po-
mocg przewodéw czynnika chiodniczego. W jednostce
zewnetrznej znajduje sie sprezarka, zasilany powietrzem parow-
nik oraz zawdr rozprgzny, natomiast w jednostce wewnetrznej
znajduje sie skraplacz. Zawarta w czynniku chfodniczym ener-
gia, stuzaca do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytko-
wej, jest przenoszona przez niego do obiegu ogrzewania.

Zakresy pracy pompy ciepta typu split
od -20°C do + 35°C

Dostepnosé powietrza zewnetrznego jako dolnego
zrodta:
B nieograniczona

2.4.1 Instalacja

Podczas instalacji pomp ciepta typu split nalezy przestrzega¢
wymogoéw dotyczgcych ustawienia i minimalnego zapotrzebowa-
nia przestrzennego. Przewody czynnika chtodniczego i prze-
wody elektryczne pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng
nalezy poprowadzi¢ przez $ciane budynku. Do uszczelnienia
mozna uzy¢ przepustéw $ciennych, opisanych w Rozdz. 2.2.3
na str. 21. Sg one dostepne jako akcesoria.

Naktady zwigzane z podigczeniem jednostki
zewnetrznej
B Utozenie elektrycznych przewodoéw tgczeniowych i przewo-
doéw mocy
B Utozenie przewodéw czynnika chtodniczego pomiedzy
jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng
B Przepusty $cienne do przewoddw przytgczeniowych
B Podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych do-
tyczacych minimalnych odstepow
(patrz rys. 2.29 na str. 30)
B Nalezy przestrzega¢ przepiséw krajowego prawa budowla-
nego

Mozliwosci wykorzystania:
B tryb monoenergetyczny
m tryb biwalentny (zewnetrzna regulacja 2. generatora ciepta)

Zalety pomp ciepta typu split
B Niewielkie naktady zwigzane z podigczeniem powietrza
zewnetrznego jako dolnego zrodta
B Niewiele zajmowanego miejsca, mozliwos¢ réznego roz-
mieszczenia i tatwa instalacja
B Cichy przeptyw powietrza w poblizu budynku i w jego
wnetrzu dzieki wolnej pracy wentylatora osiowego

10cm
lub wigcej

Rys. 2.29: Instalacja urzgdzenia zewnetrznego
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Pompa ciepta typu powietrze/woda 2.4.2
Odplyw kondensatu z jednostki zewnetrznej
Kondensat powstajgcy w jednostce zewnetrznej podczas ek-
sploatacji musi zosta¢ odprowadzony, zanim nastgpi jego za-
marzniecie. W tym celu w podtozu jednostki zewnetrznej nalezy
umiesci¢ kolanko spustowe (patrz rys. 2.30 na str. 31). Ponadto, 7
w cieplejszych regionach zaleca sie zamontowanie ogrzewania
tacy kondensatu. W regionach, w ktérych przez dtuzszy czas § 'O
utrzymuje sie temperatura ujemna, zamontowanie ogrzewania
tacy kondensatu jest bezwzglednie konieczne. Grzatka tacy kon- 5
densatu jest dostepna w ramach akcesoriéw.
H®
Hlllllll/lmm ' = 5D
/Jﬂmmuuw‘ d ] —
9 l Rys. 2.32: Urzadzenie podstawowe LIA 7IM / LIA 9IM
4‘
Kolanko spustowe 2 —>@ Weze
. . |
Waz nalezy zamocowac w taki sposéb,
aby woda mogta swobodnie odptywac. ] -
B — (
Rys. 2.30: Odptyw kondensatu z jednostki zewnetrznej ®\
—(0 - :
Naktady zwigzane z podigczeniem jednostki NG
wewnetrznej e D
B W poblizu urzadzenia nie nalezy instalowa¢ zadnego dol- | © @ jui
nego zrodta g2
B W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ dobrg cyrkulacje powie- e
trza e 1=
® Urzadzenie musi zostaé¢ zainstalowane przy $cianie w pozy- e & S ol 5 =
cji pionowej

B Urzadzenie nalezy zamontowaé w pomieszczeniu zabezpi-
eczonym przed mrozem.

B Podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych do-
tyczacych minimalnych odstepéw
(patrz rys. 2.31 na str. 31)

N 2z
% 30 cm\ 30cm g
% lub wigcej/ \Iub wiece? g

Wi

Podtoze

Rys. 2.31: Instalacja jednostki wewnetrznej

2.4.2

Moc grzewcza pomp ciepta typu powietrze/woda zmniejsza sie
wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej, podczas gdy row-
noczesnie wzrasta zapotrzebowanie na ciepto w budynku.
Wybér pompy ciepta musi by¢ dokonany w taki sposéb, aby za-
pewni¢ pokrycie zakresu regulacji pomiedzy minimalng a maksy-
malng mocg grzewczg przez wiekszg czesé rocznej produkcji
ciepta. Jesli zuzycie ciepta w budynku przekracza maksymalng

Dobor parametrow

Rys. 2.33: Urzadzenie podstawowe LIA 12IM / LIA 14IM / LIA 16IM

1) Plyta gtéwna jednostki wewnetrznej

2) Panel sterujgcy

3) Zawor bezpieczenstwa

4) Przetacznik przeptywu

5) Manometr

6) Pompa obiegowa

7) RCCB (3szt.)

8) Zabezpieczenie przed przecigzeniem (3 szt.)
9) Grzatka rurowa

10) Naczynie wzbiorcze

moc grzewczg pompy ciepta typu split, wéwczas w razie po-
trzeby aktywowane jest dodatkowe ogrzewanie elektryczne.

W tym celu pompy ciepta typu split LIA 7IM oraz LIA 9IM wy-
posazone sg w grzatke rurowg (3 kW). W modelach od LIA 12 do
LIA 16IM zainstalowana jest grzatka rurowa (6 kW). Kazdy wyk-
res przedstawia po dwa przyktady obliczen dla normatywnej tem-
peratury zewnetrznej -5°C bgdz -15°C.
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Rys. 2.34: Przyktadowe obliczenia dla LIA 7IM
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Rys. 2.35: Przyktadowe obliczenia dla LIA 9IM
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Rys. 2.36: Przyktadowe obliczenia dla LIA 12IM
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Rys. 2.37: Przyktadowe obliczenia dla LIA 14IM
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Rys. 2.38: Przyktadowe obliczenia dla LIA 16IM
Potaczenie pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzna reali-
zowane jest przez przewdd czynnika chtodniczego. W ramach rg"f‘:iié Donat
akcesoriow dostepne sg nienapetnione przewody czynnika Diugo$é |  wys. cmr;. r\élﬁjk;. e
chtodniczego o dtugosci 25 m. Jesli odlegtos¢ pomiedzy jed- Model D'UQOédé znamio- (”3- prze- | prze- C?;“g“f
nostka wewnetrzng a zewnetrzng w pompach ciepta typu split przewodu n((’n:‘;a ke | wodu | wodu | © cgynI
LIA 7IM badz LIA 9IM przekracza 10 m, to konieczne jest doda- zewnetr | (™ () (g/m)
nie dodatkowego czynnika chtodniczego. W przypadku pompy gt
ciepta LIA 7IM przy odlegtosci 20 m pomiedzy jednostkg Gaz | Ciecz
Wewngtrzna a zgwnetrzna konieczne jest zatem dodanie 300 g |7_I|a sae | 1/ = 20 3 30 30
czynnika chtodniczego (patrz Tab 2.13 na str. 33).

A UWAGA! o | 58 | v 7 20 3 30 30
Prace montazowe i konserwacyjne przy przewodach czynnika 1'-2'{?/' s8¢ | 3/8" 7 30 3 30 ;
chlodniczego moga przeprowadza¢  wylacznie  wykwalifikowani

. LIA . .
pracownicy. Jam | 58| 38 7 30 3 30 -
A UWAGA! B BT T 30 3 | 30 :

Jezeli jednostka wewnetrzna zostanie zamontowana wyzej niz jednostka
zewnetrzna, to od réznicy wysokosci, wigkszej niz 4 m, nalezy zleci¢
wykwalifikowanej osobie z uprawnieniami z zakresu instalacji chtodniczych
sprawdzenie zamontowania syfondw oleju w przewodzie goracego gazu.

Tab. 2.13: Tabela obliczeniowa dotyczgca uzupetnienia czynnika chtodnic-

zego
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2.4.3 Uktad hydrauliczny

Pompy ciepta typu split mozna zamontowac albo w systemie mo-
noenergetycznym, albo biwalentnym w celu ogrzewania danego
budynku. W przeciwienstwie do instalowanych na zewngtrz
pomp ciepta typu powietrze/woda, zbiornik buforowy pomp
ciepta typu split moze by¢ takze zintegrowany na powrocie
ogrzewania, poniewaz jest on wyposazony w zainstalowang
grzatke rurowg do odszraniania jednostki zewnetrznej. W celu
zapewnienia bezpiecznej eksploatacji pompy ciepta konieczny
jest minimalny przeptyw wody grzewczej przez pompe ciepta na
poziomie 30 I/min. Przeptyw moze by¢ regulowany przez pompe
obiegowa ogrzewania, zintegrowang z jednostka wewnetrzna.
Charakterystyke przeptywu pompy obiegowej przedstawiono na
ponizszym wykresie.

u X PREDKOSL PONPT

o o PREDKOSC POWPY2

3 _ 60 < PREDKOSC POVPY 1

Zuw 40 <

&2 30

urd 20

zZ >

=k 10 N

we oo ; ; ; ; ; ;

N 0 10 20 30 40 50 60 70

WSKAZNIK PRZEPLYWU WODY [I/min]
® Wskaznik przeptywu charakterystyczny dla urzagdzenia
wewnetrznego jest wymieniony powyze;.

Rys. 2.39: Charakterystyka przeptywu

Monoenergetyczny tryb pracy

Pompe ciepfa typu split mozna stosowana zaréwno do ogrzewa-
nia, jak i do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Pompa ciepta
jest regulowana w zaleznosci od temperatury zewnetrznej po-
przez czujnik temperatury zewnetrznej. Jesli moc pompy ciepta
jest niewystarczajgca, to regulator aktywuje grzatke rurowa, zin-
tegrowang z jednostka wewnetrzng. Przetgczanie pomiedzy
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej a ogrzewaniem
nastepuje poprzez tréjdrozny zawor przetgczajgcy. Przyktadowy
uktad hydrauliczny do pracy monoenergetycznej pompy ciepta
typu split zostat przedstawiony w Rozdz. 8.15.11 na str. 136.

Biwalentny tryb pracy

Przy potaczeniu pompy ciepta typu split z istniejgcym kottem,
obecna automatyka kotta przejmuje nadal jego sterowanie. Po-
nadto maksymalna temperatura zasilania pompy ciepfa typu split
jest ograniczona do 60°C przez dodatkowy termostat.

W biwalentnym alternatywnym trybie pracy pompa ciepta jest
wytgczana przez dodatkowy termostat w przypadku przekrocze-
nia okreslonej temperatury. Punkt biwalentny pompy ciepta
nalezy ustawi¢ na -15°C, aby zapobiec wtgczeniu zamontowanej
grzatki rurowej. Ponadto nalezy tak ustawi¢ krzywag grzewczg
pompy ciepta, aby powyzej punktu biwalentnego powstata
wyzsza temperatura zadana niz podczas regulacji kotta.
Przyktadowy uktad hydrauliczny do pracy biwalentnej pompy
ciepta typu split zostat przedstawiony w Rozdz. 8.15 na str. 118.

[[]WSKAZOWKA

Przy takim potaczeniu nie jest mozliwe przygotowanie cieptej wody uzytko-
wej przez pompe ciepla.
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3.11

3 Pompa ciepta typu solanka/woda

3.1 Dolne zrodto — grunt

Zakres temperatury na powierzchni gruntu

na gtebokosci okoto 1 m od +3 do +17°C

Zakres temperatury w gtebokich warstwach
(okoto 15 m)

Zakres zastosowania pompy ciepta typu
solanka/woda

od +8 do +12°C
od -5 do +25°C

[1]WSKAZOWKA

W przypadku uruchomienia przez serwis posprzedazowy i przy obecnosci
ptynu niezamarzajacego (30-proc. roztwor glikolu monoetylowego) doiny
limit pracy wysokowydajnych pomp ciepta typu solanka/woda mozna
obnizy¢ do -10°C.

3.1.1

Gruntowy wymiennik ciepta, ktory stuzy za dolne zrédto w pom-
pie ciepfa typu solanka/woda, nalezy odpowiednio dobra¢ do
mocy chtodniczej pompy ciepta. Mozna jg obliczy¢ w punkcie ob-
liczeniowym po odliczeniu poboru mocy elektrycznej pompy
ciepta od mocy grzewczej.

[L]WSKAZOWKA

Pompa ciepta o wyzszym wspoétczynniku wydajnosci, przy podobnej mocy
grzewczej, charakteryzuje sie nizszym poborem pradu i tym samym posi-
ada wyzsza moc chiodnicza.

W zwigzku z tym podczas wymiany starej pompy ciepta ha now-
szy model nalezy sprawdzi¢ wydajnos$¢ gruntowego wymiennika
ciepta i ewentualnie dopasowac¢ go do nowej mocy chtodnicze;j.

Transport ciepta w gruncie zachodzi prawie wytacznie przez
przewodzenie ciepta, przy czym wraz ze wzrostem zawartosci
wody nastepuje wzrost przewodnosci cieplnej. Podobnie jak
przewodnos¢ cieplna, zdolno$¢ gromadzenia ciepta uzalezniona
jest w znacznym stopniu od zawartosci wody w gruncie.
Zmrozenie tej wody prowadzi do znaczgcego wzrostu odzyski-
walnej ilosci energii, poniewaz warto$¢ ciepta utajonego w wod-
zie (okoto 0,09 kWh/kg) jest bardzo wysoka. W zwigzku z tym z
punktu widzenia optymalnego wykorzystania gruntu oblodzenie
wokot wezownic utozonych w gruncie nie moze by¢ uznawane za
niekorzystne.

Dob6r parametréw pompy obiegowej solanki
Strumien objetosciowy solanki jest zalezny od wydajnosci pompy
ciepta i jest transportowany przez pompe obiegowg solanki.
Przeptyw solanki, podany w podreczniku ,Informacje o urzgdze-
niu”, informuje o réznicy temperatury dolnego zrodta, wy-
noszacej okoto 3K.

Poza strumieniem objetosciowym solanki nalezy uwzglednié¢
spadki cisnienia w instalacji obiegu solanki i dane techniczne
producenta pompy. Jednoczes$nie nalezy dodac spadki cisnienia
w potfgczonych szeregowo rurociggach, elementach wewnetrz-
nych i wymiennikach ciepfa.

[[]WSKAZOWKA

Spadek ci$nienia mieszanki ptynu niezamarzajacego z woda (25 %) jest w
poréwnaniu z czysta woda wiekszy o wspoétczynnik od 1,5 do 1,7 (patrz
rys. 3.2 na str. 37), przy czym wydajno$¢ wielu pomp obiegowych spada o
okoto 10 %.

Mozliwos$é wykorzystania

tryb monowalentny

tryb monoenergetyczny

tryb biwalentny (alternatywny, réwnolegty)
tryb biwalentny odnawialny

[[]WSKAZOWKA

Wskazowki dotyczace posredniego uzytkowania dolnego zrédta w formie
wody gruntowej badz ciepta odpadowego z wody chtodzenia z pompami
ciepta typu solanka/woda i posrednimi wymiennikami ciepta mozna znalez¢
w Rozdz. 3.5 na str. 46.

Wskazowki dotyczace doboru parametréw — grunt jako dolne zrédto

[[]WSKAZOWKA

Doktadane obliczenia dla kolektoréw gruntowych sa mozliwe w odniesieniu
do wszystkich regionow w Niemczech za pomoca kalkulatora kosztow ek-
sploatacii, ktéry mozna znalez¢ na stronie www.dimplex.de/betriebskosten-
rechner.

Wskazéwki dotyczace konserwacji
Aby zapewni¢ bezpieczng prace pompy ciepta, nalezy jg konser-
wowac¢ w regularnych odstepach czasu. Ponizsze prace mozna
wykonywac takze bez specjalnego przeszkolenia:

B Czyszczenie wnetrza pompy ciepta

[1]WSKAZOWKA

Wiecej informacji na ten temat oraz obowiazujace w danym kraju normy do-
tyczace kontroli szczelnosci pomp ciepta mozna znalezé na stronie
www.dimplex.de/dichtheitspruefung.

[[]WSKAZOWKA

Wiecej informacji na temat konserwacji pomp ciepta podano w instrukcji
montazu pompy ciepfa.

A UWAGA!

Prace przy elementach transportujacych czynnik chiodniczy moga by¢
przeprowadzane tylko przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony
personel.
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3.1.2

Podczas budowy uzywane sg zwykle duze ilosci wody do za-
prawy murarskiej, tynku, gipsu i tapet, ktéra bardzo powoli wypa-
rowuje z bryty budynku. Deszcz moze dodatkowo zwiekszy¢ wil-
gotnos$¢ budynku. Z powodu wysokiej wilgotnosci w catej bryle
budynku, w pierwszych dwoch sezonach grzewczych, wzrasta
zuzycie ciepta.

Osuszanie budynkow

Do osuszania budynku uzytkownik powinien stosowac¢ specjalne
urzgdzenia. W przypadku obliczenia mocy grzewczej pomp
ciepta bez odpowiedniego zapasu i koniecznosci osuszania bu-

3.1.3 Ciecz solankowa

Stezenie solanki

W celu uniknigcia uszkodzen parownika pompy ciepta, spowodo-
wanych dziataniem mrozu, do wody od strony dolnego zrodta
nalezy dodac ptyn niezamarzajgcy. W wezownicach utozonych w
gruncie wymagane jest zabezpieczenie przed zamarzaniem z
powodu temperatury w obiegu chtodniczym w przedziale od
-14°C do -18°C. Stosowany jest srodek ptyn niezamarzajgcy na
bazie glikolu monoetylenowego. Stezenie solanki w przypadku
utozenia w gruncie wynosi od 25% do maksymalnie 30%.

W celu uzyskania nizszego punktu zamarzania, jako nosnik
ciepta stosowana jest mieszanka wody z ptynem nieza-
marzajgcym. W wiekszosci systeméw w Niemczech, Austrii i
Szwaijcarii jako ptyn niezamarzajacy stosowany jest etanodiol
(glikol etylenowy). Ze wzgledu na dobor materiatéw z zakresu
akcesoriow solankowych w pompach ciepta firmy Dimplex
mozna stosowaé bardziej przyjazny dla srodowiska glikol etyle-
nowy i propylenowy bez inhibitoréw korozji.

. Wz6r
Nazwa Synonim .
chemiczny
etanodiol glikol etylenowy C2H602
1,2-propanodiol glikol propylenowy C3H802
etanol alkohol etylowy C2H50H

Tab. 3.1: Dopuszczalne ptyny niezamarzajgce

[1]WSKAZOWKA

Dane dotyczace wydajnosci pomp ciepta podawane sa dla glikolu etyleno-
wego (25%). Mozna takze stosowa¢ glikol propylenowy i alkohol etylowy,
nie posiadamy jednak pomiaréw w zakresie mocy i wspotczynnika wydaj-
nosci przy ich zastosowaniu.

Uzywanie ponizszych ptynéw niezamarzajgcych jest niedopusz-
czalne ze wzgledu na dotychczas niezbadane skutki dtugo-
trwatego stosowania:

B ,Thermera”, srodek wytwarzany na bazie betainy, kontro-
wersyjny z punktu widzenia ochrony srodowiska.

B |, Tyfo-Spezial bez inhibitoréw korozji", poniewaz ten ptyn
niezamarzajacy rozktada metale kolorowe, jak np. miedz.

B ,Tyfo Spezial z inhibitorami korozji”, poniewaz ten ptyn nie
zostat oficjalnie zatwierdzony przez naszego dostawce i jest
tak agresywny, ze w razie przeciekéw prowadzi do korozji
ostony blaszanej.

A UWAGA!

Listy nie nalezy traktowac jako zamknigtej.

dynku jesienig lub zimg zaleca sie, w szczegoélnosci w pompach
ciepta typu solanka/woda, zainstalowanie dodatkowej grzatki
elektrycznej, aby skompensowa¢ podwyzszone zuzycie ciepta.
Nalezy jg wiacza¢ tylko w pierwszym sezonie grzewczym w
zaleznosci od temperatury zasilania solanki (okoto 0°C).

[i]WSKAZOWKA

W przypadku pomp ciepta typu solanka/woda dtuzszy czas pracy sprezarki
moze doprowadzi¢ do przechtodzenia dolnego zrédta, a tym samym do
wylaczenia pompy ciepta w trybie zabezpieczenia.

ST~
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Stezenie w % obj.

Temperatura zamarzania w °C

Rys. 3.1: Krzywa zamarzania mieszanki woda/glikol monoetylenowy w
zaleznosci od stezenia

Zabezpieczenie cisnienia

W przypadku pobierania ciepta wytgcznie z gruntu temperatura
solanki moze osiggac¢ warto$¢ od -5° do +20°C. Z powodu tych
wahan temperatury objetos¢ instalacji zmienia sie o okoto od 0,8
do 1%. Aby utrzymac state cisnienie robocze, konieczne jest za-
montowanie naczynia wzbiorczego o cisnieniu wstepnym na po-
ziomie 0,5 bara i maks. ci$nieniu roboczym rzedu 3 baréw.

A UWAGA!

Zabezpieczenie przed przepelnieniem zapewnia  zamontowanie
przetestowanego, membranowego zaworu bezpieczenstwa. Krdciec
zrzutowy zaworu bezpieczenstwa musi by¢ zakonczony pojemnikiem
zbiorczym wedtug DIN EN 12828. Do monitorowania ci$nienia niezbedny
jest manometr z oznaczeniami Min. i Max.

Napelnianie instalacji
Napetnianie instalacji powinno sie odbywac¢ koniecznie w
nastepujgcej kolejnosci:

B wymieszanie wody z ptynem niezamarzajgcym w zewnetrz-
nym pojemniku w celu uzyskania wymaganego stezenia,

B sprawdzenie stezenia uprzednio wymieszanego ptynu niez-
amarzajgcego z wodg za pomoca miernika glikolu etyleno-
wego,

B napetlnienie obiegu solanki (min. 2 bary, do maks. 2,5 bara),

B odpowietrzenie instalacji (montaz separatora mikropecher-
zykow).
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3.2

A UWAGA!

Roéwniez po dluzszej pracy pompy obiegowej solanki nie uzyskamy
jednorodnej mieszanki podczas napetniania obiegu solanki woda i
pozniejszego dodawania plynu niezamarzajacego. Niewymieszany stup
wody zamarznie w parowniku i zniszczy pompe ciepta!

Wzgledny spadek cisnienia

Spadek ci$nienia solanki jest zalezny od temperatury i proporcji
mieszanki. Wraz z obnizeniem temperatury i wzrostem zawar-
tosci glikolu monoetylenowego nasila sie spadek cisnienia so-
lanki.
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Rys. 3.2: Wzgledny spadek ci$nienia mieszanki glikolu monoetylenowego z
woda w stosunku do wody w zaleznosci od stezenia w tempera-
turze 0°C i -5°C

Rura DIN 8074 Objetc_)s'é Ptyn .nieza- Maks.
(PN 12,5) na kazde mafzajqcy na przeplyyv
[mm] 100 m kazde 100m solanki
(1 [ [I/h]
25x 2,3 32,7 8,2 1100
32x2,9 53,1 133 1800
40x3,7 83,5 20,9 2900
50 x 4,6 130,7 32,7 4700
63x5,8 207,5 51,9 7200
75x 6,9 294,2 73,6 10800
90 x 8,2 4255 106,4 15500
110 x 10 636 159 23400
125x 11,4 820 205 29500
140 x 12,7 1031 258 40000
160 x 12,7 1344 336 50000

Tab. 3.2: Objetos¢ catkowita i ilo$¢ ptynu niezamarzajgcego na kazde 100 m
rury w odniesieniu do réznych rur polietylenowych i zabezpieczenie
przed zamarzaniem do -14°C

3.1.4 Potaczenie réwnolegte pomp ciepta typu solanka/woda

W przypadku potaczenia réwnolegtego pomp ciepta typu so-
lanka/woda nalezy zadbac¢ o to, aby w obiegu solanki nie doszto
do nieprawidtowych przeptywéw w pojedynczych pompach
ciepta.

Jesli pracuje tylko jedna pompa ciepta, to w przypadku braku za-
woru zwrotnego w obiegu solanki moze doj$¢ do przeptywu ob-
cego przez wymiennik ciepta drugiej pompy ciepta. Aby temu za-
pobiec, nalezy zainstalowa¢ zawor zwrotny na zasilaniu za
kazda pompg obiegu solanki.

T T
i i
\anos Mg

O e SO N I S

Rys. 3.3: Potgczenie réwnolegte pomp ciepta typu solanka/woda

3.2 Kolektor gruntowy

Energia zgromadzona w gruncie prawie wytgcznie dostarczana
jest prawie wytacznie przez powierzchnie gruntu. Opady atmos-
feryczne i promienie stoneczne sg w tym przypadku podsta-
wowymi dostawcami energii. Z tego powodu kolektory nie moga
by¢ uktadane pod zabudowanymi Ilub utwardzonymi po-
wierzchniami. Doptyw ciepta z gtebi ziemi wynosi ponizej 0,1 W/
m? i dlatego moze by¢ pominiety.

[[]WSKAZOWKA

Zawor zwrotny nie jest zawarty w pakiecie akcesoriow solankowych, lecz
musi by¢ zapewniony przez uzytkownika.

Do podobnych nieprawidtowych przeptywéw moze takze dojsé w
przypadku zastosowania pasywnej stacji chtodzenia. Takze w
tym wypadku nalezy zainstalowa¢ zawér zwrotny za kazdag
pompa obiegowg solanki. Lezy to w gestii uzytkownika.

[[]WSKAZOWKA

Maksymalna wartos¢ energii pobieranej w ciagu roku wynosi w przypadku
podtoza piaszczystego od 30 do 50 kWh/m, a na podiozu spoistym — od 50
do 70 KWh/m?.
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Pompa ciepfa typu solanka/woda

3.2.1

W zimnych regionach temperatura gruntu na gtebokosci 1 m
moze osiggng¢ punkt zamarzania nawet bez wykorzystywania
ciepta. Na gtebokosci 2 m minimalna temperatura wynosi okoto
5°C. Wraz z gtebokoscig wzrasta temperatura, przy réwnoczes-
nym zmniejszaniu sie strumienia ciepta od powierzchni gruntu.
Nie mozna zapewni¢ rozmrozenia oblodzen w porze wiosennej
przy zbyt gtebokim utozeniu. W zwigzku z tym gtebokosé
utozenia powinna wynosi¢ od okoto 0,2 do 0,3 m ponizej maks.
granicy zamarzania. W wigkszosci regiondw zakres ten wynosi
od1,0do 1,5 m.

Glebokosé utozenia

3.2.2 Odstep

Podczas ustalania odstepu d, nalezy zwraca¢ uwage na to, aby

warstwy lodu, tworzgce sie wokot kanatéw gruntowych, stopniaty

po ustgpieniu mrozu, co umozliwi odptyw wody deszczowej i tym

samym zapobiega gromadzeniu sie wilgoci.

W zaleznosci od podtoza i regionu klimatycznego zaleca sie

odstepy pomiedzy 0,5 a 0,8 m.

B Im dtuzszy jest maksymalny okres utrzymywania si¢ mrozu,

tym wiekszy powinien by¢ odstep i potrzebna do tego po-
wierzchnia.

3.2.3 Powierzchnia kolektorow i dlugosé rur

Przy podiozu bez kamieni mozna zastosowaé¢ rury PE-100. W
przypadku kamienistego podtoza, ze wzgledu na odpornosé na
uszkodzenia, zaleca sie stosowanie rur sieciowanych z poliety-
lenu np. PE-X... 0 $rednicy zewnetrznej na poziomie 32 mm.

Niezbedna powierzchnia do poziomego utozenia kolektoréw
gruntowych zalezy od nastepujacych czynnikéw:

B moc chiodnicza pompy ciepta,

[[]WSKAZOWKA

Rozdz. 3.2.6 na str. 42 pokazuje wartosci standardowe parametrow kolek-
toréw gruntowych.

1. Krok: Okreslanie mocy cieplnej pompy ciepta w punkcie
obliczeniowym (np. BO/W35)

2. Krok: Obliczanie mocy chtodniczej przez odliczenie po-
bieranej mocy elektrycznej w punkcie obliczeni-
owym od mocy cieplnej

Oo = Opc-Pe Przyktad: SI 14TU
QPC = Moc cieplna pompy ciepta 13,9 kw
Py = P_obierana moc_elekt_ryczn_a pompy 2.78 KW
ciepta w punkcie obliczeniowym
. Moc chtodnicza lub moc pobierana
Qo = przezpompe cieptazgruntuw punkcie 11,12 kW

obliczeniowym

3. Krok: Wiasdciwg moc pobierang w zaleznosci od rodzaju

podtoza nalezy odczytac z tabeli 3.2

A UWAGA!

Ze wzgledu na boczne zabezpieczenia podczas uktadania kolektoréw
gruntowych w rowach gtebokos¢ utozenia nie moze przekracza¢ 1,25 m.
Niebezpieczenstwo zasypania!

B W przypadku, gdy przy takiej samej powierzchni utozenia,
podifoze stabo przewodzi ciepto (np. piasek), nalezy zm-
niejszy¢ odstep pomiedzy rurami, a tym samym zwiekszy¢
catkowitg dtugos¢ rur.

[[]WSKAZOWKA

W chiodniejszych regionach przy normatywnej temperaturze zewnetrznych
ponizej -14°C (np. potudniowe Niemcy) konieczne jest zachowanie odstepu
pomiedzy rurami na poziomie okoto 0,8 m.

W cieplejszych regionach przy normatywnej temperaturze zewnetrznej
ponizej -12°C odstep mozna zmniejszy¢ do okoto 0,6 m.

B rodzaj podtoza i stopien zawilgocenia gruntu oraz region Kli-
matyczny,

B maksymalna diugos¢ utrzymywania sie mrozu.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku gor o srednich wysokosciach od okoto 900 m do 1000 m
n.p.m. kolektory gruntowe nie sa zalecane poniewaz moc pobierana jest
bardzo mata.

Rodzaj podtoza Wiasciwa moc pobierana
dla 1800h
suchy nie;poisty grunt okolo 10 W/m
(piasek)
glina / gleba ilasta okoto 19 W/m
piaszczysta glina okoto 21 W/m

Tab. 3.3: Wartosci wlasciwej mocy pobieranej
4. Krok: Okreslenie potrzebnej dtugosci rur

Moc chtodnicza z 2. kroku = 11,12kW
Rodzaj podtoza: glina/ glebailasta

Dlugos$é rury L =11 120W /19 W/m =585,3 m

=>wybrano 6 obiegéw po 100 m
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3.24

5. Krok: Powierzchnie kolektora oznacza sie na podstawie

dtugosci rur i odstepow

Powierzchnia kolektora A = L (dtugos$é¢ rury) * b (odstep)

Konieczny odstep w miejscu ustawienia w potudniowych
Niemczech wynosi 0,8m. Wybrano 0,8m

Powierzchnia kolektora A = 600m * 0,8m = 480m

3.24

Rozdzielacze solanki tgczg sondy gruntowe oraz kolektory grun-
towe z pompg ciepta w prosty i bezpieczny sposéb. Jako ciecz
przewodzgcg ciepto gruntu stosuje sie z reguty mieszanine wody
i glikolu. Solanka przeptywa w obiegu zamknietym z rur kolektora
badz sondy poprzez rozdzielacz solanki do pompy ciepta i przez
kolektor solanki znowu z powrotem.

W celu catkowitego rozdzielenia poszczegdinych obiegow kolek-
tora bgdz sondy (np. w razie wyciekow) kolektor oraz rozdzielacz
wyposazono w zawory kulowe. Rury polietylenowe kolektoréw
lub sond mozna zamontowac¢ bezposrednio do zaworéw ku-
lowych za pomocg wstepnie zamontowanych ztgczek zacis-

kowych.
m}fj— Zasilanie rozdzielacza solanki
mﬂPowrét zbiornika solanki

Rys. 3.4: Montaz rozdzielacza solanki 0 maks. 8 obiegach

f Zasilanie rozdzielacza solanki

=

Rys. 3.5: Montaz rozdzielacza solanki o maks. 16 (2 x 8) obiegach

Podczas instalacji rozdzielacza solanki nalezy pamieta¢ o dodat-
kowych aspektach:

B Rozdzielacze solanki nalezy przymocowac do $ciany szybu
badz budynku (np. za pomocg konsoli $ciennej).

B Rury kolektora bgdz sondy nalezy wprowadzi¢ do rozd-
zielacza od spodu kolankiem, bez naprezen montazowych,
aby skompensowac rozszerzalnos¢ liniowg latem bgdz zimg
(pekniecia naprezeniowe).

[[]WSKAZOWKA

Obliczona min. dtugo$¢ rur w praktyce jest zaokraglana do obiegéw o
petnych 100 m.

Instalacja kolektora solanki i rozdzielacza solanki

B |deatem jest tuk utworzony za pomocg kolana zgrzewanego.

B Na zewnatrz budynku rozdzielacze solanki nalezy monto-
wac w dostepnych szybach lub studniach zbiorczych zabez-
pieczonych przed wodg deszczowa.

B W przypadku montazu w szybie zalecamy przysypanie lub
podsypanie rur kolektora bgdz sondy w gruncie warstwa pi-
asku o grubosci okoto 20 cm. Jezeli zgrzano kolano stuzgce
do kompensaciji rozszerzalnosci liniowej, to powinno sie ono
znajdowac w tym miejscu ponad powierzchnig gruntu.

Rozdzielacz solanki

Kolektor solanki

Kolano do montazu
bez naprezen

Warstwa piasku o grubosci 20 ,/4

Podsypka z piasku o grubosci 20 ¢m
[

Rys. 3.6: Montaz rurociggéw do rozdzielacza solanki

Rozdzielacz solanki

Kolektor solanki

Rys. 3.7: Montaz rurociggéw z kolanem zgrzewanym do rozdzielacza solanki

B W przypadku instalacji rozdzielaczy solanki wewnatrz bu-
dynku, wszystkie rurociggi prowadzone w budynku i przebi-
jajgce jego $ciane nalezy wyposazy¢ w paroszczelng izo-
lacje, aby zapobiec skraplaniu sie wody na powierzchni.
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W kazdym ukfadzie kolektora dtugos¢ rury kolektora nie
moze przekracza¢ 100 m; w przypadku rur sond DN 32 ze
wzgledu na spadek cisnienia nie moze zosta¢ przekroczona
maks. gtebokos¢ 80 m.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku uktadania obiegow solanki o jednakowej dtugosci, kompen-
sacja hydrauliczna nie jest konieczna.

3.2.5 Instalacja obiegu solanki

0,
WP B3 E,_.Eﬁ 14

0

Rys. 3.9: Budowa instalacji obiegu solanki tgcznie z elementami wewnetrznymi

W kazdym obiegu solanki nalezy zastosowac¢ co najmniej
jeden zawor odcinajacy.

Obiegi solanki muszg mie¢ te samg diugos¢, aby zapewnic
réwnomierny przeptyw i moc pobierang przez obiegi solanki.
Kolektory gruntowe powinny by¢ zainstalowane w miare
mozliwosci na kilka miesiecy przed sezonem grzewczym,
aby umozliwi¢ osadzenie sie gruntu.

Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta promi-
eni giecia rur.

Urzadzenia do uzupetniania i odpowietrzania powinny
zosta¢ zamontowane w najwyzszym punkcie terenu.
Wszystkie instalacje solanki prowadzone w budynku i przez
Sciany nalezy zaizolowac¢ paroszczelnie, aby zapobiec skra-
planiu sie wody na powierzchni.

Wszystkie przewody solanki muszg by¢ wykonane z mate-
riatdw odpornych na korozje.

Rozdzielacz solanki i powr6t kolektora nalezy instalowacé
poza domem.

# T HCHE 0

N '

9

Kolektor solanki

Pompa ciepta

=F8

e o — L

Obieg solanki Przewody rurowe kolektora

%Rozdzielacz solanki

Rys. 3.8: Uktad pompy ciepta — strona dolnego zrédta

B Podczas instalacji pompy obiegowej solanki systemu dol-
nego zrédta nalezy przestrzega¢ zakres6w temperatury
pracy pompy, podanych w instrukcji montazu. Pozycje
gtowicy pompy nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby kondensat
nie mogt sptywac do skrzynki przytgczeniowej. W przypadku
instalacji wewnatrz budynku nalezy zastosowac izolacje pa-
roszczelna, aby zapobiec skraplaniu sie pary wodnej i pows-
tawaniu lodu. Dodatkowo konieczne mogg by¢ srodki izo-
lacji akustycznej.

B Odstep pomiedzy rurami solanki i wody, kanatami i budyn-
kiem powinien wynosi¢ min. 0,7 m, aby zapobiec szkodom
spowodowanym przez mréz. Jesli odstep ten nie moze by¢
zachowany z powodéw budowlanych, nalezy odpowiednio
zaizolowac rury w tym obszarze.

m Kolektory gruntowe nie mogg by¢ zabudowane i po-
wierzchnia nie moze by¢ utwardzona.

[[]WSKAZOWKA

Instalacja pompy obiegowej solanki poza budynkiem oszczedza wymaga-
nej w innym przypadku kosztownej izolacji dyfuzyjnej, zapobiegajacej
powstawaniu skroplin.

Legenda

1) Kolano
%ﬁ < 2) Trojnik .

o N 3) Nypel redukcyjny

4) Nypel podwéjny

5) Zawdér przytaczeniowy pompy

6) Uszczelka

7) Pompa obiegowa

8) Nypel podwojny

9) Gtéwny odpowietrznik

10) Nypel podwadjny

11) Grupa bezpieczenstwa:

automatyczny odpowietrznik, zawér bez-
pieczenstwa, manometr

12) Naczynie wzbiorcze

13) Zawor kotpakowy odcinajgcy
14) Presostat niskiego cisnienia
15) Filtr
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Gtéwny odpowietrznik (z separatorem mikropecherzykéw powie-
trza) powinien znajdowaé sie w najwyzszym i najcieplejszym
punkcie obiegu solanki. Akcesoria solankowe mogg by¢ zamon-
towane zar6wno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynku.

[i]WSKAZOWKA

Przewody obiegu solanki i elementy wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w izo-
lacje dyfuzyjna. Nie moze ona jednak ograniczac dziatania poszczegdlnych
komponentow.

[[]WSKAZOWKA

Objety zakresem dostawy pompy ciepta filtr zanieczyszczen ($rednica
oczek 0,6 mm) chroni parownik pompy ciepta i powinien zosta¢ zamonto-
wany bezposrednio na wejsciu do pompy ciepta, a jego czyszczenie po-
winno by¢ wykonywane po ptukaniu pompy obiegowej solanki, trwajacym
okoto 1 dzien.

[1]WSKAZOWKA

Zastosowane materialy izolacyjne nie powinny wchiania¢ wilgoci, aby nie
dopusci¢ do zawilgocenia izolacji. Dodatkowo nalezy tak zaklei¢ punkty
styku, zeby wilgo¢ nie mogta przedostawac sie do strony zimnej (np. prze-
wod solanki) izolac;ji.

Dostepne sg nastepujgce zestawy akcesoriéw solankowych:

Zestaw
" . Pompa
akcesoriow Pompa ciepta .
obiegowa
solankowych
SZB 140E SI6-14TU Stratos 25/1-8
SZB 180E S118TU Stratos 30/1-8
SZB 220E S122TU Stratos 30/1-12
SZB 250 S Top-S 40/10
SZB 300 SI 30TE Top-S 40/10
SZB 400 SE Top-S 40/10
SZB 500 SI 50TE Top-S 50/10
SZB 680 S%’_f; et Top-S 25/7,5
SZB 700 SI17TE Top-S 30/10
SZB 750 Si 75TE Top-S 65/13
SZB 1000 SI 100TE Top-S 65/13
SZB 1300 SI130TE Top-S 65/15

Tab. 3.4: Zestawy akcesoriéw solankowych do r6znych pomp ciepta

[[]WSKAZOWKA

Zestawy akcesoriéw solankowych od SZB 140E do SZB 220E zawieraja
elektronicznie regulowana pompe obiegowa solanki, ktéra mozna sterowac
za pomoca sterownika pompy ciepta WPM EconPlus poprzez sygnat 0-10
V.

/\ UWAGA!
W przypadku sond gruntowych nalezy przestrzega¢ cisniefi podanych w
informacjach o urzadzeniu (maks. glebokos¢ sondy w przypadku DN 32
wynosi 80 m).

Brak cieczy solankowej i przeciek

W celu wykrycia ewentualnego niedoboru cieczy lub przecieku w
obrebie obiegu solanki lub tez w celu spetnienia wymogéw praw-
nych, mozna zamontowac¢ w obiegu solanki ,presostat niskiego
cisnienia solanki” (akcesoria specjalne). W przypadku spadku
cisnienia presostat ten wysyta sygnat do sterownika pompy
ciepta, ktory albo wyswietli odpowiedni komunikat na ekranie,
albo zablokuje pompe ciepfa.

;o=
0" Ta,

1) Rura z gwintem wewnetrznym i zewnetrznym
2) Presostat z wtyczkg i uszczelnieniem wtyczki

Regulator pompy ciepta

Potozenie styku przy napetnionym
obiegu solanki

{1X2/24VAC

[ IN1/J7-ID9

Rys. 3.10: Presostat niskiego cisnienia solanki (budowa i schemat potgczen)

Przedstawiong na rysunku rure nalezy zamontowa¢ w obiegu so-
lanki pomiedzy zaworem a naczyniem wzbiorczym. Presostat
nalezy potgczy¢ z kré¢ccem przytgczeniowym, znajdujgcym sie
na rurze. Dzieki odcinajgcemu zaworowi mozna tatwo wy- lub za-
montowa¢ presostat niskiego cisnienia i kontrolowa¢ jego
dziatanie. Podczas kontroli dziatania presostatu niskiego cisnie-
nia nalezy pozostawi¢ kurek spustowy otwarty tak dtugo, az pre-
sostat zablokuje sterownik pompy ciepta i tym samym pompe
ciepta odpowiednim sygnatem cyfrowym z powodu spadku cisni-
enia w obiegu solanki. Ciecz solankowa nalezy gromadzi¢ w od-
powiednim zbiorniku. Jesli presostat niskiego cisnienia nie zablo-
kuje pompy ciepta przy widocznym spadku ci$nienia, to nalezy
sprawdzi¢ przetwornik pod kgtem sprawnosci i w razie potrzeby
wymieni¢. Po zakonczeniu kontroli ponownie napetnié obieg so-
lanki cieczg solankowg zebrang w zbiorniku. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢ obieg solanki pod kgtem szczelnosci, a pompe ciepta
pod katem sprawnosci dziatania.
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3.2.6 Pompa ciepfa typu solanka/woda

3.2.6 Standardowe parametry kolektoréw gruntowych

Tabele parametrow Tab.3.5 na str.43 wykonano przy
nastepujgcych zatozeniach:
B Rura polietylenowa PE (obieg solanki): rura DIN 8074
32 x2,9 mm - PE 100 (PN 12,5).
B Rura polietylenowa PE miedzy pompg ciepta i obiegiem so-
lanki wedtug DIN 8074:
B cisnienie znamionowe PN 12,5 (12,5 bara),
B wilasciwa moc pobierana z gruntu na poziomie okoto 25 W/
m? przy odstepie 0,8 m,
B stezenie solanki od min. 25% do maks. 30% ptynu nieza-
marzajgcego (na bazie glikolu).
B Cisnieniowe naczynie wzbiorcze: 0,5 bara (ciSnienie
wstepne).

[1]WSKAZOWKA

Kalkulator kosztow eksploatacji firmy Dimplex umozliwia obliczenie para-
metrow kolektora gruntowego pomp ciepta typu solanka/woda dla kazdego
regionu w Niemczech.

Aktualng wersja kalkulatora kosztow eksploatacji i wiecej informacji na ten
temat mozna znalez¢ na stronie
www.dimplex.de/online-planer/wp-rechner.

[[]WSKAZOWKA

Obliczenie parametréw pompy obiegowej solanki jest mozliwe tylko w przy-
padku odcinkéw o maks. dtugosci 100 m i wprowadzenia liczby obiegow
solanki!

Zwiekszenie liczby obiegdw solanki i skrécenie diugosci od-
cinkOw nie jest niekorzystne z punktu widzenia spadkéw ci$nie-
nia, gdy wszystkie inne parametry pozostang niezmienione. W
przypadku wystepowania odmiennych warunkéw ramowych (np.
wiasciwa moc pobierana, stezenie solanki) konieczny jest nowy
dobér parametréw dopuszczalnych catkowitych diugosci rur dla
zasilania i powrotu miedzy pompa ciepta a rozdzielaczem so-
lanki.

Wymagane ilosci ptynu niezamarzajgcego w Tab. 3.2 na str. 37
odnosza sie do podanych grubosci $cian. Przy ciefszych $cia-
nach nalezy zwiekszy¢ ilos¢ ptynu niezamarzajgcego, aby
0siggna¢ minimalne stezenie solanki na poziomie 25%.
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Pompa ciepfa typu solanka/woda 3.2.6
? 0 Dopuszczalna catkowita dlugos¢ rur dla
° o o zasilania i powrotu miedzy pompa ciepta a
k=) o : .
c 2 - o rozdzielaczem solanki ©
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=
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IS (3] o S0 = o |0 > € Ol N |™m | < |0 | © | © < | 9| 4|2
o o = e = o | N o |35 | x < x P < X | & < X | o
= s N ® Slea z|8|ld|g|g|@g|v|g|a|o|S|N
o ) > o 2 ™ < Lo © ~ o = N < )
o s c = |3 2 — | 4| o
X T & o S
02 £ =
c 0
s O
m3h | kw m I m|m|m|m|m|[m|m|m|m]|A
SI6TU 13 | WILOSKalos | yps 2560 | 145 | 50 | 300 | 8 | 3 | 20 | 100
SI8TU 167 | WSS | yps 2580 | 19 | 64 | 400 | 120 | 4 | 10 | 35 | 100
SI 117U 222 | WO SUAOS | yps 2580 | 26 | 87 | 500 | 120 | 5 10| 7
Sl 14TU 278 | WO SUA0S | yps 2580 | 34 | 111 | 600 | 180 | 6 20 | 70
S 18TU a7 | WILISUA0S | ups 3280 | 43 | 138 | 700 | 180 | 7 100 | 300
WILO Stratos | UPS 32-
Sl 227U 5,10 P o 55 | 180 | 900 | 180 | 9 80 | 270 11
WILO TOP-S | UPS 40-
SI 24TE 5,81 P ol | 56 | 180 | 900 | 180 | 10 100 | 300 12
WILO TOP-S | UPS 40-
SI 30TE 6,91 o P | 70 | 240 | 1200 | 180 | 13 150 | 400 12
WILO TOP-S | UPS 40-
SI 37TE 8,17 o o | 85 | 200 | 1500 | 180 | 15 120 | 350 12
WILO TOP-S | UPS 50-
SI 50TE 10,60 o P20 | 128 | 360 | 1800 | 250 | 20 70 | 180 18
WILO TOP-S | UPS 65-
SI 75TE 17,29 o o | 205 | 580 | 2000 | 350 | 32 120 | 300 30
WILO TOP-S | UPS 65-
SI100TE | 2121 o ooy | 240 | 750 | 3800 | 500 | 39 180 | 300 30
WILO TOP-S | UPS 65-
SI130TE | 5286 e o | 340 | 970 | 4900 | 50,0 | 53 140 | 300 | 35
WILO TOP-S | UPS 40-
SIH20TE | 486 PP Pt | 51 | 170 | 900 | 180 | 17 100 | 300 12
WILO TOP-S | UPS 40-
SIH40TE | 835 o T | 88 | 200 | 1500 | 180 | 19 120 | 350 12
SIH 6TE / WILO TOP-S
ok ore 1,66 e UPS2560 | 17 | 55 | 300 | 80 | 3 | 15 | 40 | 110 30
SIH9TE / WILO TOP-S
Reipdls 2,14 e UPS2580 | 23 | 75 | 400 | 80 | 4 20 | 65 3,0
SIH 11TE / WILO TOP-S
e | 21 iy UPS25:80 | 30 | 90 | 500 | 120 | 5 10 | 70 30
sik1ate | 337 | WO TOPS | upsase0 | 35 | 110 | 600 | 180 | 6 20 | 70 30

1. wedtug producenta sprezarek przy BO/W35.

2. wediug Rozdz. 3.2.6 na str. 42
Tab. 3.5: Tabela doboru parametréw pomp ciepta typu solanka/woda dla wasciwej mocy pobierana z gruntu na poziomie 20 W/m? kolektora gruntowego.
(Zatozenia: stezenie solanki: 25% ptynu niezamarzajgcego, dtugos¢ odcinka pojedynczego obiegu solanki: 100 m, rury z PE 100 (PN12,5), 32 x 2,9mm

wg norm DIN 8074 oraz 8075.
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3.3

Pompa ciepfa typu solanka/woda

3.3 Sondy gruntowe

W przypadku instalacji sond gruntowych systemy wymiany
ciepfa instalowane sg w gruncie w gtebokich otworach wiertnic-
zych, zwykle od 20 m do 100 m. W przypadku sond podwdjne U
na kazdy metr dtugosci sondy mozna zatozy¢ przecietng moc
dolnego zrodta na poziomie okoto 50 W. Doktadny dobér para-
metréw zalezy jednak od warunkéw geologicznych i hydrogeolo-
gicznych, ktére z reguly nie sg znane instalatorowi ogrzewania.
W zwigzku z tym wykonanie instalacji nalezy zleci¢ przedsiebi-
orstwu wiertniczemu, certyfikowanemu znakiem jakosci przez
miedzynarodowy zwigzek producentéw pomp ciepta lub posia-
dajgcemu zezwolenie zgodnie z DVGW W120. W Niemczech
nalezy uwzgledni¢ wytyczne VDI-4640, arkusz 1i 2.

Temperatura gruntu

Temperatura gruntu od gtebokosci okoto 15 m wynosi przez caty
rok 10°C (patrz patrz rys. 3.11 na str. 44).

[1]WSKAZOWKA

W wyniku poboru ciepta spada temperatura w sondzie. W zwigzku z tym w
obliczeniach nalezy uwzgledni¢, aby temperatura solanki na wyjsciu nie
utrzymywata si¢ na poziomie ponizej 0°C.

3.3.1

Doborem parametréw sond gruntowych powinny zajmowaé sie
zasadniczo biura planowania geotermicznego. Niedozwolone
jest przyblizone okreslanie parametréw sond gruntowych, nawet
w niewielkim zakresie mocy. Nalezy o tym pamietac, poniewaz
moc pobierana jest uzalezniona od wtasciwosci gruntu i warstw
wodonosnych. Czynniki te mogg zosta¢ zweryfikowane dopiero
na miejscu przez firme wykonujgcg montaz.

[[]WSKAZOWKA

Podczas planowania i doboru parametréw sond gruntowych nalezy uwz-
gledni¢ wymogi prawne poszczegdlnych krajow.

3.3.2 Wykonanie odwiertow pod sondy

Odlegtos¢ miedzy sondami powinna wynosi¢ min. 6 m, aby za-
pewni¢ niskie wzajemne oddziatywanie oraz regeneracje w okre-
sie letnim. Jezeli konieczne jest zastosowanie kilku sond, to nie
nalezy ich rozmieszcza¢ réwnolegle, lecz poprzecznie do kie-
runku przeptywu wody gruntowej (patrz rys. 3.12 na str. 44).

[[]WSKAZOWKA

W odniesieniu do stezenia solanki, zastosowanych materiatéw, rozmieszc-
zenia szyboéw rozdzielczych, montazu pompy i naczynia wzbiorczego
obowiazujg te same zasady, co w przypadku instalacji kolektorow grun-
towych.

Dobor parametrow sond gruntowych

Powierzchnia gruntu
024 6 810 1214 1618 20

Glebokosé e
1.maja 1.listopad
1.lutego 1.sierpnia
5m |
10m |
15m  + 10°

Rys. 3.11: Prezentacja rozktadu temperatury na réznych gtebokosciach gruntu
i w zaleznosci od Sredniej wartosci temperatury na powierzchni
gruntu o réznych porach roku

Wieloletnia symulacja komputerowa profili obcigzenia umozliwia
rozpoznanie dtugoterminowych skutkéw i uwzglednienie ich pod-
czas projektowania.

[[]WSKAZOWKA

Podczas doboru parametréw instalacji sond jako dolnego zrodta nalezy
zawsze pamietac o tym, aby wielkos$¢ instalacji dostosowac¢ do rocznego
zuzycia ciepta w budynku. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na ten pro-
blem w przypadku instalacji biwalentnych. Standardowo moc pobierana
przez instalacje sond jest obliczana dla czasu pracy pompy ciepta na pozi-
omie od 1800 do 2400 godzin rocznie. Z uwagi jednak na to, ze w przypadku
instalacji biwalentnych wydtuza sie czas pracy pompy ciepta, nalezy takze
uwzgledni¢ odpowiednio wiekszg instalacje dolnego zrodta (sond).

Kierunek przeptywu wody gruntowej

44—

Kierunek przeptywu wody gruntowej

44—

o Sonda 1

!

Co najmniej
4— 6m 4—
o Sonda 2

Co najmniej

6m

|

o Sonda 3

Rys. 3.12: Rozmieszczenie i minimalna odlegto$¢ miedzy sondami w
zaleznosci od kierunku przeptywu wody gruntowej

44—
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Pompa ciepfa typu solanka/woda

3.4

Rys. 3.13 na str. 45 przedstawia przekroj przez przez sonde po-
dwadjne U, ktora jest zwykle uzywana z pompami ciepta.

W przypadku tego typu pomp wierci si¢ najpierw otwoér o $red-
nicy r,. Do niego wprowadza sie cztery rury sond wraz z rurg do
wypetniania i zasypuje odwiert mieszanka betonowo-cemen-
towg. W dwaoch rurach ptyn sondy ptynie do dotu, a w dwdch po-
zostatych do goéry. Rury potgczone sg na dole z gtowicg sondy,
tworzgc w ten sposéb zamkniety obieg sondy.

3.3.3

Podobnie jak w przypadku kolektorow gruntowych sondy grun-
towe napetnia sie zazwyczaj roztworem glikolu (25-30%).
Umozliwia to uzyskanie temperatury solanki na wejsciu do
pompy ciepta na poziomie -5°C. Dzieki zawartosci glikolu pompa
ciepta jest chroniona przed zamarzaniem.

Napetnianie sond gruntowych

W niektdrych przypadkach moze okaza¢ sie jednak konieczne,
aby do sondy gruntowej dostarcza¢ czystg wode bez dodatku
ptynu niezamarzajgcego. W takim przypadku temperatura so-
lanki na wej$ciu nie moze spas¢ ponizej 0°C, gdyz w przeciwnym
razie woda w przewodach solanki moze zamarzna¢ i je uszkod-
zi¢. W zwigzku z tym podczas eksploatacji sond gruntowych, za-
silanych woda, nalezy pamietac¢ o dodatkowych aspektach:

Rys. 3.13: Przekro6j poprzeczny sondy podwdjne U z rurg do wypetniania

[1]WSKAZOWKA

W przypadku uzycia akcesoriow solankowych lub w pompach ciepta ze zin-
tegrowang pompa obiegowa solanki nalezy okresli¢ spadki cisnienia w
sondzie i poréwnac je z cisnieniem dyspozycyjnym w pompie obiegowej
solanki. Aby unikna¢ duzych spadkéw cisnienia, nalezy od gtebokosci
ponad 80 m stosowac rury DN 40.

B Zamiast pompy ciepta typu solanka/woda nalezy uzy¢
pompy ciepta typu woda/woda.

B Minimalna temperatura solanki na wejsciu nie moze by¢ w
tym przypadku nizsza niz 4°C.

B Moc przesylowa sondy zmniejsza sie z uwagi na wyzszg
temperature. Liczba niezbednych sond podwaja sie w
poréwnaniu z sonda gruntowg z mieszanka wody i glikolu.

3.4 Inne systemy dolnego zrédta do wykorzystania energii geotermicznej

Alternatywa dla kolektoréw gruntowych sg inne typy systemow
dolnego zrodta, jak kosze geotermiczne, kolektory ptaskie, pale
energetyczne, kolektory spiralne itp.

Dobor parametrow w przypadku tych systemoéw dolnego zrodta
musi jednak przebiega¢ zgodnie z wytycznymi producenta lub
dostawcy. Producent musi zagwarantowac dtugotrwate dziatanie
systemu wedtug nastepujgcych danych:

B min. dopuszczalna temperatura solanki,

B moc chtodnicza i przeptyw solanki zastosowanej pompy
ciepta,

B godziny pracy pompy ciepta w skali roku.

Dodatkowo nalezy udostepni¢ nastepujace informacije:
B spadek cisnienia przy podanym przeptywie solanki w celu
doboru parametrow pompy obiegowej solanki,
B mozliwy wptyw na wegetacje roslin,
B przepisy dotyczace instalacji.

[[]WSKAZOWKA

Doswiadczenie pokazuje, ze moc pobierana klasycznych kolektoréw grun-
towych roézni sie tylko w niewielkim stopniu od innych systeméw, poniewaz
zgromadzona w 1m? gruntu energia jest ograniczona do wartosci od 50 do
70 kWh/a.

Mozliwe zoptymalizowanie mocy pobieranej jest zalezne przede
wszystkim od warunkéw klimatycznych i rodzaju gleby, a nie od
rodzaju dolnego zrodta.
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3.5 Woda jako dolne zrodto z posrednim wymiennikiem ciepta

351
zanieczyszczen

W celu posredniego wykorzystania wody jako dolnego zrodta
mozna wyposazy¢ pompy ciepta typu solanka/woda w ukiad
posredni z dodatkowym wymiennikiem ciepta ze stali szlachet-
nej. W tym celu w obiegu dolnego zrédta pompy ciepta instalo-
wany jest dodatkowy wymiennik ciepta, a obieg posredni
wypetnia sie glikolem monoetylenowym.

Dzieki zewnetrznemu wymiennikowi ciepta ze stali szlachetnej
istniej mozliwo$¢ wykorzystania wody gruntowej jako dolnego
zrédta takze w rejonach o wigkszym zanieczyszczeniu wody. W
rejonach, w ktérych przez caly rok temperatura wody nie prze-
kracza 13°C, analiza wody pod katem korozji nie jest konieczna.

A UWAGA!

W przypadku przekroczenia wartosci granicznych dla zelaza (Fe do 0,2 mg/
I) lub manganu (Mn do 0,1 mg/l) wystepuje ryzyko rdzewienia systemu
dolnego zrodta. Dotyczy to takze zastosowania wymiennikow ciepta ze stali
szlachetnej.

Podtaczenie wody jako dolnego zrédta w przypadku wystepowania

[[]WSKAZOWKA

Na stronie www.dimplex.de/betriebskostenrechner znajduje si¢ odpowied-
nia aplikacja (Online-Planer), ktéra umozliwia obliczenie rocznego
wspotczynnika efektywnosci przy uwzglednieniu posredniego wymiennika
ciepla.

Dostepne sg rézne zestawy skiadajgce sie z pompy ciepta, wy-
miennika ciepta, odpowiednich akcesoriéw solankowych i termo-
statu bezpieczenstwa jako ochrony przeciwzamrozeniowej
pompy ciepta. Moc grzewcza pomp ciepta podawana jest w tym
przypadku odmiennie w punkcie pracy B7/W35. Odpowiada to
temperaturze solanki na wejsciu, wynoszacej 7°C, przy przyjetej
temperaturze wody na poziomie 10°C i wskazniku spietrzenia,
badz réznicy temperatury, powyzej wskaznika wymiennika ciepta
3K.

Znak zamoéwieniowy Pompa ciepta Wymiennik ciepta Akcesoria solankowe M(;Z gBr;:legéa COP przy B7/W35
WSI 36TE SI 30TE WTE 30 SZB 300 36 kw 4,9
WSI 44TE SI 37TE WTE 37 SZB 400 44 kW 5,2
WSI 55TE SI50TE WTE 50 SZB 500 55 kW 4,9
WSI 85TE SI 75TE WTE 75 SZB 750 85 kW 4,9
WSI 110TE S| 100TE WTE 100 SZB 1000 113 kW 51
WSI 150TE SI 130TE WTE 130 SZB 1300 145 kW 4,9
WSIH 26TE SIH 20TE WTE 20 SZB 250 26 kW 5,0
WSIH 44TE SIH 40TE WTE 40 SZB 400 44 kW 4,9

Tab. 3.6: Zestawy pomp ciepta z posrednim wymiennikiem ciepta

/—‘;‘ﬁ

N1-NO3 N1-ID3 N1-|D8/10/XXX
M-

R6) @ ,Eﬁ L §©§

-P—%W e — — \@7@7*\’ I z

Rys. 3.14: Pompa ciepta z posrednim wymiennikiem ciepta

Przetgcznik przeptywu w obiegu pierwotnym (FS) zapobiega
wigczeniu pompy ciepta w przypadku braku strumienia objetosci-
owego pompy wody technologicznej lub pompy wody gruntowe;.

Uktad posredni z wymiennikiem ciepta nalezy w przypadku pomp
ciepta typu solanka/woda wypetni¢ ptynem niezamarzajgcym
(przynajmniej -14°C).

Obieg solanki nalezy wyposazy¢ w taki sam sposéb jak konwen-
cjonalne kolektory gruntowe lub sondy gruntowe w pompe obie-
gowg i armature bezpieczenstwa. Parametry pompy obiegowej
nalezy dobra¢ w taki sposob, aby w posrednim wymienniku
ciepta nie dochodzito do zamarzania.

W przypadku zastosowania pompy ciepta typu solanka/woda w
obiegu wtérnym temperatura moze spas¢ ponizej 0°C. W celu
ochrony posredniego wymiennika ciepta nalezy zastosowa¢ do-
datkowy termostat ochrony przed mrozem (T). Instaluje sie go na
wyjsciu wody obiegu pierwotnego, aby zabezpieczy¢ wymiennik
ciepta przed zamarzaniem. W przypadku wytgczenia termostatu
pompa ciepta zostaje zablokowana poprzez cyfrowe wejscie ID3
sterownika pompy ciepta. Ponadto termostat nalezy podtaczyc¢
do ewentualnie istniejgcego systemu zarzadzania budynkiem,
aby stuzyt jako sygnalizator awarii i zapobiegat przerwom w
dziataniu pompy ciepta. Punkt wytgczenia termostatu (np. 4°C)
zalezy od konfiguracji instalacji w miejscu montazu, tolerancji po-
miaru i histerezy.

Maksymalnie dopuszczalna temperatura zasilania po stronie dol-
nego zrédta pompy ciepta typu solanka/woda wynosi 25°C. Ist-
nieja rézne mozliwosci zapobiegania wytgczaniu pompy ciepta z
powodu zbyt wysokiej temperatury solanki na wejsciu.

A UWAGA!

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odpowiedniego rozmieszczenia
zaciskow sterownika pompy ciepta podanych zgodnie z instrukcja
montazu!

[1]WSKAZOWKA

W przypadku zastosowania pompy ciepta typu solanka/woda z posrednim
wymiennikiem ciepta przeplyw wody w obiegu pierwotnym musi by¢ o min.
10% wigkszy niz w obiegu wtornym.
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3.5.2

3.5.2 Zwiekszenie zakresu temperatury pracy

W przypadku wahan temperatury dolnego zrédta zaleca sie zas-
tosowanie pompy ciepfa typu solanka/woda, poniewaz w jej przy-
padku mozliwa jest minimalna temperatury solanki na wejsciu na
poziomie -9°C. Dla poréwnania, pompy ciepta typu woda/woda
wytgczajg sie juz w przypadku minimalnej temperatury wody na
wylocie na poziomie 4°C. Maksymalna temperatura solanki na
wejsciu, zaréwno w przypadku pomp ciepfa typu solanka/woda,
jak i pomp ciepta typu woda/woda, wynosi 25°C. Przekroczeniu
limitéw pracy lub ich nieosiggnieciu mozna zapobiec na rézne
sposoby.

[1]WSKAZOWKA

Wraz ze spadkiem temperatury solanki na wejsciu spada tez efektywnos$¢
pompy ciepta.

1
Sterowanie zewngtrzne
W WUM, -
N1-NO3 N1-ID3  N1-ID8/IDT0 X
T
@ ?ﬁ } } M11)
e GO it S B 1 N1-NO3

Rys. 3.15: Pompa ciepta z zaworem tréjdroznym w uktadzie solanki

Wariant 1 — pompa ciepta z zaworem tréjdroznym

W uktadzie solanki instaluje sie zawor tréjdrozny, sterowany ter-
mostatem. Jesli temperatura solanki na wejsciu przekroczy
25°C, woéwczas mieszacz powoduje domieszanie czesci strumi-
enia objetosciowego powrotu solanki na zasilaniu solanki. Stero-
wanie mieszaczem odbywa sie za posrednictwem zewnetrznego
regulatora.

Wariant 2 — pompa ciepta ze zbiornikiem bufo-
rowym w ukladzie dolnego zrodta

Wariant 2 przewiduje zastosowanie zbiornika buforowego w
uktadzie solanki (patrz rys. 3.16 na str. 47). Zbiornik buforowy
zostaje napetniony przez pompe Pl za posrednictwem
zewnetrznego regulatora. Od poziomu temperatury minimalnej
na poziomie 3°C w zbiorniku buforowym pompa zostaje
wigczona i odbywa sie napetnianie zbiornika. W przypadku
osiggniecia temperatury maksymalnej na poziomie 24°C pompa
P1 wylgcza sie. Sterownik pompy ciepta reguluje pracg pompy
dolnego zrddta (pierwotna pompa obiegowa M11) w ukfadzie so-
lanki. Jesli na czujniku temperatury (R6) zostanie odnotowana
temperatura ponizej 3°C lub zostanie osiggnieta temperatura
25°C, wowczas sterownik pompy ciepta wytgcza pompe dolnego
zrodta. Uktad solanki nalezy napetni¢ glikolem w co najmniej
25%.

[[]WSKAZOWKA

Przy niskiej temperaturze solanki w zbiorniku buforowym i rurociagach
moze doj$¢ do powstania kondensatu na zbiorniku buforowym. Z tego po-
wodu uzytkownik musi go wyposazy¢ w miejscu montazu w izolacje dyfu-

zyjna.

I

|

|
P1 - (Sterowani
zewnetrzng

max. 25°C [0+

e g

Rys. 3.16: Pompa ciepta ze zbiornikiem buforowym w uktadzie dolnego zrddta

www.dimplex.de

01.2012 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 47



3.6

Pompa ciepfa typu solanka/woda

3.6 Systemy absorpcyjne dolnego zrédta
(posrednie wykorzystanie energii powietrza lub stonca)

od -15 do + 50°C
Zakres pracy pomp ciepta typu solanka/woda-od 5 do +25°C

Zakres temperatur solanki

Dostepnosé

Ograniczenia mogg by¢ spowodowane przez wplyw warunkow
atmosferycznych i ograniczong powierzchnie.

Mozliwos$é wykorzystania
B tryb biwalentny
B tryb monowalentny w potgczeniu z dodatkowym kolektorem
gruntowym

Naktady zwigzane z podtgczeniem

B system absorpcyjny (dach energetyczny, wigzka rur, staty
absorber, ptot energetyczny, wieza energetyczna, stos en-
ergetyczny itd.),

B solanka na bazie glikolu etylenowego lub propylenowego w
mrozoodpornym stezeniu,

B instalacja hydrauliczna i pompa obiegowa,

B prace budowlane.

Nalezy zwracaé szczegblng uwage na:
B wymagania budowlane,
®  wplyw warunkéw atmosferycznych.

Dobér parametréw systemow absorpcyjnych
Podczas doboru parametréw kolektoréw dachowych, stupéw lub
ptotéw energetycznych trzeba pamieta¢ o tym, ze poszczegdine
konstrukcje bardzo sie od siebie r6znig i w zwigzku z tym nalezy
korzysta¢ z danych pochodzacych od poszczegdinych produ-
centow.

Praktycznie mozna jednak przyjaé nastepujace dane:

B Powierzchnie absorpcyjng nalezy zasadniczo obliczaé
wedtug podanej mocy nocnej absorbera.

B Przy temperaturze powyzej 0°C (przy niskiej temperaturze
solanki) deszcz, woda z roztop6w lub $nieg mogag zamarzac
na powierzchni absorbera, co negatywnie wplywa na
przeptyw grzania.

B Tryb monowalenty jest mozliwy tylko w potgczeniu z wykor-
zystaniem energii geotermiczne;j.

B W przypadku wykorzystania energii solarnej w okresie prze-
jsciowym temperatura solanki moze przekracza¢ 50°C i
zdecydowanie przewyzszac¢ zakres pracy pompy ciepta.

A UWAGA!

Jezeli temperatura dolnego zrédta moze przekroczy¢ 25°C, to nalezy
zastosowaC mieszacz sterowany temperatura, ktéry w przypadku
przekroczenia temperatury 25°C domiesza do zasilania wody chfodzenia
cze$¢ strumienia objetosciowego powrotu wody chlodzenia (patrz
Rozdz. 3.5.2 na str. 47).

Stezenie solanki

W przypadku kolektoréw dachowych, ptotow energetycznych
itd., ze wzgledu na niskg temperature zewnetrzng konieczne jest
zabezpieczenie przed mrozem do -25°C. Stezenie solanki wy-
nosi w tym systemie 40%. W przypadku wzrastajgcego stezenia
solanki podczas doboru parametrow pompy obiegowej solanki
nalezy uwzgledni¢ wieksze spadki cisnienia.

Napelnianie instalacji:
Napetnianie instalacji powinno odbywac sie wedtug Rozdz. 3.1.3
na str. 36.

Dobér parametréw naczynia wzbiorczego:

Przy wytgcznym trybie absorbera temperatura solanki waha sie
w przedziale od okoto -15°C do okoto +50°C. Ze wzgledu na te
wahania temperatury w przypadku systemu dolnego zrédta ko-
nieczne jest zainstalowanie naczynia wzbiorczego. Cisnienie
wstepne nalezy dopasowac do wysokosci systemu. Maksymalne
nadcis$nienie wynosi 2,5 bara.

Absorber zasilany powietrzem

Stezenie solanki: 40%
Wzgledny spadek ci$nienia 1,8
[1]WSKAZOWKA

W przypadku uruchomienia przez serwis posprzedazowy i przy zawartosci
plynu niezamarzajacego na poziomie 30% (glikol monoetylenowy) mozna
zwiekszy¢ dolny limit pracy do -10°C.
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Pompa ciepta typu woda/woda

4.1

4 Pompa ciepta typu woda/woda

4.1 Dolne zrodto: woda gruntowa
7-12°C
7-25°C

Zakres temperatury wody gruntowej
Zakres pracy pompy ciepta typu woda/woda

Dostepnosé
B catoroczna

Mozliwo$¢é wykorzystania
B tryb monowalentny
B tryb monoenergetyczny
u tryb biwalentny (alternatywny, réwnolegty)
H tryb biwalentny odnawialny

Naktady zwigzane z podtgczeniem
B Procedury zwigzane z wydaniem zezwolenia (najblizszy
urzad ds. gospodarki wodnej)

B Studnia czerpalna / studnia chtonna ze szczelnym
zamknieciem gtowic studni

Wiasciwosci wody (analiza wody)
Instalacja hydrauliczna

Pompa gtebinowa

Prace ziemne/budowlane

Wskazoéwki dotyczace konserwacji
Aby zapewnic bezpieczng prace pompy ciepta, nalezy jg konser-
wowac w regularnych odstegpach czasu. Ponizsze prace mozna
wykonywac¢ takze bez specjalnego przeszkolenia:

B Czyszczenie wnetrza pompy ciepta

B Czyszczenie filtra w obiegu pierwotnym

Ponadto nalezy réwniez regularnie kontrolowa¢ szczelno$é
pompy ciepta i sprawnos$¢ uktadu czynnika chtodniczego.

[1]WSKAZOWKA

Wiecej informacji na ten temat oraz obowiazujace w danym kraju normy do-
tyczace kontroli szczelnosci pomp ciepta mozna znalezé na stronie
www.dimplex.de/dichtheitspruefung.

[[]WSKAZOWKA

Wiecej informacji na temat konserwacji pomp ciepta podano w instrukcii
montazu pompy ciepta.

Prace przy elementach transportujacych czynnik chtodniczy
moga byé przeprowadzane tylko przez odpowiednio wykwa-
lifikowany i przeszkolony personel.

Podtaczenie wody gruntowej jako dolnego zrodta

Przy gtebokosci studni od 8 do 10m dolne zrédto (woda grun-
towa) jest przystosowane do trybu monowalentnego pompy
ciepta, poniewaz cechujg je niewielkie wahania temperatury (7—
12°C) w ciggu roku. Z reguty na wykorzystanie ciepta wody grun-
towej musi zgodzi¢ sie wtasciwy urzad ds. gospodarki wodne;j.
Poza strefami ochrony wdd zezwolenie to jest zasadniczo wyda-
wane, jednak zwigzane sg z tym okreslone warunki, jak np. mak-
symalnie pobierane ilosci lub tez wykonanie analizy wody. Po-
bierana ilos¢ jest uzalezniona od mocy grzewczej. llosci,
konieczne do pobrania w przypadku punktu pracy W10/W35, za-
warte sg w Tab. 4.1 na str. 50.

Planowanie i budowa instalacji gtebinowej ze studniami czerpal-
nymi i chtonnymi nalezy zleci¢ przedsiebiorstwu wiertniczemu,
certyfikowanemu znakiem jakosci przez miedzynarodowy
zwigzek producentéw pomp ciepta lub posiadajgcemu zezwole-
nie zgodnie z DVGW W120. W Niemczech nalezy uwzglednié¢
wytyczne VDI 4640, arkusz 1i 2.

[1]WSKAZOWKA

Do poboru wody gruntowej wymagane sg dwie studnie - jedna ,;studnia
czerpalna” i jedna ,studnia chtonna”. Ze wzgledow ekonomicznych do
pompowania wody gruntowej z gtebokosci ponad 15 m nie powinno sie sto-
sowac pomp ciepta o mocy grzewczej do 30 kW.
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4.1 Pompa ciepta typu woda/woda
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WI 10TU X UWE 200-95 nie jest konieczna® 2,4 2,2 8,4 6,8 6200 4 0,52/1,4
Wi 14TU X Grundfos SP 3A-6 nie jest konieczna® 2,7 31 13.3 11,1 14000 4 1,4
WI 18TE X Grundfos SP 5A-4 nie jest konieczna® 1,8 4.0 171 13,9 12000 4 14
WI 22TE X Grundfos SP 5A-4 nie jest konieczna® 1,6 5,0 21,5 17,6 20000 4 1,4
WI 27TE X Grundfos SP 8A-5 nie jest koniecznal 2.2 7.0 26,4 21,3 16000 4 2.3
WI 50TU Grundfos SP 17-2 Wilo Top-S 40/7? 1,4 11,0 49,0 40,7 13900 6 34
WI 100TU Grundfos SP 17-3 Wilo Top-S 50/72 2.1 21,2 98,5 80,5 19000 6 55

1. Spiralny wymiennik ciepta ze stali szlachetnej w standardzie!

2. Sterowanie przez wyjscie M11 (pompa pierwotna) na WPM

Tab. 4.1: Tabela parametréw minimalnych pomp gtebinowych wymaganych w przypadku pomp ciepta typu woda/woda przy W10/W35 w instalacjach standar-
dowych ze studniami zamknietymi. W sprawie ostatecznego okreslenia parametréw pompy gtebinowej nalezy skontaktowac sie z wykonawcg studni.

[[]WSKAZOWKA

Zainstalowane w pompach ciepta przekazniki nadpradowe nalezy wyregu-

lowa¢ podczas instalacji.
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Pompa ciepta typu woda/woda

4.2

4.2 Wymagania dotyczace jakosci wody

Niezaleznie od postanowien prawnych zabronione jest odpro-
wadzenie jakichkolwiek osadzajgcych sie materiatéw do wody
gruntowej. Ponadto nalezy zachowa¢ graniczne wartosci zelaza
(<0,20 mg/l) i manganu (<0,10 mg/l), aby zapobiec rdzewieniu
systemu dolnego zrodta.

Doswiadczenie pokazuje, ze zanieczyszczenia o $rednicy wieks-
zej niz 1 mm, szczegOlnie w przypadku sktadnikbw organicz-
nych, mogg bardzo szybko doprowadzi¢ do uszkodzen.
Przestrzeganie podanego przeptywu wody pozwala unikngé
osadzania sie materiatéw ziarnistych (drobny piasek).

Zawarty w zakresie dostawy pompy ciepta filtr zanieczyszczen
(8rednica oczek 0,6 mm) chroni parownik pompy ciepta i musi
zosta¢ zamontowany bezposrednio na wejsciu do pompy ciepta.

A UWAGA!

Drobne, koloidalne zanieczyszczenia, ktore prowadza do zmetnienia wody,
sg czesto klejace i moga odkiada¢ sie w parowniku oraz utrudniaé¢
przekazywanie ciepta. Filtry nie pozwalaja na ekonomiczne usunigcie tego
typu zanieczyszczen.

Niedozwolone jest uzywanie wod powierzchniowych i zasolo-
nych. Wstepne wskazowki dotyczace mozliwosci wykorzystania
wod gruntowych mozna otrzyma¢ w lokalnych przedsigbiorst-
wach wodociggowych.

a) Pompy ciepla typu woda/woda ze spawanym spiralnym
wymiennikiem ciepta ze stali szlachetnej (Tab. 4.1 na
str. 50)

Analiza wody dotyczgca korozji parownika nie jest wyma-
gana, jesli srednia roczna temperatura wod gruntowych nie
przekracza 13°C. W takim przypadku nalezy zachowac tylko
wartosci graniczne dla zelaza i manganu (rdzewienie).

Przy temperaturze przekraczajgcej 13°C (np. wykorzystanie
ciepta odpadowego) nalezy przeprowadzi¢ analize wody
zgodnie z Tab. 4.2 na str. 51 i wykaza¢ odpornos¢ parow-
nika ze stali szlachetnej pompy ciepfa. Jezeli kolumna ,stal
szlachetna” ma warto$¢ negatywng ,-” lub dwie wartosci wy-
nosza 0", to nalezy uznac takg analize za negatywna.

b) Pompy ciepta typu woda/woda z lutowanym miedzig
plytowym wymiennikiem ciepta ze stali szlachetnej
Niezaleznie od uregulowan prawnych konieczne jest prze-
prowadzenie analizy wody wedtug Tab. 4.2 na str. 51, aby
wykazac¢ odpornosc¢ lutowanego miedzig parownika pompy
ciepta. Jezeli kolumna ,miedz” ma warto$¢ negatywna ,-" lub
dwie wartosci wynoszg ,0”, to nalezy uznac takg analize za
negatywng.

[i]WSKAZOWKA

Jezeli nie uzyskano okreslonej jakosci wody lub nie bedzie mozna jej stale
zagwarantowac, to zaleca sie zamontowanie pompy ciepta typu solanka/
woda z obiegiem posrednim.

. s . Stal . Stal
Kryterium Zakres stezen N Kryterium Zakres .
Miedz | szlachetna . . Miedz | szlachetna
oceny (mg/l) >13°C oceny stezen (mg/l) > 13°C
osadzajace sig
substancje 0 0 tlen : 2 g :
(organiczne)
. <2 F +
amoniak . a < 0,05 + +
NH3 od 2 do 20 0 + siarkowodo6r (H2S) >005 _ 0
> 20 - 0
<300 + + 2 <1 0 0
chlorek > 300 0 0 HCO3- /S04 >1 N +
o <10 pS/cm 0 0 <70 0 +
i éft"rmdnos" od 10 do 500 pS/cm + + ‘(’;’fgo";‘_’)""eg'a” od 70 do 300 + +
: > 500 uS/cm - 0 > 300 0 0
zelazo (Fe) <0,2 + + aluminium (Al) roz- <0,2 + +
rozpuszczone >0,2 0 0 puszczone >0,2 0 +
wolny (agresywn *£ * N £0 7 * *
y (agresywny) od 5 do 20 0 + SIARCZANY od 70 do 300 0 +
kwas weglowy >920 - 0 =300 - 0
MANGAN (Mn) <0,1 + + SIARCZYN (S03), <1 + +
rozpuszczony >0,1 0 0 wolny
AZOTAN (NO i e +
(NO3) =i * N chlor gazowy (Cl2) od1ldo5 0 +
rozpuszczony > 100 0 + o5 ° 0
<75 0 0
wartosé PH od 7,5do9 + +
>9 0 +

Tab. 4.2: Odpornos$¢ lutowanych miedzig lub spawanych ptytowych wymiennikéw ciepta ze stali szlachetnej na substancje zawarte w wodzie

,+" zazwyczaj dobra odpornosc

,0” moga zaistnie¢ problemy z korozjg, zwtaszcza, gdy wigecej czynnikéw oceniono przez 0

,~ nalezy zrezygnowac z uzycia
[< mniejsze niz, > wigksze niz]
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4.3

Pompa ciepta typu woda/woda

4.3 Podigczenie dolnego zrodia

4.3.1

Wode o temperaturze od 8°C do 25°C mozna uzywaé bez-
posrednio w pompach ciepta typu woda/woda, gdy wykazano
wzajemng zgodnos¢ wody gruntowej, chtodzenia lub $ciekéw
wedtug Tab. 4.2 na str. 51.

4.3.1.1 Dolne zrédto: woda gruntowa

Studnia czerpalna

Woda gruntowa, ktéra stuzy pompie ciepta jako dolne zrédto, jest
wydobywana z gruntu za pomocg studni czerpalnych. Wydaj-
nos¢ studni musi zapewni¢ ciggtos¢ poboru przy minimalnym
przeptywie wody w pompie ciepta.

Studnia chtonna

Zchtodzona w pompie ciepta woda gruntowa jest odprowadzona
przez studnie chtonng z powrotem do gruntu. Nalezy jg wywier-
ci¢ 10-15 m za studnig czerpalng w kierunku przeptywu wody
gruntowej, aby zapobiec powstaniu ,krotkiego obiegu wody”.
Studnia chtonna musi przyjmowac takg samg ilos¢ wody, jakg
moze dostarczac studnia czerpalna.

[[]WSKAZOWKA

W zwiazku z tym zaplanowanie i wykonanie studni, od ktorych zalezy bezpi-
eczenstwo instalacji, nalezy powierzy¢ doswiadczonym specjalistom.

[[]WSKAZOWKA

Przed uruchomieniem pompy ciepta nalezy wykonaé 48-godzinna prébe
pompy pierwotnej i zadbac o to, aby zapewnic¢ staty, minimalny strumien
objetosciowy po stronie dolnego zrédfa. Jest to jedno z wymagan, ktére
nalezy spetnic¢ przed pierwszym uruchomieniem.

4.3.1.2
Zakres temperatury

Plan wykorzystania wody o temperaturze 8-25°C powinien
zaktada¢ zagwarantowanie dostarczenia odpowiedniej ilosci
wody chtodzenia o dobrej jakosci oraz ustalenie, w jakim zakre-
sie ciepto wytworzone przez pompe ciepta moze zosta¢ wykor-
zystane.

Jezeli zapewniona jest stata wzajemna tolerancja wody chtodze-
nia lub sciekéw wedtug Tabelle 4.2 auf Seite 51, to mozna zasto-
sowaé pompe ciepta typu woda/woda.

4.3.2

Jezeli wzajemna tolerancja wody nie zostata udowodniona lub
istnieje zagrozenie, ze jako$¢ wody zmieni sig, to w celu ochrony
pompy ciepta nalezy zainstalowa¢ posredni wymiennik ciepta.
Obieg posredni podwyzsza bezpieczenstwo pracy szczegolnie
wtedy, gdy zastosowano pompe ciepta typu solanka/woda i tym
samym obieg wtorny jest wypetniony solankg. (Rozdz. 3.5 na
str. 46)

Pompe ciepta typu woda/woda z posrednim wymiennikiem ciepta
nalezy stosowaé tylko wtedy, gdy uzycie solanki jako nosnika
ciepta nie jest mozliwe i zagwarantowana jest stata temperatura
wody powyzej 10°C (np. ciepto odpadowe z procesow produkcyj-
nych).

Bezposrednie wykorzystanie wody o dobrej jakosci

W przypadku negatywnej oceny jakosci wody lub jej zmiennej ja-
kosci (np. w przypadku awarii) konieczne jest zastosowanie
pompy ciepta z obiegiem posrednim (patrz Rozdz.4.3.2 na
str. 52).

[[]WSKAZOWKA

Na stronie www.dimplex.de dostepna jest lista wykwalifikowanych specja-
listow.

Studnia czerpalna

Studnia chtonna

0.6m Kottownia
Pompa ciepta
I f
Okolo 1,3mf Y E X
| - Filter

[ Il

-=11,0m

—-12,0m
=14,0m —-14,0m
~15,0m '
—-16,0m -15,0m
—20,0m .
-21,0m Kierunek przeptywu
>
-23,0m
—24,0m

Rys. 4.1: Przyktad zintegrowania pompy ciepta typu woda/woda ze studnig
czerpalng i chtonng

Dolne zrédto: ciepto odpadowe wody chiodzenia

A UWAGA!

Jezeli temperatura dolnego zrédta moze przekroczy¢ 25°C, to nalezy
zastosowaC sterowany temperaturq mieszacz, ktéry w przypadku
osiagniecia temperatury 25°C domiesza do wody chtodzenia czesé
strumienia objetosciowego na wyjsciu wody chiodzenia.

Posrednie wykorzystanie dolnego zrodta (wody)

[1]WSKAZOWKA

Z reguty pompy ciepla typu solanka/woda stosuje sie po to, aby obnizy¢
dolng granice zakresu temperatury pracy i w ten sposéb podwyzszy¢ bez-
pieczenstwo pracy. W przypadku pomp ciepta typu woda/woda dolna gra-
nica pracy zostaje osiagnieta juz w temperaturze 4°C na wyjsciu.
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Pompa ciepta typu woda/woda

4.3.3

4.3.3 Wymiennik ciepta do ochrony pompy ciepta

Zewnetrzny wymiennik ciepta nalezy zaprojektowa¢ odpowied-
nio do zastosowanej pompy ciepta, istniejgcego poziomu tempe-
ratury i jakosci wody. W najprostszym przypadku wymiennik
ciepta wykonany jest z rur PE, ktore sg utozone bezposrednio w
wodzie chtodzenia i tym samym nie wymagajg dodatkowej
pompy wody chtodzenia. To niedrogie rozwigzanie mozna zasto-
sowaé wtedy, gdy zbiornik wody chtodzenia jest wystarczajgco
duzy.
W innym przypadku nalezy zastosowac¢ skrecone ptytowe wymi-
enniki ciepta.
Wymiennik ciepta zostaje zaprojektowany na podstawie
nastepujgcych parametrow:

B jakos¢ wody,

B zakres temperatury pracy,

B moc chtodzenia zastosowanego typu pompy ciepta,

B przeptyw wody obiegu pierwotnego i wtérnego.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku wykorzystania agresywnych mediéw, np. wody morskiej jako
dolnego zrodta konieczne jest uzycie ptytowych wymiennikow ciepta z ty-
tanu.

Montaz wymiennikéw ciepta

Dla optymalnego przekazywania ciepta nalezy podtgcza¢ wymi-
enniki ciepta na zasadzie przeciwpradu. Ponadto nalezy chronic
je przed zanieczyszczeniami. W tym celu przed kazdym wejsciem
wymiennika ciepta nalezy zainstalowac filtr zanieczyszczen o
Srednicy oczek > 0,6 mm. W celu zmniejszenia przenoszenia dz-
wieku materiatowego i drgan nalezy zastosowa¢ kompensatory
drgan.

Konserwacja wymiennikéw ciepta

W zaleznosci od stopnia twardos$ci lub zanieczyszczenia wody
moze doj$¢ do zanieczyszczenia wymiennika ciepta. Powoduje
to spadek wydajnosci wymiennika ciepta. Aby temu zapobiec
nalezy go oczyszczaé w regularnych odstepach czasu. Stosuje
sie wowczas tak zwane czyszczenie CIP (Cleaning in place) —
wymiennik ciepta jest spryskiwany w miejscu instalacji stabym
kwasem, np. kwasem mréwkowym, cytrynowym lub octowym i w
ten sposéb oczyszczany z osadow.

[1]WSKAZOWKA

Zaleca si¢ sprawdzanie wymiennika ciepta pod katem zanieczyszczen mak-
symalnie co dwa lata.

Od wersji oprogramowania ,J01” mozliwa jest regulacja ochrony
przeciwzamrozeniowej pompy ciepta typu solanka/woda. W
przypadku podwyzszenia wartosci standardowej z -8°C do 0°C
pompa ciepfa zostaje wytgczona juz wtedy, gdy temperatura so-
lanki na wyjsciu spadnie ponizej 0°C.
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4.3.3.1

Pompa ciepta typu woda/woda

4.3.3.1

Ptytowe wymienniki ciepta ze stali szlachetnej od WTE 20 do WTE 40

)
N
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Rys. 4.2: WTE 20 - WTE 37 Rys. 4.3: WTE 40
Informacje o urzadzeniu: ptytowe wymienniki ciepta ze stali szlachetnegj
. . Jed-
Wymiary i masa WTE 20 WTE 30 WTE 37 WTE 40
nostka
Liczba ptyt 34 43 50 28
Powierzchnia efektywna m?2 2,69 3,44 4,03 3,90
Objetosé dm?3 7 9 11 9
Wysokosé [wys.] mm 748 748 748 896
Szerokosé [szer.] mm 200 200 200 283
Dlugosé [dt.] mm 270 320 420 437
Masa netto kg 67 71 76 132
Masa brutto kg 74 80 87 143
Akcesoria SZB 250 SZB 300 SZB 400 SZB 400
Wtérny Pierwotny Wtoérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny
Przeplyw m3/h 4,5 5,8 7,0 8,0 8,5 9,3 11,0 11,0
Temperatura na zasilaniu °C 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
Temperatura na powrocie %G 8,41 7,00 8,07 7,00 7,92 7,00 7,58 7,00
Spadek ci$nienia Pa 23740 30220 32110 37750 36630 37720 37610 32960
Moc przenoszona kW 18 25 29 33
Krociec wptywu F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Kréciec wypltywu F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2

Przytacza wtérne
Przytacza pierwotne
Materiat ptyt

Materiaty uszczelniajace

DN 32 (1 1/4" gw. zewn.)
DN 32 (1 1/4" gw. zewn.)

0,5 mm AISI 316

NITRIL HT HANG ON (H) / 140

DN 50 (2" gw. zewn.)
DN 50 (2" gw. zewn.)
0,4 mm AISI 316
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Pompa ciepta typu woda/woda

4.3.3.2

4.3.3.2

/ 130

Rys. 4.4: WTE 50 - WTE 100

<

Rys. 4.5: WTE 130

Ptytowe wymienniki ciepta ze stali szlachetnej od WTE 50 do WTE 130

Informacje o urzadzeniu: plytowe wymienniki ciepta ze stali szlachetnej

Wymiary i masa JEe - WTE 50 WTE 75 WTE 100 WTE 130
nostka
Liczba piyt 33 51 62 52
Powierzchnia efektywna m? 4,65 7,35 9,00 11,14
Objetosé dm?3 11 17 21 31
Wysokosé [wys.] mm 896 896 896 946
Szerokosé [szer.] mm 283 283 283 395
Dtugosé [dt] mm 437 537 537 443
Masa netto kg 136 150 160 253
Masa brutto kg 147 167 171 284
Akcesoria SZB 500 SZB 750 SZB 100 SZB 1300
Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny
Przeptyw m3/h 12,8 12,8 20,4 20,4 24,0 24,8 33,8 33,8
Temperatura na zasilaniu °C 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
Temperatura na powrocie °C 7,67 7,00 7,64 7,00 7,75 7,00 7,65 7,00
Spadek cisnienia Pa 38910 36400 38830 35380 39770 38960 40190 36720
Moc przenoszona kW 40 63 7 105
Krociec wplywu F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Kréciec wyplywu F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Przytacza wtérne DN 50 (2" gw. zewn.) DN 65 (kotnierz)
Przyfacza pierwotne DN 50 (2" gw. zewn.) DN 65 (kotnierz)
Materiat plyt 0,4 mm AISI 316
Materiaty uszczelniajace NITRIL HT HANG ON (H) / 140
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4.3.3.3 Pompa ciepta typu woda/woda

4.3.3.3 Plytowe wymienniki ciepta z tytanu od WTT 40 do WTT 100

Rys. 4.6: WTT 40 - WTT 100

Informacje o urzadzeniu: plytowe wymienniki ciepta z tytanu

Wymiary i masa e WTT 40 WTT 50 WTT 75 WTT 100
nostka
Liczba ptyt 15 17 23 28
Powierzchnia efektywna m?2 2,90 3,34 4,68 5,79
Objetos¢ dm?3 8 10 13 16
Wysokosé [wys.] mm 946 946 946 946
Szerokosé mm 395 395 395 395
Dlugosé [dt] mm 443 443 443 443
Masa netto kg 223 227 234 240
Masa brutto kg 223 227 234 240
Akcesoria SZB 400 SZB 500 SZB 750 SZB 100
Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny | Wtérny Pierwotny
Przeplyw m3/h 9,7 11,0 11,4 12,8 18,0 20,3 22,0 24,8
Temperatura na zasilaniu °C 4,00 10,00 4,00 10,00 4,00 10,00 4,00 10,00
Temperatura na powrocie %G 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Spadek ci$nienia Pa 27280 31490 28870 33320 33680 38820 33550 38680
Moc przenoszona kW 34 40 63 7
Kréciec wplywu F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Kréciec wypltywu F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Przytacza wtérne DN 65 (kotnierz)
Przytacza pierwotne DN 65 (kotnierz)
Materiat ptyt 0,5 mm TYTAN
Materiaty uszczelniajace NITRIL HT HANG ON (H) / 140
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5 Emisja dzwieku przez pompy ciepta

Kazde zrodto hatasu, takie jak pompa ciepta, samochod czy sa-
molot, emituje okreslong ilos¢ dzwieku. Powietrze znajdujace sie
wokot danego zrodta dzwieku zostaje przy tym wprowadzone w
drgania, a cisnienie rozprzestrzenia sie w formie fal. Ta fala cis-
nienia, po dotarciu do ludzkiego ucha, wprawia btone beben-
kowg w drgania, co wywotuje proces styszenia.

W celu opisania tego, tzw. dzwieku powietrznego, stosuje sie
wielkosci pola akustycznego. Dwie z nich to ci$nienie akustyczne
i moc akustyczna.

Moc akustyczna to teoretyczna wielko$¢ typowa dla zrédta dz-
wieku. Mozna jg okresli¢ na podstawie pomiaréw. Moc akusty-
czna to catkowite promieniowanie energii akustycznej we wszys-
tkich kierunkach.

Pod pojeciem cisnienia akustycznego rozumiana jest zmiana ci$-
nienia powietrza wskutek powietrza wprawionego w drganie
przez zrédto dzwieku. Im wieksze sg zmiany cisnienia powietrza,
tym gtosniej bedzie postrzegany przez nas dany dzwiek.
Fizycznie pod pojeciem dzwieku rozumiemy rozprzestrzenianie
sie wahan cisnienia i gestosci w gazie, cieczy lub ciele statym.
Zazwyczaj dzwiek w formie fal przenoszonych w powietrzu od-
bierany jest przez cztowieka jako szelest, ton albo trzask, a
zatem jest styszalny. Ludzki stuch jest w stanie rejestrowaé zmi-
any cisnienia rzedu od 2*10°° Pa do 20 Pa. Zmiany te odpowia-
dajg drganiom o czestotliwosci od 20 Hz do 20 kHz i przedsta-
wiajg zakres styszalny dla cztowieka. Z czestotliwosci wynikajg

pojedyncze dzwieki. Czestotliwosci wyzsze od zakresu stysza-
nego przez cziowieka okreslane s3g jako ultradzwiek, nizsze
czestotliwosci jako infradzwiek.

Emisje hatasu przez zrddta dzwigku wzgl. szumu mierzy sig lub
podaje jako poziom w decybelach (dB). Chodzi tu o wielko$¢ od-
niesienia, przy czym warto$¢ 0 dB odpowiada granicy styszal-
nosci. Podwojenie poziomu np. za pomocg drugiego zrodta dz-
wieku o takiej samej emisji hatasu, odpowiada podwyzszeniu o
+3 dB. Dla przecietnego ludzkiego stuchu konieczne jest podnie-
sienie o +10 dB, aby dany dzwiek zostat odebrany jako dwa razy
gtosniejszy.

Rozprzestrzenianie sie hatasu mozna podzieli¢ na dwa rodzaje.

Dzwiek materiatowy

Mechaniczne drgania sg wprowadzane do ciat stalych, jak mas-
zyny i czesci budynkéw, lub do cieczy, tam przenoszone, a
nastepnie w innym miejscu emitowane czesciowo jako dzwiek
powietrzny.

Dzwiek powietrzny
Zrédta dzwieku (ciata wprawione w drgania) wytwarzajg mecha-

niczne drgania w powietrzu, ktére rozchodzg sie w formie fal i s
styszane przez ludzkie ucho.

5.1 Poziom cisnienia akustycznego i poziom mocy akustycznej

Pojecia poziomu cis$nienia akustycznego oraz poziomu mocy
akustycznej sg czesto mylone i ze sobg poréwnywane. Pod po-
jeciem cisnienia akustycznego rozumiemy poziom ci$nienia dz-
wieku wytworzony przez zrodto dzwieku w okreslonej odlegtosci,
mierzony za pomocg miernikow. Im blizej znajdujemy sie zrédia
dzwieku, tym wiekszy jest mierzony poziom ci$nienia akustycz-
nego i odwrotnie. Poziom ci$nienia akustycznego jest zatem wie-
Ikoscig mozliwg do zmierzenia, zalezng od odlegtosci i kierunku,
ktéra jest miarodajna np. przy przestrzeganiu wymagan tech-
nicznych zwigzanych z imisjg wedtug TA-Larm (przepisy regu-
lujgce poziom hatasu).

Catkowita zmiana ci$nienia powietrza wystana przez zrodto dz-
wieku we wszystkich kierunkach oznaczana jest jako moc akus-
tyczna lub poziom mocy akustycznej. Wraz ze zwigekszajgcym
sie odstepem od zrédta dzwieku moc akustyczna rozktada sie na
coraz wiekszag powierzchnie. Jezeli wezmiemy po uwage catko-
witg wyemitowang moc akustyczng i odniesiemy jg do konkret-
nego punktu w okreslonym odstepie, to wartos¢ ta pozostanie
zawsze taka sama. Poniewaz nie mozemy dokfadnie zmierzy¢
mocy akustycznej emitowanej we wszystkich kierunkach, ko-
nieczne jest obliczenie jej na podstawie zmierzonego cisnienia
akustycznego i okreslonego odstepu. Poziom mocy akustycznej
jest wiec wielkoscig zalezng od zrodta dzwieku, odlegtosci i kie-
runku, ktéra musi zosta¢ ustalona na podstawie obliczen. Na po-
dstawie emitowanego poziomu mocy akustycznej mozemy
poréwnac ze sobg zrédta dzwieku.
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Emisja dzwigku przez pompy ciepta

5.1.1

Catkowity dzwiek oddany przez zrodto dzwieku (zdarzenie akus-
tyczne) okreslany jest jako emisja dzwieku. Emisja przez zrodta
dzwieku nazywana jest najczesciej poziomem mocy akustycz-
nej. Wptyw dzwieku na okreslone miejsce nazywamy imisjg dz-
wieku. Imisja dzwieku moze by¢ mierzona jako poziom ci$nienia
akustycznego. Rys.5.1 na str. 58 przedstawia graficznie
zaleznos$ci pomiedzy emisjg a imisja.

Emisja i imisja

Imisja

Migjsce imisji,

Imisje dzwieku mierzymy w dB(A), chodzi przy tym o wartosci po-
ziomu dzwieku, ktére dotyczg czutosci ludzkiego stuchu. Jako
hatas okreslamy dzwiek, ktéry moze przeszkadza¢, zagrazac, kr-
zywdzi¢ lub dokucza¢ sgsiadom lub osobom trzecim. Wytyczne
dotyczgce hatasu w miejscach imisji poza budynkami okresla w
Niemczech DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” lub , Techni-
schen Anleitung zum Schutz gegen Larm” (TA-Larm). W
Tab. 5.1 na str. 58 przedstawiono wymagania zgodnie z TA-
Larm.

N oziom ciéneria akustycznogo Rodzaj obszaru Dzien Noc
Emisja ' Szpitale, sanatoria 45 35
Szkoty, domy starcow 45 35
Ograédki dziatkowe, parki 55 55
Wylaczne obszary mieszkaniowe WR 50 35
Ogolne obszary mieszkaniowe WA 55 40
Osiedla domkéw jednorodzinnych WS 55 40
Pozom mocysustcre Szczeg6lne obszary mieszkaniowe WB 60 40
Obszary kluczowe MK 65 50
Obszary wiejskie MD 60 45
\’/ Zabudowa mieszana Ml 60 45
Zdiwieku Obszary handlowe GE 65 50
Obszary przemystowe Gl 70 70
Rys. 5.1: Emisja i imisja Tab. 5.1: Wartosci graniczne imisji hatasu w dB(A)
wedtug DIN 18005 i TA-Larm
5 . Poziom dzwieku LI .
Zrodto dzwieku [dB] akustyczne Odczucie
[uPa]
Zupetnacisza 0 20 niestyszalne
nie do ustyszenia 10 63
Tykanie zegarka recznego, cicha sypialnia 20 200 bardzo cicho
Bardzo cichy ogréd, klimatyzacja w teatrze 30 630 bardzo cicho
Mieszkanie z dala od ulicy, klimatyzacja w biurze 40 2*10 cicho
Spokojny potok, rzeka, spokojna restauracja 50 6,3*10 cicho
Normalna rozmowa, samoch6d osobowy 60 2 %104 gtosno
Gtosne biuro, gtosna rozmowa, motocykl 70 6,3 * 104 gtosno
Intensywny hatas ruchu ulicznego, glosna muzyka radiowa 80 2*10° bardzo gtosno
Duza cigzarowka 90 6,3 * 10° bardzo gtosno
Klakson w odlegtosci 5 m 100 2 %108 bardzo gto$no
Zespot muzyczny (pop), kotlarnia 110 6,3 * 10° nie do zniesienia
Wiercenie urzadzeniem Bohr-Jumbo w tunelu, odlegto$é 5 m 120 2*107 nie do zniesienia
Start samolotu odrzutowego, odlegto$é 100 m 130 6,3*107 nie do zniesienia
Silnik samolotu odrzutowego, odlegto$é 25m 140 2 %108 bolesne

Tab.5.2: Typowy poziom dzwigku
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5.1.2

Jak wczesniej opisano, moc akustyczna rozprzestrzenia sie wraz
ze wzrastajgcym odstepem na coraz wiekszg powierzchnie, z
czego wynika, ze poziom cisnienia akustycznego maleje wraz ze
wzrostem odlegtosci. Ponadto warto$¢ poziomu cisnienia akus-
tycznego w konkretnym miejscu jest zalezna od rozprzestrzenia-
nia sie hatasu.

Rozprzestrzenianie sie hatasu

40

35

= = N N w
o v o v o

(%]

Spadek poziomu cisnienia akustycznego [db(A)]

0 2 4 6 8 10 12 14
Odlegtos¢ [m]

Rys. 5.2: Spadek poziomu ci$nienia akustycznego przy r6znym ustawieniu

Przy instalacji pomp ciepta wyréznia sig trzy
rézne warianty:

B Wolnostojgca instalacja pompy ciepta (Q=2)

B Pompa ciepta lub wlot/wylot powietrza (w przypadku in-
stalacji wewnetrznej) przy scianie budynku (Q=4)

B Pompa ciepta lub wlot/wylot powietrza (w przypadku in-
stalacji wewnetrznej) przy $cianie budynku w rogu fasady
(Q=8)

W przypadku kazdego z tych wariantow instalacji osiggany jest
rézny spadek poziomu cisnienia akustycznego w zaleznosci od
odlegtosci od pompy ciepta.

Przykiad:
Poziom cisnienia akustycznego LA 9TU: 60 dB(A)

Z rys. 6.2 wynika spadek poziomu cisnienia akustycznego w
przypadku wszystkich trzech wariantow instalacji LA 9TU.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku pomp ciepta zainstalowanych na zewnatrz miarodajne sg
ukierunkowane poziomy ci$nienia akustycznego.

Wplyw na rozprzestrzenianie sie hatasu majg nastepujace cechy
otoczenia:

B ostona przez masywne przeszkody jak np. budynki, mury
lub uksztattowanie terenu;

B odbicia dzwieku od powierzchni, jak np. z tynku i szkfa lub
tez asfaltowa i kamienna powierzchnia podioza;

B ograniczanie rozprzestrzeniania sie dzwieku przez po-
wierzchnie absorbujgce dzwiek, jak np. swiezy $nieg, kora
lub podobne;

B wzmocnienie lub ograniczenie przez wilgotnos¢ i tempera-
ture powietrza lub przez kierunek wiatru.

= |nstalacja wolnostojgca
— «|nstalacja przy $cianie zewnetrznej

= = = |nstalacja w rogu

16 18 20 22

W przypadku pomp ciepta typu powietrze/woda, zainstalowa-
nych na zewnatrz, istniejg cztery gtéwne kierunki rozprzestrzeni-
ania sie hatasu. Strona zasysu oznaczona jest cyfrg 1, a strona
wydmuchu cyfrg 3.

10m

@

Rys. 5.3: Kierunki rozprzestrzeniania sig hatasu w pompach ciepta, zainstalo-
wanych na zewnatrz.
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5.2

Emisja dzwigku przez pompy ciepta

5.2 Rozprzestrzenianie sie hatasu od pomp ciepta

W zaleznosci od miejsca instalacji pomp ciepta nalezy podjgé
rézne dziatania w celu zapewnienia odpowiedniej ochrony akus-
tycznej.

Instalacja wewnetrzna

Pompa ciepta powinna by¢ przytaczona, jak kazdy kociot grzew-
czy, przy pomocy ztgczy skrecanych (srubunkow). Na potgczeni-
ach miedzy pompa ciepta, zasilaniem i powrotem ogrzewania w
celu unikniecia przenoszenia drgan nalezy uzywaé wezy elasty-
cznych, odpornych na dziatanie ci$nienia, temperatury i pro-
cesOw starzenia. Dodatkowo wiekszo$¢é pomp ciepta jest wy-
posazona w niezalezng podstawe sprezarki, zapewniajgca
odsprzezenie drgan. Oznacza to, ze sprezarka jest zainstalo-
wana na oddzielnej podstawie, ktéra jest umieszczona na gumo-
wej podktadce w celu odsprzezenia dzwiekéw materiatowych.
Ponadto pompe ciepta nalezy ustawi¢ na elastycznych tasmach
izolacyjnych SYL 250, dostepnych w ramach akcesoriéw spec-
jalnych, aby zredukowa¢ transmisje dzwieku materiatowego.

Instalacja zewnetrzna

Odsprzezenie dzwiekéw materiatowych jest tylko wtedy ko-
nieczne, jezeli podstawa pompy ciepta ma bezposredni kontakt z
budynkiem. Elastyczne weze ufatwiajg podigczenie pompy
ciepta do systemu grzewczego i jednoczesnie zapobiegajg prze-
noszeniu drgan.

Dodatkowo wigkszo$¢é pomp ciepta instalowanych na zewnatrz
jest takze wyposazona w podstawe sprezarki, zapewniajgca
odsprzezenie drgan. W przypadku instalacji zewnetrznej pomp
ciepta nalezy uwzgledni¢ rozprzestrzenianie sie hatasu. W tym
wzgledzie nalezy unika¢ wydmuchiwania powietrza bezposred-
nio na tarasy, balkony itp. Nalezy takze unika¢ bezposredniego
nadmuchu na $ciany budynkéw itp., poniewaz moze to spowodo-
wac podwyzszenie poziomu cisnienia akustycznego. Przesz-
kody budowlane moga zmniejszy¢ rozprzestrzenianie si¢ hatasu.
Strona wydmuchiwania powinna by¢ ustawiona w miare mozli-
wosci w kierunku ulicy.

[[]WSKAZOWKA

Strumien powietrza w pompach ciepta typu powietrze/woda, instalowanych
na zewnatrz, z zadnej strony nie moze natrafi¢ na przeszkody.

Powrét ogrzewania 1"

Zasilanie ogrzewania 1"

!
200
_L 365

|

Elastyczne potgczenia Izolowane rury grzewcze

Rys. 5.4: Przyktad przytaczenia pompy ciepta dla instalacji zewnetrznej

Odsprzezenie drgan przez kompensatory

Kompensatory gumowe z podwdéjnym miechem stuzg do oddzie-
lenia pompy ciepta od systemu grzewczego. Kompensatory ab-
sorbujg drgania i ruchy spowodowane przez pompy, kompre-
sory, armatury itd., redukujg hatas i wyréwnujg naprezenia
(réznice osiowe i boczne), spowodowane niedoktadnosciami
montazowymi.

;—|
' =]

Rys. 5.5: Mozliwosci potgczenia kompensatorow

W celu unikniecia dodatkowych obcigzen, zapewnienia wtasci-
wego dziatania kompensatorow oraz odpowiedniego okresu
uzytkowania nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

m Kompensatory nalezy instalowa¢ w taki sposéb, by ich
potozenie i ruchy nie byty utrudnione.

B Podczas montazu oraz po instalacji nalezy zwr6ci¢ uwage
na to, by na miech kompensatora nie byly przenoszone
zadne sity przesuwajgce i skrecajgce (skrecanie).

B Nalezy zabezpieczy¢ miech przed uszkodzeniami spowodo-
wanymi zewnetrznymi czynnikami mechanicznymi, termicz-
nymi lub chemicznymi.

B Waly miechéw muszg by¢ wolne od zanieczyszczen.

Emisja dzwieku przez pompy ciepta typu
powietrze/woda, zainstalowanych na zewnatrz

Rys. 5.3 na str. 59 przedstawia cztery gtéwne kierunki rozchod-
zenia sie hatasu. Strona zasysu oznaczona jest cyfrg ,1”, strona
wydmuchu cyfrg ,3".

Za pomoca tabel mozna odczyta¢ ukierunkowany poziom cisnie-
nia akustycznego pomp ciepta typu powietrze/woda. Wartosci w
odlegtosci 1 m sg rzeczywistymi wynikami pomiarowymi. War-
tosci w odlegtosci 5 i 10 m wynikajg z pomiaru przy potkolistym
rozprzestrzenianiu sie w wolnej przestrzeni. W praktyce, ze wz-
gledu na lokalne uksztattowanie terenu, mozliwe sg odchylenia
spowodowane odbiciem lub absorpcja dzwieku.

Typ LA 20AS /LA 17PS LA 24AS /LA 28AS
Kier. 1 2 3 4 1 2 3 4
im 52 48 54 | 48 56 50 58 50
5m 41 37 43 37 45 39 47 39
10m 35 31 37 31 39 33 41 33

Tab. 5.3: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 20-24AS oraz LA 17PS
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5.2

Typ LA 22PS /LA 26PS LA 26HS Typ LA 17TU

Kier. 1 2 3 4 Kier. 1 2 3 4

im 56 50 58 50 im 50 47 52 46

5m 45 39 47 39 5m 40 37 42 36

10m 39 33 41 33 10m 34 31 37 30
Tab. 5.4: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 22-26PS oraz LA 26HS Tab. 5.10: Rozprzestrzenianie si¢ hatasu w LA 17TU

Typ LA 11TAS Typ LA 25TU

Kier. 1 2 3 4 Kier. 1 2 3 4

im 47 44 48 44 im 52 46 55 47

5m 35 33 36 33 5m 42 35 45 36

10m 30 27 31 27 10m 36 30 40 31
Tab. 5.5: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 11TAS Tab. 5.11: Rozprzestrzenianie si¢ hatasu w LA 25TU

Typ LA 16TAS Typ LA 40TU

Kier. 1 2 3 4 Kier. 1 2 3 4

im 48 46 49 46 im 56 50 60 49

5m 37 35 38 34 5m 45 39 49 38

10 m 31 29 32 29 10 m 39 33 43 32
Tab. 5.6: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 16TAS Tab. 5.12: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 40TU

Typ LA 6TU Typ LA 60TU

Kier. 1 2 3 4 Kier. 1 2 3 4

im 43 42 46 42 im 64 61 66 60

5m 31 30 34 30 5m 54 51 56 50

10m 26 25 29 25 10m 49 45 50 45
Tab. 5.7: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 6TU Tab. 5.13: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 60TU

Typ LA 9TU

Kier. 1 2 3 4

im 46 43 48 43

5m 35 31 36 31

10 m 29 26 30 26
Tab. 5.8: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 9TU

Typ LA 12TU

Kier. 1 2 3 4

im 48 46 48 46

5m 37 35 37 35

10m 31 29 32 30

Tab. 5.9: Rozprzestrzenianie sie hatasu w LA 12TU
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6 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pomp ciepta

6.1 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg grzewczych pomp

ciepta

Sterownik pompy ciepta, poza regulacjg ogrzewania, odpowiada
takze za przygotowanie cieptej wody uzytkowej (patrz rozdziat
~Sterowanie”). Potgczenie podgrzewania cieptej wody uzytkowej
z pompg ciepta powinno by¢ przeprowadzone réwnolegle do
ogrzewania, poniewaz z reguty do przygotowywania cieptej wody

6.1.1

Normatywna moc ciggta, podawana przez réznych producentéw
zbiornikéw, nie jest odpowiednim kryterium wyboru zbiornika do
trybu pracy z pompa ciepta. Miarodajnym kryterium wyboru zbi-
ornika jest wielkos¢ powierzchni wymiany, konstrukcja, rozmies-
zczenie wymiennikéw ciepta w zbiorniku, normatywna moc
ciggta, przeptyw i rozmieszczenie termostatow lub czujnikéw.

Nalezy uwzglednié nastepujgce kryteria:

B Nagrzewanie bez przeptywu cieptej wody uzytkowej (po-
krycie strat zwigzanych z brakiem przeptywu — stan staty-
czny).

B Przekazywanie mocy grzewczej pompy ciepta przy maksy-
malnej temperaturze dolnego zrédia (np. powietrze o temp.
+35°C) musi by¢ mozliwe takze wtedy, gdy temperatura w
zbiorniku wynosi +45°C.

uzytkowej i ogrzewania wymagana jest rézna temperatura wody
grzewczej. Czujnik powrotu nalezy zainstalowa¢ na wspélnym
powrocie ogrzewania i podgrzewania cieptej wody uzytkowej
(patrz rozdziat ,Przytgczenie”).

Wymagania dotyczace zbiornika cieptej wody uzytkowej

B Podczas pracy przewodu cyrkulacyjnego obniza sie tempe-
ratura w zbiorniku. Pompa cyrkulacyjna powinna by¢ stero-
wana czasowo.

B Minimalne pozgdane ilosci pobierane muszg by¢ osiggalne
takze w czasie blokady, to znaczy bez dogrzewania za po-
mocg pompy ciepta.

m Ukierunkowane dogrzewanie grzatkami kotnierzowymi jest
mozliwe tylko w potaczeniu z czujnikiem temperatury.

A UWAGA!

W tych instalacjach, w ktorych przygotowanie cieptej wody uzytkowej
odbywa sie poprzez uktad glikolu, nalezy zastosowaé odpowiednie $rodki
majace na celu zabezpieczenie przed zetknieciem sie glikolu z wodg pitng
w przypadku wycieku. Mozna to zrealizowa¢ poprzez uzycie glikolu
nadajacego sie do spozycia (np. glikol propylenowy) lub zastosowanie
zabezpieczonych wymiennikow o podwdjnych $ciankach.

6.1.2 Zbiornik cieptej wody uzytkowej do grzewczych pomp ciepta

Zbiornik cieptej wody uzytkowej stuzy do podgrzewania wody do
celéw sanitarnych. Ogrzewanie nastepuje posrednio przez wode
grzewczg we wbudowanej rurze spiralnej lub tez w przypadku
zbiornikbw kombinowanych bezposrednio w lamelowanych ru-
rowych wymiennikach ciepta na zasadzie przeptywu.

Konstrukcja

Zbiorniki walcowe sg wykonywane wedtug normy DIN 4753,
cze$¢ 1. Powierzchnia grzewcza sktada sie ze spawanych, wygi-
etych spiralnie wezownic lub z lamelowego rurowego wymien-
nika ciepta w przypadku bezposredniego przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Wszystkie przytgcza sg wyprowadzone ze zbi-
ornika z jednej strony.

Ochrona przed korozja

Emalia, spetniajgca wytyczne normy DIN 4753, czes¢ 3, chroni
calg powierzchnie wewnetrzng zbiornika. Jest ona nanoszona
specjalng metodg i w potgczeniu z dodatkowo zabudowang
anodg magnezowg gwarantuje niezawodng ochrone przed ko-
rozja.

Zgodnie z przepisami anode magnezowg nalezy skontrolowac
po raz pierwszy po 2 latach, a nastepnie w odpowiednich
odstepach czasu zleca¢ kontrole serwisowi posprzedazowemu i
w razie potrzeby wymieniac¢. W zaleznosci od jakosci wody pitnej
(przewodnictwo) zaleca sie kontrolowanie anody reakcyjnej w
krétszych odstepach czasu.

Anode nalezy wymieni¢, gdy jej srednica (33 mm) zmniejszy sie
do 10-15 mm.

Zamiast anody magnezowej mozna réwniez uzywacé anody
pradéw btadzgcych (anoda Correx). Jest ona podiaczana bez-
posrednio do zrodta napigcia, dzieki czemu nie wymaga konser-
wacji.

Twardos$é wody

W zaleznosci od pochodzenia woda zawiera mniej lub wiecej
wapnia. Twarda woda zawiera bardzo duzo wapnia. Wystepuja
rézne stopnie twardosci, ktére sg mierzone w stopniach niemie-
ckich (°dH).

Stopien = ponizej 1,5 milimola weglanu wapnia na litr
twardosci (odpowiada 8,4 °dH)

woda migkka

Stopien = od 1,5 do 2,5 milimola weglanu wapnia na litr
twardosci (odpowiada od 8,4 do 14 °dH)

woda srednia

Stopien = powyzej 2,5 milimola weglanu wapnia na litr
twardosci (odpowiada powyzej 14 °dH)

woda twarda

W Szwajcarii mierzy sie twardos¢ w stopniach francuskich.
Przy tym

1°d.H. 1,79°fr.H.

1°frH. = 0,56°d.H.

W przypadku uzycia elektrycznych grzatek kotnierzowych do do-
grzewania do temperatury przekraczajgcej 50°C, od stopnia Ill
twardosci wody, réwnego > 14°d.H. (twarda lub bardzo twarda
woda), zaleca sie montaz instalacji zmigkczania wody.

62 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 01.2012

www.dimplex.de



Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pomp ciepta

6.1.2

Uruchomienie

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy doptyw
wody jest otwarty i czy zbiornik jest napetniony. Pierwsze
napetnienie i uruchomienie musi by¢ wykonane przez specjalis-
tyczng firme posiadajgcg odpowiednie zezwolenie. Nalezy przy
tym sprawdzi¢ dziatanie i szczelnos¢ catej instalacji wraz z czes-
ciami montowanymi w zaktadzie produkcyjnym (np. pokrywa
kotnierzowa).

Czyszczenie i konserwacja

Wymagane okresy czyszczenia sg r6zne w zaleznosci od jakosci
wody oraz temperatury materiatow grzewczych i zbiornikéw. Za-
leca sie czyszczenie zbiornika i sprawdzenie instalacji raz do
roku. Gtadka powierzchnia w duzym stopniu zapobiega osadza-
niu sie kamienia i umozliwia szybkie czyszczenie strumieniem
wody pod wysokim cisnieniem. Twardy kamien kottowy mozna
rozbija¢ przed sptukaniem, ale tylko za pomocag drewnianego
drgzka. Do czyszczenia w zadnym wypadku nie wolno uzywac
przedmiotéw metalowych o ostrych krawedziach.

Nalezy regularnie sprawdza¢ sprawnos¢ dziatania zaworu bezpi-
eczenstwa. Zaleca sie powierzanie corocznej konserwacji firmie
specjalistyczne;j.

Izolacja termicznai ostona

Zbiorniki o pojemnosci znamionowej do 500 litréw posiadajg izo-
lacje termiczng z twardej pianki poliuretanowej wysokiej jakosci,
pokrywajgcej bezposrednio $cianki zbiornika.

W zbiornikach wiekszych niz 500 litréw izolacje termiczng mozna
zdejmowac. Sktada sie ona z pianki polietylenowej lub polistyre-
nowej z ptaszczem foliowym dla zapewnienia minimalnych strat
postojowych.

Regulacja

Zbiorniki sg wyposazone seryjnie w czujniki i okoto 5 m przewaéd
przytaczeniowy,, ktory jest podigczony bezposrednio do sterow-
nika pompy ciepta. Charakterystyka czujnika odpowiada normie
DIN 44574. Sterownik pompy ciepta stuzy do ustawienia tempe-
ratury i sterowanego czasowo fadowania oraz dogrzewania za
pomocg grzatek kotnierzowych. Podczas dobierania ustawien
temperatury cieptej wody uzytkowej nalezy uwzgledni¢ histe-
reze. Poza tym nieznacznie wzrasta mierzona temperatura, po-
niewaz termiczne procesy wyréwnawcze w zbiorniku trwajg jes-
zcze przez pewien czas po zakonczeniu podgrzewania cieptej
wody uzytkowe;j.

Do regulacji moze stuzy¢ takze termostat. Histereza nie powinna
przekracza¢ 2 K.

Warunki eksploataciji:

Dopuszczalne nadcisnienie robocze

maks. 3 bary

Woda grzewcza

Woda pitna 10 baréw

Dopuszczalna temperatura robocza

Woda grzewcza 110°C

Woda pitna 95°C

Tab. 6.1: Dopuszczalne warunki eksploataciji

Montaz

Montaz ogranicza sie do uktadu hydraulicznego wraz z zabezpi-
eczeniami i przytaczem elektrycznym czujnika.

Akcesoria

Grzatka kotnierzowa z opornoscig uptywowa, zaprojektowana z
myslg o emaliowanych zbiornikach cieptej wody uzytkowej, do
dezynfekcji termicznej!

Zestawy elektryczne mogg by¢ podtgczane wytgcznie zgodnie
ze schematem potgczen przez elektrykéw posiadajgcych odpo-
wiednie zezwolenie. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odnos-
nych przepiséw krajowych oraz wytycznych zgodnych z TAB i
dyrektywami VDE.

Rys. 6.1: Budowa grzatki kotnierzowe;j

obudowa ochronna
kotnierz grzewczy
uszczelka

AW N P

Przytacze elektryczne

Tab. 6.2: Legenda — grzatka kotnierzowa

Miejsce instalacji

Zbiornik moze by¢ zainstalowany tylko w pomieszczeniu zabez-
pieczonym przed mrozem. Firma instalacyjna, posiadajaca od-
powiednie zezwolenie, musi wykonac instalacje i przeprowadzié¢
uruchomienie.

Podtaczenie do systemu wody uzytkowej

Przytgcze zimnej wody uzytkowej musi by¢ wykonane zgodnie z
DIN 1988 oraz DIN 4573, czes$¢ 1 (patrz rys. 6.2 na str. 64). Ws-
zystkie przewody przytagczeniowe powinny by¢ podtgczone za
pomoca ztgczy srubowych.

Z uwagi na to, ze system cyrkulacji cieptej wody uzytkowej powo-
duje duze straty ciepta w instalacji, powinien by¢ on podigczony
tylko w przypadku mocno rozgatezionej sieci wody pitnej. Gdy
cyrkulacja jest konieczna, to nalezy jg wyposazy¢ w automaty-
czne urzgdzenie przerywajgce jej prace.

Wszystkie rury przylgczeniowe wraz z armaturg (poza
przytaczem zimnej wody uzytkowej) muszg by¢ zabezpieczone
przed utratg ciepta zgodnie z rozporzgdzeniem o oszczedzaniu
energii (EnEV). Niezabezpieczone lub Zle zabezpieczone rury
przytaczeniowe prowadzg do strat energii, ktére sg wielokrotnie
wieksze niz straty postojowe zasobnika cieptej wody uzytkowej.

Przy przytgczu wody grzewczej nalezy w kazdym przypadku za-
planowaé zawér zwrotny, aby zapobiec niekontrolowanemu na-
grzewaniu lub wychtadzaniu zbiornika.

Kréciec zrzutowy zaworu bezpieczenstwa w instalacji zimnej
wody uzytkowej musi by¢ zawsze otwarty. Od czasu do czasu
nalezy sprawdza¢ sprawnos¢ zaworu bezpieczenstwa, wyko-
nujac ptukanie.

Oproéznianie
We wiasnym zakresie nalezy zaplanowa¢ mozliwo$¢ opréznie-

nia zbiornika w obrebie przewodu przytaczeniowego zimnej
wody uzytkowe;.
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Zawor redukcyjny

Jezeli maks. cisnienie w sieci moze przekroczy¢ dopuszczalne
nadcisnienie robocze, wynoszgce 10 baréw, to w obrebie prze-
wodu przytgczeniowego bezwzglednie konieczny jest zawdr re-
dukcyjny. Zgodnie z normg DIN 4709, aby zmniejszy¢ poziom
hatasu, nalezy jednak zredukowac¢ cisnienie w przewodach
wewnatrz budynku do wielkosci dopuszczalnej pod wzgledem
technicznym. W zaleznosci o rodzaju budynku korzystne z tego
powodu moze okaza¢ sie zamontowanie zaworu redukcyjnego
na zasilaniu zbiornika.

Zawor bezpieczenstwa

Instalacja musi by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, zbu-
dowany z atestowanych podzespotow. Nie moze istnie¢ mozli-
wos$¢ odciecia go od zbiornika. Miedzy zbiornikiem a zaworem
bezpieczenstwa nie mogg by¢ réwniez zamontowane zadne
zwezenia, jak np. filtry zanieczyszczen.

Podczas nagrzewania zbiornika z zaworu bezpieczernstwa musi
wyptywac¢ (kapac¢) woda, aby umozliwi¢ rozszerzanie sie wody
lub aby unikng¢ zbyt duzego wzrostu cisnienia. Przewdd spus-
towy przy zaworze bezpieczenstwa musi uchodzi¢ swobodnie,
bez zadnych zwezen, do systemu odwadniajgcego. Zawoér bez-
pieczenstwa nalezy zamontowa¢ w widocznym, tatwo dostep-
nym miejscu, aby mozliwy byt swobodny dostep powietrza w
czasie pracy. W poblizu zaworu lub na nim nalezy zawiesi¢ tab-
liczke z napisem: ,Podczas ogrzewania moze wycieka¢ woda z
kré¢ca zrzutowego! Nie zamykac!”.

b w— I
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[ %

ST "‘\1 Ciepta woda uzytkowa
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Rys. 6.2: Podtgczenie do systemu wodnego

Spadki cisnienia

Przy doborze parametréw pompy tadujgcej zasobnik cieptej
wody uzytkowej nalezy uwzgledni¢ spadki cisnienia w wewnetrz-
nym wymienniku ciepta.

Nastawa temperatury przygotowania cieptej wody
uzytkowej przez grzewcza pompe ciepta

Temperatura zasilania niskotemperaturowych pomp ciepta wy-
nosi maks. 55°C. Podczas przygotowania cieptej wody uzytko-
wej nie wolno przekraczac tej temperatury, aby nie spowodowac
wytgczenia pompy ciepta przez presostat wysokiego ci$nienia.
W zwigzku z tym nastawiona na regulatorze temperatura po-
winna by¢ nizsza od maksymalnej, mozliwej do osiggniecia tem-
peratury w zbiorniku.

Mozna uzywac tylko sprezynowo-membranowych zaworéw bez-
pieczenstwa z atestowanymi podzespotami.

Wielko$¢ kroéca zrzutowego musi przynajmniej odpowiadaé
przekrojowi poprzecznemu wylotu zaworu bezpieczenstwa.
Jezeli konieczna jest instalacja przekraczajgca 2 m lub zamonto-
wanie wiecej niz dwoch kolan, to caly krdciec zrzutowy musi
mie¢ wiekszg $rednice nominalng.

Przekroczenie dtugosci 4 m i stosowanie wiecej niz 3 kolan jest
niedopuszczalne. Przewdd spustowy za lejkiem przyjmujacym
musi mie¢ $rednice odpowiadajacg podwojnemu przekrojowi
wlotu zaworu. Zawor bezpieczenstwa musi by¢é nastawiony w
taki sposob, aby dopuszczalne nadci$nienie robocze nie prze-
kraczato 10 barow.

Zawor zwrotny, zawor kontrolny

Aby zapobiec cofaniu sie podgrzanej wody do przewodu zimnej
wody uzytkowej, nalezy zainstalowa¢ zawor zwrotny. Mozna
sprawdzi¢ jego dziatanie poprzez zamknigcie pierwszego za-
woru odcinajgcego w kierunku przeptywu i otwarcie zaworu kon-
trolnego. Nie moze wyptyna¢ wiecej wody niz ta, ktéra znajduje
sie w krétkiej czesci rury.

Zawory odcinajace

Przy zbiorniku przedstawionym na Rys. 6.2 na str. 64, w obrebie
przytgcza zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz na zasilaniu i
powrocie wody grzewczej nalezy zamontowaé zawory odci-
najace.

Legenda

1) Zawor odcinajacy

2) Zawor redukcyjny

3) Zawor kontrolny

4) Zawor zwrotny

5) Kréciec przytgczeniowy manometru
6) Zawor spustowy

7) Zawor bezpieczenstwa

8) Pompa cyrkulacyjna

9) Odptyw

Maksymalna, mozliwa do osiaggniecia temperatura zbiornika
zalezy od mocy zainstalowanej pompy ciepta i natezenia
przeptywu wody grzewczej przez wymiennik ciepta. Ustalenie
maksymalnej temperatury cieptej wody uzytkowej, ktérg grzew-
cze pompy ciepta moga osiggnaé, jest mozliwe na podstawie
Rozdz. 6.1.3 na str. 65. Nalezy przy tym pamietaé, ze ze wz-
gledu na ilos¢ energii cieplnej, zgromadzong w wymienniku
ciepta, nastgpi dalsze dogrzewanie o okoto 3 K. W przypadku
przygotowania cieptej wody uzytkowej za pomocg pompy ciepta,
nastawiona temperatura moze by¢ nizsza o 2-3 K od pozadanej
temperatury cieptej wody uzytkowej.
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6.1.4

6.1.3 Osiggalnatemperatura w zbiorniku cieptej wody uzytkowej

Maksymalna temperatura cieptej wody uzytkowej, ktérg mozna
0siggng¢ za pomocg pompy ciepta, jest zalezna od:
B mocy grzewczej (moc cieplna) pompy ciepta,
B powierzchni wymiennika ciepta zainstalowanego w zbior-
niku oraz
B wydajnosci pompy (strumien objetosciowy) pompy obiego-
wej.
Wyboru zbiornika cieptej wody uzytkowej nalezy dokona¢ na po-
dstawie maks. mocy grzewczej pompy ciepfa (tryb letni) i zada-
nej temperatury zbiornika (np. 45°C).
Podczas doboru parametréw pompy tadujgcej cieptg wode uzyt-
kowg nalezy uwzgledni¢ spadki cisnienia w zbiorniku.
Jezeli na regulatorze ustawiona jest zbyt wysoka maksymalna
temperatura cieptej wody uzytkowej (maksimum PC) (patrz takze
rozdziat ,Sterowanie i regulacja”), mozliwa do osiggniecia za po-

mocg pompy ciepta, to ciepto dostarczone przez pompe ciepta
nie moze zosta¢ przekazane.

Po osiggnigciu maksymalnie dopuszczalnego cisnienia w obiegu
chtodniczym, program zabezpieczenia wysokiego cisnienia ste-
rownika pompy ciepta wytgcza automatycznie pompe ciepta i
blokuje podgrzewanie cieptej wody uzytkowej na 2 godziny.

W przypadku zbiornikéw cieptej wody uzytkowej z czujnikiem
nastepuje automatyczna korekta nastawionej temperatury
cieptej wody uzytkowej (nowe maksimum PC = aktualna tempe-
ratura rzeczywista w zbiorniku cieptej wody uzytkowej — 1 K).

Gdy wymagana jest wyzsza temperatura cieptej wody uzytkowej,
mozna jg osiggng¢ w razie potrzeby, korzystajac z dogrzewania
elektrycznego (grzatka kotnierzowa w zbiorniku cieptej wody
uzytkowej).

[1]WSKAZOWKA

Temperatura cieptej wody uzytkowej (maksimum PC) powinna by¢ ustawi-
ona o okoto 10 K ponizej maksymalnej temperatury zasilania pompy ciepta.
W monoenergetycznych instalacjach pomp ciepta przygotowanie cieptej
wody uzytkowej odbywa si¢ wylacznie przez grzatke kolnierzowa, gdy
pompa ciepta nie moze sama w petni pokry¢ zapotrzebowania na ciepto w
budynku.

Przyktad:

Pompa ciepta o maks. mocy grzewczej na poziomie 14 kW i
maks. temperaturze zasilania, wynoszacej 55°C

Zbiornik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 400 |

Strumien objetosciowy pompy tadujgcej cieptg wode uzytkows:
2,0 m3h

Wynika z tego

temperatura cieptej wody uzytkowej: ~47°C
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Rys. 6.3: Dobo6r parametréw zbiornika cieptej wody na przyktadzie WWSP
800

6.1.4 Pomoc w doborze parametréw zbiornika kombinowanego i zbiornika cieptej wody

uzytkowej

Tabela przedstawia przyporzgdkowanie pomp tadujgcych cieptg
wode uzytkows i zbiornikdw do poszczeg6lnych pomp ciepta, dla
ktérych w trybie pracy z pompg ciepta i 1 sprezarkg osiggana jest
temperatura cieptej wody uzytkowej na poziomie okoto 45°C
(maks. temperatura dolnego zrédta: powietrze: 25°C, solanka:
10°C, woda 10°C, maksymalna dtugo$¢ rurociggu pomiedzy
pompg ciepta a zbiornikiem: 10 m). Maksymalna temperatura
cieptej wody uzytkowej, ktérg mozna osiggnaé przy wytacznym
trybie pracy z pompg ciepta, jest zalezna od:
B mocy grzewczej (moc cieplna) pompy ciepta,
B powierzchni wymiennika ciepta zainstalowanego w zbior-
niku,
B strumienia objetosciowego w zaleznosci od spadku cisnie-
nia i wydajnosci pompy obiegowej.

[[]WSKAZOWKA

Wyzsza temperature mozna osiagnac przez zwigkszenie powierzchni wymi-
any w zbiorniku, przez podwyzszenie strumienia objetosciowego lub przez
ukierunkowane dogrzewanie za pomocg grzatki (patrz réwniez Rozdz. 6.1.3
na str. 65).

[(]WSKAZOWKA

Dobor parametrow nastepuje przy zatozeniu zastosowania zalecanych
potaczen hydraulicznych przedstawionych w tej dokumentacji i standar-
dowych warunkéw brzegowych.

[1]WSKAZOWKA

Zgodnie z art. 3, ust. 3 europejskiej dyrektywy cisnieniowej, zbiorniki bufo-
rowe i zbiorniki cieptej wody uzytkowej nie moga nosi¢ oznaczenia CE. Dy-
rektywa stanowi m.in: ,Urzadzenia ci$nieniowe oraz/lub podzespoly...
musza by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z dobrg praktyka
inzynierska, obowiazujaca w danym panstwie czlonkowskim, tak aby za-
pewnione bylo bezpieczenstwo ich stosowania”.
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6.1.4

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pomp ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda (instalacja wewnetrzna)

Pompa ciepta

Pojemnos¢ w litrach

Powierzchnia
wymiany w m?

Zbiornik

Pompa fadujgca M18

LIK 8TES/LI9TES /LI 11TES/

L1 20TE 300 3,2 WWSP 332 / PWS 332 UP 60
LI 9TU /LI 12TU 300 3,2 WWSP 332 UP 60
LIKI 14TE / LI 24TE 400 4,2 WWSP 880 UP 60
LI 16TES/ LI 28TE 400 4,2 WWSP 880 UP 80
LI 15TE 400 4,2 WWSP 880 UP 80
LIH 26TE 500 57 WWSP 900 UP 80
LI 40AS 500 >7 WWSP 900 UP 80/ UP 70-32
800 8 WWSP 885S
Pompy ciepta typu powietrze/woda (instalacja zewnetrzna)

Powierzchnia

Pompa ciepta Pojemnos¢ w litrach . 5 Zbiornik Pompa fadujgca M18
wymiany w m
LIA7IM - LIA 16IM 300 3,2 WWSP 332 Zintegrow.
LA 6TU 300 &2 PWS 332 UP 60
LA9TU /LA 12TU /LA 17TU 300 3,2 WWSP 332/ PWS 332 UP 60
LA 11PS/LA 17PS 300 3,2 WWSP 332 / PWS 332 UP 60
LA 22PS 300 3,2 WWSP 332 / PWS 332 UP 80
LA 11TAS 300 3,2 WWSP 332 / PWS 332
LA 16TAS 400 4,2 WWSP 880
LA 25TU 400 4,2 WWSP 880 UP 60
LA 26PS 400 4,2 WWSP 880 UP 80
LA 26HS 500 57 WWSP 900 UP 80
LA 40TU 500 >7 WWSP 900 UP 80/ UP 70-32
800 8 WWSP 885S
LA 60TU 800 8 WWSP 885S 6 m3h
Pompy ciepta typu solanka/woda
Pompa ciepta Pojemnos¢ w litrach Pow.lerzchnlaz Zbiornik Pompa fadujgca M18
wymiany w m
SIK7TE/ SIK9TE / SIK 11TE 300 3,2 WWSP 332 / PWS 332 UP 60
SIH6TE / SIH9TE / SIH 11TE 300 &2 WWSP 332 UP 60
SI6TU/SI8TU/SI11TU 300 3,2 WWSP 332 UP 60
SIK7TE / SIK 9TE / SIK 11TE 400 4,2 WWSP 442E UP 60
SIK 14TE 400 4,2 WWSP 442E UP 80
SI114TU 400 4,2 WWSP 880 UP 80
S118TU 400 4,2 WWSP 880 UP 80
SIH 20TE 400 4,2 WWSP 442E UP 60-32
SI 24TE / SI 30TE 400 4,2 WWSP 442E UP 70-32
SI122TU 500 57 WWSP 900 UP 70-32
SIH 40TE / SI 37TE 500 57 WWSP 900 UP 70-32
SI 50TE 500 >7 WWSP 900 UP 70-32
800 8 WWSP 885S
SI 75TE 800 8 WWSP 885S 6,5 m3h
SI 100TE 2 x 500 11,4 2 x WWSP 900 8,5 m3h
S 130TE 3 x500 17,1 3 x WWSP 900 11,5 m3h
2 x 800 16 2 x WWSP 885S

Pompy ciepta typu woda/woda

Powierzchnia

Pompa ciepta Pojemnos¢ w litrach . Zbiornik Pompa fadujgca M18
wymiany w m?

WI 10TU 300 3,2 WWSP 332 UP 60

WI 14TU 300 3,2 WWSP 332 UP 60

WI 18TE 400 4,2 WWSP 880 UP 80

WI 22TE 500 57 WWSP 900 UP 70-32

WI 27TE 500 57 WWSP 900 UP 70-32
500 57 WWSP 900

WI 50TU UP 70-32
800 8 WWSP 885S

WI 100TU 2 x 500 11,4 2 x WWSP 900 7,5 m3/h

Tab. 6.3: Pomoc w doborze parametréw zbiornika kombinowanego i zbiornika cieptej wody uzytkowej

66 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 01.2012

www.dimplex.de



Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pomp ciepta

6.1.6

6.1.5 Wymogi specyficzne dla danego kraju — Niemcy: DVGW — biuletyn W 551

Biuletyn W 551 DVGW opisuje metody zmniejszania wzrostu
bakterii Legionella w instalacjach wody pitnej. Rozréznia sie
mate instalacje (domki jedno- i dwurodzinne) i duze instalacje
(wszystkie instalacje o pojemnosci wiekszej niz 400 litréw i po-
jemnosci przewodu miedzy zbiornikiem a punktami poboru,
wiekszej niz 3 1).

W przypadku matych urzadzen zaleca sie ustawienie regulatora
temperatury na podgrzewaczu wody pitnej na 60°C. Nalezy be-
zwzglednie unika¢ temperatury roboczej ponizej 50°C. W przy-
padku zastosowania niskotemperaturowych pomp ciepta, do-
grzewanie w zbiorniku cieptej wody uzytkowej powinno by¢ ze
wzgledéw ekonomicznych realizowane przez dodatkowe ogrze-
wanie elektryczne.

W przypadku duzych instalacji woda na wyjsciu wody musi by¢
stale podgrzewana co najmniej do temperatury 60°C. Takg tem-
perature mozna osiggng¢ pod warunkiem prawidtowego doboru
parametréw pomp ciepta takze w przypadku $redniotemperatu-
rowych pomp ciepta. W systemach biwalentnych przygotowanie
cieptej wody uzytkowej powinno by¢ realizowane przez drugi ge-
nerator ciepta.

6.1.6

Potaczenia zbiornika kombinacyjnego PWD 750
Ponizszy rysunek przedstawia przygotowanie cieptej wody uzyt-
kowej za pomocg zbiornika kombinacyjnego PWD 750 z przewo-
dem cyrkulacyjnym. W normalnym trybie poboru cze$¢ wody pit-
nej jest prowadzona przez wymienniki ciepta PWD 750 i
podgrzewana. Wbudowany termostatyczny zawor trojdrozny re-
guluje wymagang temperature zadang cieptej wody uzytkowej.
Gdy pompa cyrkulacyjna jest wigczona, cze$¢ wody prowadzona
jest przez obejscie w gérnym prawym wymienniku ciepta i tam
podgrzewana. Nastepnie termostatyczny zawér trojdrozny
miesza podgrzang wode w przewodzie cyrkulacyjnym, az do
osiggniecia wymaganej temperatury.

[1]WSKAZOWKA

W zbiornikach kombinowanych PWD 900 oraz PWD 1250 wymienniki ciepta
s umieszczone liniowo jeden nad drugim, inaczej nizw PWD 750. Nalezy to
uwzgledni¢ w uktadzie hydraulicznym zbiornikow.

za
e

1 A
PWD
TKW 75
N ey

|

Rys. 6.4: Podtgczanie powrotu cyrkulacji do doptywu zimnej wody mieszacza
sterowanego termostatycznie

:

L
\

Dlugosé przewodéw o pojemnosci 3 |

Rura miedziana @ x mm Dlugos$é przewodu / m
10x 1,0 60,0
12x1,0 38,0
15x1,0 22,5
18x 1,0 14,9
22x1,0 9,5
28 x 1,0 5,7
28x 1,5 6,1

Szwajcaria: SVGW Instrukcja TPW:

bakterie Legionella w instalacjach wody pitnej —

0 czym nalezy pamietac¢?

Instrukcja wskazuje miejsca, w ktérych moga wystapic¢ problemy
z bakteriami Legionella w zakresie wody pitnej i jakie istniejg
mozliwosci skutecznego zmniejszenia ryzyka zachorowania spo-
wodowanego tymi bakteriami.

[1]WSKAZOWKA

Generalnie zaleca sie zamontowanie grzatki kotnierzowej, aby umozliwic
nagrzewanie do temperatury przekraczajacej 60°C. W zaleznosci od war-
unkow uzytkowania i wymagan klienta dogrzewanie elektryczne moze by¢
sterowane czasowo za pomoca regulatora pompy ciepla.

Polgczenia hydrauliczne zbiornikéw cieptej wody uzytkowej

Potaczenie kilku zbiornikow cieptej wody
uzytkowej

W przypadku wysokiego zuzycia wody lub w przypadku pomp
ciepta 0 mocy przekraczajgcej 28 kW w trybie podgrzewania
cieptej wody uzytkowej konieczng powierzchnie wymiany ciepta
mozna 0siggng¢ za pomocg rownolegtego lub szeregowego
potaczenia powierzchni wymiany ciepta zbiornikdw cieptej wody
uzytkowej, aby uzyska¢ odpowiednio wysokg temperature
cieptej wody uzytkowej (DVGW — nalezy przestrzegaé wska-
zOwek zawartych w biuletynie W 551).

ij‘i
\
\
\
\
L

Rys. 6.5: Potgczenie réwnolegte zbiornikdw cieptej wody uzytkowej
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Potaczenie réwnolegte zbiornikow cieptej wody uzytkowej jest
stosowane przy wysokich wartosciach poboru. Jest to mozliwe
tylko w przypadku zbiornikow cieptej wody uzytkowej o identycz-
nej budowie. W przypadku tgczenia wymiennikbw ciepta i
przytaczenia cieptej wody uzytkowej nalezy wykonac rurociggi o
tej samej Srednicy i tej samej dlugosci od tréjnika do obu zbiorni-
kéw, aby rownomiernie rozdzieli¢ spadek cisnienia strumienia
objetosciowego wody grzewczej (patrz rys. 6.5 na str. 67).

Rys. 6.6: Szeregowe potgczenie zbiornikéw cieptej wody uzytkowej

Podczas podtgczania zbiornikéw cieptej wody uzytkowej nalezy
zwraca¢ uwage na to, ze woda grzewcza jest prowadzona na-
jpierw przez zbiornik, z ktérego pobierana jest ciepta woda pitna
(patrz rys. 6.6 na str. 68).

6.2 Modut pompy ciepta typu powietrze/woda LI 2M do wykorzystywania

ciepta odpadowego

6.2.1 Zakres zastosowania

Modut pompy ciepta LI 2M umozliwia wykorzystanie ciepta odpa-
dowego z nieskazonego powietrza. W najprostszym przypadku
urzgdzenie gotowe do podtgczenia zasysa ciepte powietrze bez-
posrednio przez wbudowany wentylator promieniowy i ochtadza
je. Obieg chtodniczy ,pompuje” pobrane ciepto do uzytecznego
poziomu temperatury i oddaje je z powrotem poprzez wymiennik
ciepta. Ciepto odpadowe doprowadzone do stanu uzytecznego
przenoszone jest przez zewnetrznie podtgczony uktad wody
grzewczej do systemu grzewczego lub tez do zbiornika cieptej
wody uzytkowej ze zintegrowanym wymiennikiem ciepta.

Najwyzsza efektywnos$é osiggana jest wtedy, gdy modut pompy
ciepta jest eksploatowany na niskim poziomie temperatury, aby
podczas przygotowania cieptej wody uzytkowej przeprowadzi¢
np. wstepne ogrzewanie.

Pompa ciepta jest przeznaczona tylko do podgrzewania wody
grzewczej i uzytkowej!

Pompa ciepta z wymiennikiem ciepta jest réwniez przystoso-
wana do pracy w trybie monoenergetycznym do temperatury
zewnetrznej powietrza na poziomie 0°C.

A UWAGA!

Ze wzgledu na dolny limit pracy, modut pompy ciepta moze obnizy¢
temperature w pomieszczeniu, w ktorym przeprowadzono instalacje, az do
0°C. Nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przed mrozem.

Aby zapewni¢ bezproblemowe odmrazanie parownika, podczas
pracy ciggtej nalezy utrzymywaé temperature wody grzewczej na
powrocie powyzej 18°C lub 20°C (patrz zatgcznik ,Zakres

pracy”).
Nie jest dozwolone:

B eksploatacja z powietrzem usuwanym, zawierajgcym roz-
puszczalniki lub substancje wybuchowe;

B przylgczanie wyciggéw kuchennych do systemu wentylacj;
B wykorzystywanie powietrza usuwanego, zawierajgcego po-
zostatosci tluszczu.
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6.2.2.2

6.2.2 Schemat uktadu

6.2.2.1 Uklad wspomagania ogrzewania
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6.3 Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta do
podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej jest go-
towym do podtgczenia urzgdzeniem grzewczym i sklada sie w
gtéwnym zarysie ze zbiornika cieptej wody uzytkowej, kompo-
nentéw uktadu czynnika chtodniczego, powietrza i wody, jak tez
z wszelkich urzadzen sterujgcych, regulujgcych i moni-
torujgcych, wymaganych w pracy automatycznej. Przy udziale
doprowadzanej energii elektrycznej pompa ciepta do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej wykorzystuje ciepto zasysanego powie-
trza do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Wraz ze spadkiem temperatury powietrza usuwanego obniza sie
moc grzewcza pompy ciepta i wydtuza sie okres nagrzewania.
Aby praca pompy byta ekonomiczna, temperatura powietrza za-
sysanego nie powinna by¢ nizsza niz 15°C.

Grzalka elektryczna spetnia cztery funkcje:

Ogrzewanie dodatkowe

Przez dotgczenie grzatki do pompy ciepta czas nagrzewania
zostanie skrécony mniej wiecej o potowe.

Ochrona przed mrozem

Jezeli temperatura powietrza na wejsciu w przypadku wers;ji
BWP 30HS spadnie ponizej 8 + 1,5°C, to grzatka elektryczna
zalgczy sie automatycznie i bedzie podgrzewa¢ wode (nominal-
nie) do nastawionej wartosci zadanej temperatury cieptej wody
uzytkowej. W przypadku wersji BWP 30HSD, w temperaturze
ponizej -8°C + -1,5°C grzatka zostaje automatycznie wigczona, a
tryb pracy z pompa ciepta zostaje wytgczony. W temperaturze
ponizej 8°C zatgczenie grzatki nastgpi dopiero wtedy, gdy po
uptywie 8 godzin nie zostanie osiggnieta nastawiona wartos¢ za-
dana temperatury. Funkcja ta nie jest aktywna, gdy drugi genera-
tor ciepta podgrzewa wode uzytkowg za pomoca wewnetrznego
wymiennika ciepta. W przypadku funkcji ochrony antyzamrozeni-
owej moze dojs¢ do przekroczenia ustawionej wartosci zadanej
temperatury cieptej wody uzytkowej, osiggnietej przez grzatke!

Ogrzewanie awaryjne

W przypadku usterki w dziataniu pompy ciepta, korzystajgc z
grzatki mozna podtrzymywac¢ zaopatrzenie w ciepta wode uzyt-
kowa.

Dezynfekcja termiczna

W menu dezynfekcji termicznej, korzystajgc z klawiatury ekrano-
wej mozna zaprogramowac temperature wody, przekraczajgca
60°C (do 75°C). Temperature przekraczajgcg 60°C mozna uzys-
kac¢ za pomoca grzatki elektrycznej. Obrécenie $ruby nastawczej
znajdujgcej sie w obudowie regulatora temperatury, w prawo (do
oporu) pozwala zwigekszy¢ temperature.

[[]WSKAZOWKA

Po osiagnieciu temperatury cieptej wody uzytkowej na poziomie > 60°C
pompa ciepta zostaje wylaczona, a przygotowanie cieptej wody uzytkowej
odbywa sie tylko poprzez grzatke. Regulator grzatki jest nastawiony fab-
rycznie na 65°C.

Instalacje wodng nalezy wykona¢ zgodnie z normg DIN 1988.

Odplyw kondensatu

Waz kondensatu jest umieszczony z tytu urzadzenia. Nalezy go
tak utozy¢, aby zbierajacy sie kondensat mégt bez przeszkod
sptywac i mogt byé odprowadzany do syfonu.

Pompa ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej jest gotowa
do podtagczenia — wystarczy tylko wiozy¢ wtyczke sieciowg do
zainstalowanego we wtasnym zakresie gniazda elektrycznego z
uziemieniem.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku instalacji stacjonarnej mozliwe jest podtaczenie pompy ciepta
do podgrzewu cieptej wody uzytkowej do ewentualnie dostepnego licznika
energii elektryczne;j.
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6.3.1

6.3.1
elektronicznym

W regulatorze pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytko-
wej mozna ustawi¢ rézne tryby pracy lub programy czasowe. W
pompach ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej BWP
30HS oraz BWP 30HSD istnieje ponadto mozliwos¢ podigczenia
2 generatora ciepta poprzez zintegrowany wymiennik ciepta
(1,45 m?) lub potgczenia pompy ciepta z systemem fotowoltaicz-
nym.

Tryby pracy

W regulatorze mozna zaprogramowa¢ maksymalnie dwa
niezalezne czasy blokady. W czasie blokady, w celu zachowania
komfortu, w zbiorniku utrzymywana jest nastawiona temperatura
minimalna. Praca wszystkich innych programéw jest w tym cza-
sie mozliwa.

Dogrzewanie zbiornika za pomocg zintegrowanej grzafki
nastepuje wtedy, gdy zakresy pracy pompy ciepta nie zostang
osiggniete. Dodatkowo za pomocg przycisku ,Szybkie ogrzewa-
nie” mozna wybrac, czy grzatka ma pozostaé wtgczona przez ok-
reslony czas czy tez na state.

Wentylacja

Istnieje mozliwos¢ wigczenia funkcji wentylacji. Znajduje ona
zastosowanie wtedy, gdy pompa ciepta jest wytgczona, tzn. nie
istnieje zadne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg. Wéw-
czas wentylator pompy ciepta pracuje dalej zgodnie z ustawiong
wartoscig zadang. Ma to zapewni¢ minimalng wentylacje
niezaleznie od trybu pompy ciepta, np. w przypadku prze-
mystowego wykorzystania ciepta odpadowego.

Potaczenie z drugim generatorem ciepta

Za pomocag zintegrowanego rurowego wymiennika ciepta
(1,45m?) do nagrzewania zbiornika mozna wykorzystac
dostepny generator ciepfa lub instalacje solarng. W tym celu
mozna sterowa¢ odpowiednig pompa obiegowg, przeprowad-
zajac jej regulacje.

Mozliwos¢ korzystania z 2. generatora ciepta nalezy aktywowaé
w menu. Bedzie on uruchamiany, gdy zakresy pracy pompy
ciepta zostang przekroczone. To znaczy, gdy zostanie przekroc-
zona dolna lub gérna granica temperatury powietrza na wejsciu
lub maksymalnie dopuszczalna temperatura cieptej wody uzyt-
kowej. W takim przypadku 2. generator ciepta ma pierwszenstwo
przed grzatkg elektryczng w pompie ciepta. W przypadku akty-
wacji 2. generatora ciepta mozliwy jest dodatkowo wybdr tempe-
ratury przetgczania, odmiennej od dolnego limitu pracy dla tem-
peratury powietrza. Jesli temperatura ta nie zostanie osiggnieta,
to tryb pracy z pompa ciepta zostanie zablokowany juz od usta-
wionej temperatury i nastgpi wigczenie 2. generatora ciepta.
Alternatywnym rozwigzaniem jest praca pompy ciepty do pod-
grzewu cieptej wody uzytkowej w potgczeniu z termiczng in-
stalacjg solarng. W momencie, gdy zostanie rozpoznany uzysk
solarny, nastepuje wtagczenie solarnej pompy obiegowej (akces-
oria dodatkowe) i wytgczenie pompy ciepta. Po stwierdzeniu
braku uzysku albo przekroczeniu wartosci granicznej tempera-
tury w kolektorze lub w zbiorniku pompa obiegowa zostanie po-
nownie wytgczona. Funkcja solarna ma pierwszenstwo przed try-
bem pracy z pompg ciepta i grzatka.

A UWAGA!

Jako czujnik kolektora nalezy zastosowa¢ czujnik temperatury z
charakterystyka oporowa czujnika PT1000.

Opis dziatania pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej z regulatorem

Potaczenie pompy ciepta do podgrzewu cieptej
wody uzytkowej i instalacji fotowoltaicznej

Pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej BWP 30HS/
HSD mogg pracowac takze w potgczeniu z instalacjg fotowol-
taiczng. W tym celu regulator pompy ciepta mozna podtgczy¢
przez bezpotencjatowe wejscie z dodatkowg jednostkg anali-
zujgcy (np. falownik) — musi ona posiadac bezpotencjatowy styk
zwierny. Jesli w trybie ,fotowoltaika” dostepna jest wystarczajgca
moc pochodzgca z instalacji fotowoltaicznej, to pompa ciepta
wigcza sie poprzez styk zwierny i grzeje do nastawionej wartosci
zadanej dla trybu fotowoltaicznego. Funkcja solarna ma pierws-
zenstwo przed funkcjg fotowoltaiczng. Praca pompy ciepta przy
uzyciu prgdu z instalacji fotowoltaicznej jest pokazywana na
wyswietlaczu.

-

r“
=

Rys. 6.7: Pompa ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w potgczeniu
z instalacjg fotowoltaiczng

Jesli moc instalacji fotowoltaicznej nie jest wystarczajgca, wowc-
zas pompa ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej zasilana
jest wytacznie pradem z sieci zaktadu energetycznego. Nadmia-
rowa energia z instalacji fotowoltaicznej jest odprowadzana po-
przez falownik do sieci elektroenergetyczne;j.

W przypadku pomp ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej
z wewnetrznym dodatkowym wymiennikiem ciepta przekaznik ze
stykiem bezpotencjatowym w razie potrzeby wigcza automatycz-
nie 2. generator ciepta.
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6.3.2 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocag pomp ciepta
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Rys. 6.8: Przytgcza i wymiary pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody uzyt-
kowej z dodatkowym wewnetrznym wymiennikiem ciepta

D alternatywne odprowadzanie kondensatu

6.3.2 Instalacja

Przy wyborze miejsca lokalizacji urzadzenia
obowiazujg nastepujgce zasady:

B Pompe ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej nalezy
zainstalowa¢ w suchym pomieszczeniu nie narazonym na
dziatanie mrozu.

B Ponadto instalacja i zasys powietrza nie powinny znajdowac
sie w pomieszczeniach, w ktérych istnieje niebezpiec-
zenstwo wybuchu, zwigzane z obecnoscig gazéw, oparow
lub pytu.

B Aby unikngé¢ uszkodzenia $cian wewnetrznych, spowodo-
wanych zbyt duzg wilgotnoscig, zaleca sie odpowiednig izo-
lacje cieplng sgsiednich pomieszczen mieszkalnych od po-
mieszczenia, do ktérego bedzie kierowane wydmuchiwane
powietrze.

B Nalezy takze zapewni¢ odptyw wody (z syfonem) dla gro-
madzgcego sie kondensatu.

B Powietrze zasysane nie moze by¢ nadmiernie zanieczyszc-
zone, ani tez zawiera¢ zbyt duzej ilosci pytu.

B Podioze musi wykazywac¢ wystarczajgcg nosnosc
(masa napetnionej pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej wynosi okoto 450 kg!).

W celu zapewnienia bezawaryjnej eksploatacji oraz umozliwie-
nia prac konserwacyjnych i naprawczych, konieczne jest zacho-
wanie podczas instalacji pompy ciepta do podgrzewu cieptej
wody uzytkowej minimalnego odstepu wynoszacego 0,6 m z
kazdej strony urzgdzenia oraz minimalnej wysokosci pomieszc-
zenia na poziomie okoto 2,50 m, aby mozliwa byta eksploatacja
Jnstalacji ze swobodnym wydmuchem” (bez przewodow powie-
trznych lub kolanek w obiegu powietrza).

kondensatu

1035,

Przewod cyrkulacyjny

R 3/4" gwint zewnetrzny 920

1690

Wejscie wymiennika cieplgy 20;— |
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Wyjécie wymiennika ciepla A—E*
R1" gwint zewnetrzny ~ 220—|
20-40 "
Wejscie zimnej wody
R 1" gwint 55
—F E ¥ X

* - Srednica nominalna DN 160 (wymiar zewnetrzny

Rys. 6.9: Przytgcza i wymiary pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody uzyt-
kowej
BWP 30HLW z wewnetrznym dodatkowym wymiennikiem ciepta
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Rys. 6.10: Warunki instalacji w przypadku swobodnego zasysania i wydmuch-
iwania powietrza.

*) Minimalny odstep otworu wydmuchu kolanka w obiegu powietrza
od $ciany wynosi 1,2 m

Przewody powietrzne mogg by¢ podtgczone zaréwno od strony
zasysania, jak i wydmuchiwania, lecz ich catkowita dtugosé nie
moze przekroczy¢ 10 m. Jako akcesoria dodatkowe dostepne sg
elastyczne, izolowane akustycznie i termicznie przewody powie-
trzne, zgodne z DN 160.
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Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pomp ciepta

6.3.4

6.3.3 Warianty podiaczenia obiegu powietrza

Zmienne przetaczanie powietrza zasysanego

System przewodow rurowych ze zintegrowanymi klapami obejs-
ciowymi umozliwia zmienne wykorzystywanie ciepta z powietrza
zewnetrznego lub pokojowego do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (dolna granica pracy: + 8°C).

A

Chtodzenie w trybie powietrza obiegowego

Powietrze z pomieszczen, np. ze spizarni lub winiarni, jest odsy-
sane przez przewod powietrzny, nastepnie jest schtadzane i
osuszane w pompie ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej
i z powrotem wdmuchiwane. Odpowiednim miejscem instalacji
jest warsztat, kottownia lub pomieszczenie gospodarcze. W celu
unikniecia skraplania sie wody nalezy wyposazy¢ przewody po-
wietrzne w obszarach ciepta w izolacje dyfuzyjna.

Exf

DilsE

259373
L b

Osuszanie w trybie powietrza obiegowego

Osuszone powietrze w pomieszczeniach gospodarczych wspo-
maga suszenie prania i zapobiega szkodom spowodowanym wil-

gocia.

Ciepto odpadowe jest cieptem uzytkowym

Seryjny  wymiennik ciepta (tylko AWP 30HLW oraz
BWP 30HLW) pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytko-
wej umozliwia bezposrednie przytgczenie do drugiego genera-
tora ciepta, np. instalacji solarnej lub kotta grzewczego.

6.3.4 Pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej przy wykorzystaniu
powietrza pomieszczen jako dolnego zrodia ciepta

Pompa ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej BWP 20A
wykorzystuje powietrze usuwane z pomieszczen mieszkalnych
(okoto 20°C) jako dolne zrédio, stuzace do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. W ten spos6b mozna zrealizowa¢ proste i eko-
nomiczne potaczenie kontrolowanej wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Urzadzenie to, wyposazone w zbiornik o
pojemnosci 200 |, idealnie sprawdza sie w mieszkaniach i apar-
tamentach. Wymiar montazowy (60 cm) umozliwia ostone za po-
mocg panelu czotowego. Urzgdzenie umozliwia przytaczenie do
systemu rozprowadzania powietrza o $rednicy nominalnej
DN 125.

[[]WSKAZOWKA

Wiecej szczegotow na temat BWP 20A mozna znalez¢ na stronie interneto-
wej www.dimplex.de.
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6.4

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocag pomp ciepta

6.4 Urzadzenia do wentylacji pomieszczen z mozliwoscig przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Nowe tworzywa i materiaty budowlane sg przyczyng wyraznego
obnizenia zuzycia energii grzewczej. Zoptymalizowana izolacja
w potgczeniu ze szczelniejszg warstwg zewnetrzng budynku po-
woduje, ze tylko niewielka cze$¢ ciepta wydostaje sie na
zewnatrz. Przede wszystkim wyjgtkowo szczelne okna powstrzy-
mujg konieczng wymiane powietrza w starym i nowym budow-
nictwie. Ma to zty wptyw na jakos$¢ powietrza w pomieszczeni-
ach. Para wodna i substancje szkodliwe nasycajg powietrze i
muszg by¢ usuniete przez wigczong wentylacje.

Prawidlowe wietrzenie — ale jak?

Z pewnoscig najprostszg formg wentylacji pomieszczen jest wie-
trzenie przez otwarte okna. W celu utrzymania zadowalajgcego
klimatu w pomieszczeniu zaleca sie regularne intensywne wie-
trzenie. Czynnos$¢ ta musi by¢ przeprowadzona kilka razy w
ciggu dnia i dlatego jest ucigzliwa, czasochtonna i z powodu
przyzwyczajen wynikajgcych z codziennego zycia i pracy zawo-
dowej prawie niewykonalna.

Automatyczne wietrzenie pomieszczen i odzysk ciepta zapew-
niajg korzystng pod wzgledem energetycznym i ekonomicznym
wymiane powietrza, konieczng ze wzgledéw higienicznych i bu-
dowlanych.

Korzysci wynikajgce z zastosowania urzadzen
wentylacyjnych
B Swieze, czyste powietrze bez substancji szkodliwych i po-
dwyzszonej wilgotnosci;
B automatyczne zapewnienie koniecznej wymiany powietrza
bez wysitku;
B redukcja strat zwigzanych z wentylacjg dzieki
odzyskaniu ciepta;
B zintegrowane filtry przeciw insektom, pytom i pytopodobnym
Zanieczyszczeniom powietrza;

B ochrona przed hatasem z zewnatrz i zwiekszone
bezpieczenstwo przy zamknietych oknach;

B spetnienie wymogéw rozporzgdzenia o oszczedzaniu
energii (EnEV).
Zastosowanie mechanicznej wentylacji pomieszczen, potaczo-
nej z odzyskiem ciepta, jest w wielu przypadkach konieczne.
Przed wyborem systemu wentylacji nalezy ustali¢ sposéb i rod-
zaj wykorzystania ciepta odpadowego.

Do wentylacji pomieszczen warto wykorzystaé powietrze usu-
wane jako zrédio energii do przygotowania cieptej wody uzytko-
wej, gdyz w budynkach istnieje catoroczne zapotrzebowanie
zaréwno na wentylacje, jak i cieptg wode uzytkowa. Przy zwieks-
zonym zuzyciu cieptej wody uzytkowej konieczna jest integracja
drugiego generatora ciepta.

Dimplex oferuje rézne systemy wykorzystania energii powietrza
usuwanego, potgczone z pompami ciepta do podgrzewu cieptej
wody uzytkowe;.

Poi Strumien
Znak Q= objetosci-
PR nos¢ zbi- .
zamowieni- aile owy Zastosowanie
owy | powietrza
m3/h
LWP 200 200 140 Jednostki mieszkalne do
okoto 110 m
LWP 300W 290 230 Jednostki mieszkalne do
okoto 160 m

Tab. 6.4: Urzadzenia wentylacyjne z pompg ciepta do podgrzewu cieptej
wody uzytkowej

[]WSKAZOWKA

Wiecej informacji dotyczacych doboru parametréw jednostek wentylacyj-
nych i naszej aktualnej oferty produktéw mozna znalez¢ na naszej stronie
internetowej w dziale Wentylacja.
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Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pomp ciepta

6.5.5

6.5 Poréwnanie komfortu i kosztow zwigzanych z wyborem réznych
wariantéw podgrzewu cieptej wody uzytkowej

6.5.1
przeplywowy)

Zalety w poréwnaniu z grzewczymi pompami
ciepta:

a) niewielkie naktady inwestycyjne

b) wyjgtkowo mate wymiary

c) wieksza dostepnos¢ pompy ciepta do ogrzewania (szc-
zegOlnie w trybie monowalentnym i w czasie blokady)

d) mate straty wody
e) brak strat podczas przestojow i cyrkulacii

6.5.2

Zalety w poréwnaniu z grzewczymi pompami ciepta:

a) niewielkie naktady inwestycyjne

b) mozliwa wyzsza temperatura cieptej wody uzytkowej w zbi-
orniku (czesto nie jest to konieczne!)

c) wieksza dostepnos¢ pompy ciepta do ogrzewania (szc-
zegolnie w trybie monowalentnym i w czasie blokady)

Decentralne zaopatrzenie w cieptg wode uzytkowg (np. podgrzewacz

Wady w poréwnaniu z grzewczymi pompami

ciepta:

a) wyzsze koszty eksploataciji

b) straty w komforcie, spowodowane zaleznoscig temperatury
cieptej wody uzytkowej od szybkosci poboru (w przypadku
urzgdzen hydraulicznych)

Kociot elektryczny (tryb pracy z taryfg nocna)

Wady w poréwnaniu z grzewczymi pompami ciepta:
a) wyzsze koszty eksploatacji

b) tylko ograniczona dostepnosc

c) mozliwe zwigkszone osadzanie sie kamienia

d) dituzszy czas nagrzewania

6.5.3 Pompa ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Zalety w poréwnaniu z grzewczymi pompami ciepta:

a) w miejscu instalacji (np. spizarnia piwniczna) moze w lecie
wystapi¢ efekt chtodzenia lub osuszania

b) wieksza dostepno$¢ pompy ciepta do ogrzewania (szc-
zegolnie w trybie monowalentnym i w czasie blokady)

c) fatwiejsze podigczenie instalacji heliotechnicznych
(np. solary)

d) wyzszatemperatura cieptej wody uzytkowej przy wytgcznym
trybie pracy z pompa ciepta

Wady w poréwnaniu z grzewczymi pompami ciepta:

a) zdecydowanie dtuzszy czas ponownego nagrzewania zbior-
nika cieptej wody uzytkowej

b) zazwyczaj zbyt mata moc cieplna przy duzym zuzyciu
cieptej wody uzytkowej

¢) wychtodzenie pomieszczenia, w ktorym znajduje sie in-
stalacja, w zimie

6.5.4 Urzadzenie do wentylacji pomieszczen z funkcjg przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Zalety w poréwnaniu z grzewczymi pompami ciepta:

a) komfortowa wentylacja pomieszczen z zapewnieniem higie-
nicznej wymiany powietrza

b) przygotowanie cieptej wody uzytkowej przez catoroczny ak-
tywny odzysk ciepta z powietrza usuwanego

c) wieksza dostepno$é pompy ciepta do ogrzewania
(szczegolnie w trybie monowalentnym i w czasie blokady)
d) fatwiejsze podigczenie instalacji heliotechnicznych
(np. solary)

6.5.5

Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pompy ciepta
jest wskazane ze wzgledéw ekonomicznych i ze wzgledu na
dobry wspétczynnik efektywnosci.

Podsumowanie

Jezeli wentylacja pomieszczenia jest konieczna bgdz pozgdana,
to przy standardowych przyzwyczajeniach uzytkownikéw za
przygotowanie cieptej wody uzytkowej powinno odpowiadac
urzgdzenie do wentylacji pomieszczen. Zamontowana pompa
ciepta typu powietrze/woda odbiera energie zgromadzong w po-

e) wyzszatemperatura cieptej wody uzytkowej przy wytgcznym
trybie pracy z pompa ciepta

Wady w poréwnaniu z grzewczymi pompami ciepta:

a) zdecydowanie dtuzszy czas ponownego nagrzewania zbior-
nika cieptej wody uzytkowej w trybie pracy z pompa ciepta

b) przy wyzszym zuzyciu cieptej wody uzytkowej konieczne
jest potagczenie z 2. generatorem ciepta

wietrzu usuwanym i wykorzystuje jg przez caly rok do przygoto-
wania cieptej wody uzytkowe;.

W zaleznosci od taryfy miejscowych przedsiebiorstw energetycz-
nych, zuzycia cieptej wody uzytkowej, wymaganej temperatury i
potozenia punktéw poboru korzystne moze byé rowniez uzycie
elektrycznych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej.
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7 Sterownik pompy ciepta

Sterownik pompy ciepta jest niezbedny do dziatania pomp ciepta
typu powietrze/woda, solanka/woda, woda/woda. Reguluje on bi-
walentng, monowalentng lub monoenergetyczng instalacje
grzewczg oraz nadzoruje urzadzenia zabezpieczajgce obiegu
chtodniczego. W zaleznosci od typu pompy ciepta sterownik
pompy ciepta moze by¢é wbudowany w obudowie pompy ciepta
lub tez dostarczony wraz z pompa ciepta jako regulator do
montazu $ciennego i przejmuje regulacje systemu gérnego i dol-
nego zrédia.

Przeglad funkcji
B Komfortowa obstuga 6 przyciskami
B Duzy, przejrzysty, podswietlony wyswietlacz LCD ze wskaz-
nikami stanu pracy i serwisu
B Spetnia wymagania przedsiebiorstw energetycznych
B Dynamiczne menu dopasowane do skonfigurowanej in-
stalacji pompy ciepta
B Automatyczne przefgczanie trybow
pracy w zaleznosci od temperatury zewnetrznej Auto - Lato
- Chiodzenie
B Zigcze stacji zdalnego sterowania z identyczng strukturg
menu
B Sterowana temperaturg powrotu regulacja trybu grzania po-
przez temperature zewnetrzng, nastawiang wartos¢ statg
lub temperature pomieszczenia.
B Sterowanie maks. 3 obiegami grzewczymi
Sterowanie regulatorem punktu rosy w trybie chtodzenia
B Przetgczanie priorytetowe
— chtodzenie przed
— przygotowaniem cieptej wody uzytkowej
— ogrzewanie przed
— basenem
B Sterowanie 2. generatorem ciepta
(kociot olejowy lub gazowy badz grzatka zanurzeniowa)

Sterowanie mieszaczem 2. generatora ciepta (kociot ole-
jowy, gazowy, na paliwa state lub odnawialne dolne zrédto)

Program specjalny 2. generatora ciepta w celu zapewnienia
min. czasu pracy (kociot olejowy) lub min. czasu tadowania
(zbiornik centralny)

Sterowanie grzatkg kotnierzowg do ukierunkowanego do-
grzewania cieptej wody uzytkowej z regulowanymi pro-
gramami czasowymi i do dezynfekcji termicznej

Sterowanie pompa cyrkulacyjng poprzez impuls albo za
posrednictwem programéw czasowych

Sterowanie w zaleznosci od zapotrzebowania maks. 5 pom-
pami obiegowymi

Zarzadzanie funkcjami odszraniania w celu zminimalizowa-
nia energii odszraniania poprzez zmienny samoadaptujgcy
sie czas cyklu odszraniania

Sterowanie elektronicznymi pompami pierwotnymi i wtor-
nymi przez sygnat

0-10V

Zarzadzanie funkcjami sprezarki w celu réwnomiernego
obcigzenia sprezarek pomp ciepta z dwoma poziomami
mocy

Licznik godzin pracy sprezarek, pomp obiegowych, 2. gene-
ratora ciepta i grzatki kotnierzowej

Blokada klawiatury, zabezpieczenie przed dzie¢mi

10 zapamietanych alarméw z danymi dotyczacymi daty i
godziny oraz z opisem btedu

Ztacze do podtgczenia dalszych modutéw komunikacyjnych
poprzez sieci LAN, EIB/KNX, Modbus

Automatyczny program do ukierunkowanego osuszania
jastrychu z zapisem czasu rozpoczecia i zakonczenia
Zdalne sterowanie sterownikiem pompy ciepta poprzez de-
dykowang aplikacje do iPhon-6éw i iPad-6w
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7.1

7.1 Obstuga

B Sterownik pompy ciepta obstugiwany jest za pomoca 6 przy-
ciskow: Esc, Modus, Menue, U, f, 1. W zaleznosci od aktual-
nego wskazania (standard lub menu) przyciski te sg przy-
porzgdkowane do odpowiednich funkcji.

B Stan pracy pompy ciepta i instalacji grzewczej pokazany jest
jako tekst na wyswietlaczu LCD 4 x 20 znakow (patrz
rys. 7.1 na str. 77).

Wyswietlacz 4 x 20 znakow;
z pod$wietleniem

B Mozna wybra¢ 6 roznych trybéw pracy:

Chtodzenie, Lato, Auto, Party, Urlop, 2. generator ciepfa.
B Menu skiada sie z 3 gtdwnych pozioméw:

Ustawienia, Dane robocze, Historia

(patrz Tab. 7.3 na str. 84).

Symbole trybu pracy

Przyciski sterujace

Wskazanie statusu PC
(wiersz 1,2,3)

Obnizenie
aktywne

Ogrzewanie cieplej / chtodniej
(wskazanie stupkowe wiersz 4)

Inne generatory ciepta
jako symbole,
patrz tabela 4.1

Podwyzszanie
aktywne

Rys. 7.1: Sterownik pompy ciepta WPM 2007 bgadz WPM Econ Plus z oddzielnym standardowym wys$wietlaczem LCD z przyciskami sterujgcymi

[i]WSKAZOWKA

Kontrast wyswietlacza mozna rozjasni¢, uzywajac kombinacji przyciskow
(ESC), (MODUS) oraz (M) badz przyciemni¢ kombinacja (ESC), (MODUS)
oraz (U). W tym celu nalezy réwnoczesnie przycisna¢ wszystkie trzy przy-
ciski, az do ustawienia wymaganego kontrastu.

Wyswietlacz 4 x 20 znakow;
z pod$wietleniem

Symbole trybu

[1]WSKAZOWKA

Blokada klawiatury, zabezpieczenie przed dzie¢mi!

Blokade klawiatury aktywuje sie przez przytrzymanie wcisnietego przy-
cisku (ESC) przez okoto 5 sekund. Na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol blo-
kady klawiatury. Blokade klawiatury anuluje sie przez przytrzymanie wcis-
nietego przycisku (ESC) przez okoto 5 sekund.

Przyciski sterujace

Wskazanie statusu PC  Ogrzewanie cieplej / chtodniej
(wskazanie stupkowe wiersz 4)

(wiersz 1,2,3)

Inne generatory ciepta jako
symbole, patrz tabela 4.1

Rys. 7.2: Sterownik pompy ciepta WPM 2006 ze zintegrowanym wys$wietlaczem LCD z przyciskami sterujgcymi

~~ Grzatkarurowa
A\ Grzatka zanurzeniowa

@ Kociot olejowy

Grzatka kolnierzowa

Ogrzewanie dodatkowe

Tab. 7.1: Symbole na wys$wietlaczu (od wersji oprogramowania LO7)
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Przycisk | Wskazanie standardowe (patrz rys. 7.1 na str. 77) Zmiana ustawien
B Aktywacja bgdz dezaktywacja blokady klawiatury B Opuszczenie menu i powrdt do gtéwnego wskazania
Esc B Potwierdzenie usterki B Powr6t z podmenu
B Opuszczenie nastawionej wartosci bez przejecia
dokonanych zmian
Tryb B Wybor trybu pracy Bez zmian
Menue B Wejscie do menu Bez zmian
B Przesuniecie krzywej grzewczej do dotu (chtodniej) B Przewijanie do dotu pomiedzy punktami menu
U jednego poziomu
B Zmiana wartosci nastawczej do dotu
B Przesuniecie krzywej grzewczej do gory (cieplej) B Przewijanie do géry pomiedzy punktami menu
1 jednego poziomu

B Zmiana wartosci nastawczej do gory

B Wybor wartosci nastawczej w odpowiednim
punkcie menu

Bez zmian B Opuszczenie nastawionej warto$ci z przejeciem
dokonanych zmian

B Przejscie do podmenu

Tab. 7.2: Funkcje przyciskéw sterujgcych
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7.2.2

7.2 Czujnik temperatury (regulator ogrzewania N1)

W zaleznosci od typu pompy ciepta nastepujgce czujniki tempe-
ratury sg juz zabudowane badz muszg zosta¢ dodatkowo za-
montowane:
B czujnik temperatury zewnetrznej (R1)
(patrz Rozdz. 7.2.3 na str. 80);
B czujnik temperatury 1., 2. i 3. obiegu grzewczego
(R2, R5i R13)
(patrz Rozdz. 7.2.4 na str. 80);
B czujnik temperatury zasilania (R9), jako czujnik ochrony
przed mrozem w pompach ciepta typu powietrze/woda;

B czujnik temperatury na wyjsciu dolnego Zrédta w pompach
ciepta typu solanka/woda i woda/woda (R6);

B czujnik temperatury na wejsciu dolnego zrédta w pompach
ciepta typu solanka/woda i woda/woda (R24);

B czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej (R3);
czujnik temperatury odnawialnego zbiornika ciepta (R13).

B Regulator ogrzewania N1 wystepuje w dwoch wariantach
(Rozdz. 7.2.1 na str. 79 oraz Rozdz. 7.2.2 na str. 79)

-20 | -15 | -10 | -5 0 5 10

Temperaturaw °C

15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60

Norm-NTC-2 w kQ 14,6 11,4 8,9 7,1 5,6 4,5 3,7 2,9 2,4 2,0 17 14 11 1,0 0,8 0,7 0,6
NTC-10 w kQ 67,7 | 534 | 423 | 339 | 27,3 | 22,1 | 180 | 149 | 12,1 | 10,0 8,4 7,0 59 5,0 4,2 3,6 3,1
7.2.1 Sterownik pompy ciepta WPM 2006 plus ze zintegrowanym wyswietlaczem

Wszystkie czujniki temperatury podigczane do sterownika
pompy ciepta ze zintegrowanym wyswietlaczem muszg odpowi-
adac¢ charakterystyce czujnika, przedstawionej na Rys. 7.4 na
str. 79.

senal card

M

Illlll:llII‘] =
— e PR . e

Rys. 7.3: Sterownik pompy ciepta WPM 2006plus ze zintegrowanym
wys$wietlaczem

7.2.2
sterujgcym

Wszystkie czujniki temperatury, podtgczane do sterownika
pompy ciepta ze zdalnym panelem sterujgcym, muszg odpowia-
da¢ charakterystyce czujnikbw przedstawionej na Rys. 7.6 na
str. 79. Jedyny wyjatek stanowi czujnik temperatury zewnetrznej,
nalezacy do zakresu dostawy pompy ciepta (patrz Rozdz. 7.2.3
na str. 80).

Rys. 7.5: Zdalny panel sterujgcy

Wartosé rezystancji [kQ]
3

[~

I e

-20 -15 -10 5 o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Temperatura zewnetrzna [°C]

Rys. 7.4: Charakterystyka czujnika Norm-NTC-2 wedtug DIN 44574 do
podiaczenia do sterownika pompy ciepta ze zintegrowanym
wys$wietlaczem

Sterownik pompy ciepta WPM 2007plus/WPM EconPlus ze zdalnym panelem

Wartos¢ rezystancji [kQ]

Temperatura zewnetrzna [°C]

Rys. 7.6: Charakterystyki czujnika NTC-10 do podigczenia do sterownika
pompy ciepta ze zdalnym panelem sterujgcym
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7.2.3

Sterownik pompy ciepta

7.2.3 Montaz czujnika zewnetrznego

Czujnik temperatury musi by¢ umieszczony w taki sposéb, aby
rejestrowat wszelkiego rodzaju wplywy atmosferyczne i nie
fatszowat pomiarow.

Montaz:
B przymocowaé na zewnetrznej sScianie ogrzewanego bu-
dynku mieszkalnego i w miarg mozliwosci po stronie pétnoc-
nej badz pétnocno-zachodniej;

7.2.4 Montaz czujnika powrotu

Montaz czujnika powrotu jest konieczny tylko wtedy, gdy jest on
czescig zakresu dostawy, ale nie jest wbudowany.

Czujnik powrotu moze by¢é montowany jako rurowy czujnik po-
wierzchniowy lub wktadany do tulei zanurzeniowej rozdzielacza
kompaktowego albo podwdjnego bezcisnieniowego rozd-
zielacza.

B Oczysci¢ rure ogrzewania z lakieru, rdzy i zgorzeliny.

B Wyczyszczone powierzchnie pokry¢ cienkg warstwag pasty
termoprzewodzgce;.

B Przymocowac czujnik za pomocg opaski zaciskowej (dobrze
zaciggng¢, luzne czujniki prowadzg do nieprawidtowego
dziatania) i zaizolowac¢ termicznie.

Opaska zaciskowa
[

T
=

Izolacja cieplna

Czujnik przylgowy

Rys. 7.7: Montaz rurowego czujnika powierzchniowego

B nie montowaé¢ w ,pofozeniu ostonietym” (np. w niszy muru
lub pod balkonem);

B nie instalowa¢ w poblizu okien, drzwi, otworéw wentylacyj-
nych, oswietlenia zewnetrznego lub pomp ciepta;

B nigdy nie wystawia¢ na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych.

42,5

Rys. 7.8: Wymiary czujnika powrotu Norm-NTC-2 w obudowie metalowej

— i

Rys. 7.9: Wymiary czujnika powrotu Norm-NTC-10 w obudowie metalowej
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7.3.1

7.3 Licznik energii cieplnej WMZ

[1]WSKAZOWKA

Wysokowydajne pompy ciepta sa wyposazane seryjnie w zintegrowany
licznik energii cieplnej. Pomiar nastepuje za pomocg czujnikéw cisnienia w
obiegu grzewczym, ktére sa bezposrednio potaczone ze sterownikiem
pompy ciepta WPM EconPlus.

Opis ogo6lny

Licznik energii cieplnej (WMZ 25/32) do podtagczenia do sterow-
nika pompy ciepta stuzy do rejestrowania i analizowania ilosci
energii cieplnej, oddanej przez pompe ciepta.

7.3.1

Do rejestracji danych przez licznik energii cieplnej potrzebne sg
dwa urzgdzenia pomiarowe.
B Rura do pomiaru natezenia przeptywu
Nalezy jg zamontowa¢ na zasilaniu pompy ciepta przed
odgatezieniem przygotowania cieptej wody uzytkowej
(nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek przeptywu).
B Czujnik temperatury (rura miedziana z tulejg zanurzeniowa)
Nalezy go zamontowa¢ na powrocie pompy ciepta.

(wpM2006) ([ ==
=l e

Obudowa licznika energii cieplnej — elektronika

Czujniki na zasilaniu i powrocie przewodu wody grzewczej oraz
modut elektroniczny rejestrujg mierzone wartosci i przekazujg
sygnat do sterownika pompy ciepta, ktéry w zaleznosci od aktu-
alnego trybu pracy pompy ciepta (ogrzewanie / ciepta woda uzyt-
kowa / basen) sumuje ilo$¢ energii cieplnej w kWh i wyswietla jg
w menu i historii.

[1]WSKAZOWKA

Licznik energii cieplnej odpowiada wymogom jakosciowym niemieckiego
programu rozwoju rynku w sprawie promowania efektywnych pomp ciepta.
Licznik nie podlega obowiazkowi legalizacji i nie moze by¢ stosowany do
rozliczania kosztow ogrzewania!

Uktad hydrauliczny i elektryczny licznika energii cieplnej

Miejsce montazu obu rur pomiarowych powinno znajdowac sie
mozliwie blisko pompy ciepta w obiegu generatora.

Nalezy unika¢ odstepéw od pomp, zaworéw i innych elementéw
wbudowanych, poniewaz zawirowania mogg prowadzi¢ do
zafatszowania obliczen ilosci energii cieplnej (zalecany jest odci-
nek wyréwnywania o dtugosci 50 cm).

onieczne nowe
oprogramowanie!
Wersja H_H_61

W powrocie ogrzewania

Zasilanie ogrzewania

Rys. 7.10: Komponenty hydrauliczne i elektryczne licznika energii cieplnej

Impuls licznika energii ciepinej e \\

|
Powrét ogrzewania \
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7.3.2

Sterownik pompy ciepta

[[]WSKAZOWKA

W obiegu grzewczym nalezy uzywac tylko czystej wody (zadnych miesza-
nek, zadnych ptynéw niezamarzajacych)!

Ptytka sterujgca modutu elektronicznego musi mie¢ witasne zasi-
lanie elektryczne, ktére moze zosta¢ pobrane bezposrednio z
sieci elektrycznej lub poprzez listwe zaciskowg (sie¢ L/N/PE
~230 V AC) sterownika pompy ciepta.

Miedzy zaciskiem X2/1/2 modutu elektronicznego a sterowni-
kiem pompy ciepta (N1) nalezy podigczy¢ przewod sygnatowy,
ktory przekazuje impuls.

7.3.2

[1]WSKAZOWKA

Do analizy impulséw przez sterownik pompy ciepta potrzebna jest wersja
oprogramowania Héx (lub wyzsza).

Ustawienia sterownika pompy ciepta

Plan zaciskow:

Licznik energii cieplnej Sterownik pompy ciepta
WMz WPM
N20/X2-1 24VAC | G
N20/X2-2 N1-J7-1D12

Kompaktowe pompy ciepta

W pompach ciepta z wbudowanymi komponentami grzewczymi
do niemieszanego obiegu grzewczego (kompaktowa pompa
ciepta) zamontowanie licznika energii cieplnej wewnagtrz pompy
ciepta (przed odgatezieniem przygotowywania cieptej wody uzyt-
kowej) nie jest mozliwe. Z tego powodu w celu zarejestrowania
trybu grzania licznik energii cieplnej jest zamontowany na zasila-
niu ogrzewania. W celu zarejestrowania opcjonalnego przygo-
towywania cieptej wody uzytkowej mozna zamontowaé¢ dodat-
kowy licznik energii cieplnej na zasilaniu cieptej wody uzytkowe;.

Aby aktywowac rejestrowanie ilosci energii cieplnej, nalezy pod-
czas wstepnej konfiguracji sterownika pompy ciepta zapro-
gramowac ,Licznik energii cieplnej” na TAK. W menu ,Historia”,
w zaleznosci od ustawien instalacji, prezentowane sg wartosci
dla ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i basenu. Wskazanie od-
danej iloci energii cieplnej podawane jest w kWh.

Stan licznika moze zosta¢ wyzerowany w menu ,Dane robocze™!

7.4 Regulator solarny do sterownika pompy ciepta WPM Econ SOL

Scienny regulator solarny z czujnikami temperatury do rejestro-
wania temperatury kolektora i zbiornika bez wyswietlacza gra-
ficznego. Modut rozszerzajgcy jest podtaczany do istniejgcego
sterownikiem pompy ciepta i udostepnia dodatkowo konieczne
wejscia i wyjscia do regulacji systemu solarnego. Mozliwos¢ zas-
tosowania w instalacji grzewczej z pompg ciepta z polem kolek-
tora i zasilaniem solarnym w zbiorniku buforowym. Temperatura
zbiornika i temperatura obiegu kolektora wskazywana jest na
wyswietlaczu sterownika pompy ciepta.

7.5 Ogolna struktura menu

Sterownik pompy ciepta daje mozliwo$¢ wyboru wielu réznych
parametréw ustawien i regulacji (patrz Tab. 7.3 na str. 84)

Konfiguracja wstepna

Za pomocg konfiguracji wstepnej przekazuje sie sterownikowi
pompy ciepta, jakie komponenty sg przytgczone do instalaciji
grzewczej z pompg ciepta. Konfiguracja wstepna musi nastgpic
przed konfiguracja, aby wyswietli¢ lub ukry¢ punkty menu cha-
rakterystyczne dla posiadanej instalacji (menu dynamiczne).

Konfiguracja

Na poziomie menu dla specjalisty, oprécz rozszerzonego menu
ustawien dostepne sg takze menu ,Wyjscia”, ,Wejscia” i ,Funk-
cje specjalne”.

Cechy wyposazenia WPM Econ Sol
B Regulowana funkcja chtodzenia kolektora
B Funkcja okresowego uruchamiania pompy
B Maksymalna temperatura zbiornika
B Wraz z czujnikami temperatury NTC 10 (kolektor) i PT 1000
(zbiornik)
B Wyswietlacz graficzny na sterowniku pompy ciepta

82 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 01.2012

www.dimplex.de



Sterownik pompy ciepta

7.5

Konfiguracja wstepna
Tryb pracy
Licznik energii ciepinej
Dodatkowy wymiennik ciepta — ciepta woda uzytkowa
Licznik energii cieplnej — dodatkowy wymiennik ciepta
Zewnetrzny zawor czterodrogowy
Uktad hydrauliczny
Funkcja chtodzenia aktywna
Funkcja chtodzenia pasywna
Funkcja chtodzenia pasywna — konstrukcja systemu
1./2./3. obieg grzewczy
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
zapotrzebowanie przez
grzatka kotnierzowa
cyrkulacja
Przygotowanie wody w basenie
zapotrzebowanie przez
Niskie ci$nienie solanki — pomiar obecny
Niskie ci$nienie solanki

Ustawienia

Godzina

Tryb

Automatyczne przetgczanie trybéw pracy

Tryb pracy

Tryb Party — liczba godzin

Tryb urlopowy — liczba dni

Pompa ciepta

Liczba sprezarek

Wentylator
Wentylator, obnizenie — Czas 1, Czas 2
Wentylator, obnizenie PO ... NI

Normatywna moc grzewcza

Ochrona przeciwzamrozeniowa

Przetacznik przeptywu w obiegu pierwotnym

Przetgcznik przeptywu w obiegu wtérnym

2. generator ciepta

2. GC Wartos¢ graniczna

2. GC Tryb pracy

2. GC Czas pracy mieszacza

2. GC Histereza mieszacza

Blokada przedsiebiorstwa energetycznego

2. GC Temp. graniczna przedsiebiorstwa energetycznego 3

2. GC Program specjalny

2. GC Przekroczona temperatura w trybie biwalentnym

2. GC Basen w trybie biwalentnym odnawialnym

1. obieg grzewczy/chtodzenia

1. OG Regulacja przez

OG Krzywa grzewcza, punkt koAcowy (-20°C)

OG Regulacja ze statg wartoscig temperatury zadanej

OG Regulacja w pomieszcz., zadana temperatura

OG Powr6t, temperatura minimalna

OG Powr6t, temperatura maksymalna

OG Histereza temperatury zadanej powrotu

PRR e e e

OG Program czasowy, obnizenie

1. OG Obnizenie

1. OG Obnizenie, warto$¢ obnizenia

1. OG Obnizenie PO ... NI

1. OG Program czasowy, podwyzszenie

1. OG Podwyzszenie — Czasl ... Czas2

1. OG Podwyzszenie, warto$¢ podwyzszenia
1. OG Podwyzszenie PO ... NI

Chtodzenie dynamiczne, warto$¢ zadana powrotu
Ciche chtodzenie, zadana temperatura pomieszczenia
Ciche chtodzenie, dystans od punktu rosy

2./3. obieg grzewczy/chtodzenia

2./3. OG Regulacja przez

2./3. OG Czujnik temperatury

2./3. OG Krzywa grzewcza, punkt koncowy (-20°C)
2./3. OG Chiodniej/cieplej

2./3. OG Regulacja ze statg wartoscig, temp. zadana
2./3. OG Powrét, wartos¢ maksymalna

2./3. OG Histereza mieszacza

2./3. OG Czas pracy mieszacza

2./3. OG Program czasowy, obnizenie

2./3. OG Obnizenie

2./3. OG Obnizenie, warto$¢ obnizenia

2./3. OG Obnizenie PO ... NI

2./3. OG Program czasowy, podwyzszenie

2./3. OG Podwyzszenie — Czasl ... Czas2
2./13. OG Podwyzszenie, warto$¢ podwyzszenia
2./3. OG Podwyzszenie PO ... NI

2./3. OG Ciche chtodzenie, zadana temperatura

2./3. OG Ciche chtodzenie, dystans od punktu rosy

Chtodzenie

Dynamiczne chtodzenie, blokada
Dynamiczne chtodzenie — Czas1, Czas2
Dynamiczne chtodzenie PO ... NI

2. wytwornica chtodu

Granica chtodzenia, temperatura zewnetrzna

Ciepta woda uzytkowa

Basen

Instal

Ciepta woda uzytkowa, przetgczenie, 2. sprezarka
Ciepta woda uzytkowa, histereza

Ciepta woda uzytkowa, réwnolegte chtodzenie — CWU
Ciepta woda uzytkowa, temperatura zadana cieptej wody
Ciepta woda uzytkowa, maks. temp., réwnolegle

Ciepta woda uzytkowa, réwnolegte grzanie — CWU
Ciepta woda uzytkowa, temperatura zadana cieptej wody
Ciepta woda uzytkowa, blokada

Ciepta woda uzytkowa, blokada — Czas1, Czas2
Ciepta woda uzytkowa, blokada PO ... NI
Dezynfekcja termiczna

Dezynfekcja termiczna, rozruch

Dezynfekcja termiczna, temperatura

Dezynfekcja termiczna PO ... NI

Ciepta woda uzytkowa, op6znienie wytgczenia

Ciepta woda uzytkowa, cyrkulacja

Ciepta woda uzytkowa, cyrkulacja — Czas1, Czas2

Ciepta woda uzytkowa, cyrkulacja PO ... NI
Ciepta woda uzytkowa, reset PC Maximum

Basen, przetgczenie, 2. sprezarka
Basen, temp. zadana
Basen, temp. zadana, maks. chtodzenie
Basen, histereza
Basen, blokada
Basen, blokada — Czas1 ... Czas2
Basen, blokada PO ... NI
Basen, priorytet
Basen, priorytet, rozruch
Basen, priorytet, liczba godzin
Basen, priorytet PO ... NI
acja, sterowanie pompami
Pompa dodatkowa w trybie Grzanie
Pompa dodatkowa w trybie Chtodzenie
Pompa dodatkowa w trybie Ciepta woda uzytkowa
Pompa dodatkowa w trybie Basen
Pompa dodatkowa w trybie Biwalentny
Optymalizacja pompy grzewczej
Zasilanie pompy wtérnej
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Wybieg pompy wtérnej

M13 w trybie Pasywne chtodzenie

M11 w trybie Pasywne chtodzenie
Data, rok, dzien, miesiac, dzien tygodnia
Jezyk

Dane robocze

Temperatura zewnetrzna

Zadana temperatura powrotu 1. obieg grzewczy/chtodzenia
Temp. powrotu 1. obieg grzewczy

Temp. zasilania, pompa ciepta

Minimalna temperatura 1. obiegu chfodzenia
Temperatura 1. obiegu grzewczego/chtodzenia
Temp. zadana 2./3. obiegu grzewczego/chtodzenia
Minimalna temperatura 2./3. obiegu chtodzenia
Temperatura 2./3. obiegu grzewczego/chtodzenia
Zapotrzebowanie na tryb Grzanie

Poziom mocy

Czujnik konca odszraniania

Temperatura zbiornika odnawialnego
Temperatura powrotu, Pasywne chtodzenie
Temperatura zasilania, Pasywne chtodzenie
Temperatura gorgcego gazu

Temperatura pomieszczenia 1

Wilgotno$¢ pomieszczenia 1

Temperatura pomieszczenia 2

Wilgotno$é pomieszczenia 2

Zapotrzebowanie na tryb Chtodzenie

Ciepta woda uzytkowa, temp. zadana
Temperatura cieptej wody uzytkowej
Zapotrzebowanie na tryb Ciepta woda uzytkowa
Temperatura w basenie

Zapotrzebowanie na tryb Basen

Czujnik granicznej temperatury solanki

Czujnik wysokiego ci$nienia

Czujnik niskiego cisnienia

Wiot dolnego zrodta

Kodowanie

Oprogramowanie

llo$¢ energii cieplnej

Historia

Sprezarka 1, czas pracy

Sprezarka 2, czas pracy

2. generator ciepta, czas pracy

Pompa pierwotna, czas pracy
Wentylator, czas pracy

Pompa grzewcza, czas pracy
Chtodzenie, czas pracy

Pompa cieptej wody uzytkowej, czas pracy
Pompa basenu, czas pracy

Grzatka kotnierzowa, czas pracy

Pamig¢ alarmow

Test instalacji, poczatek/koniec
Wygrzewanie jastrychu, poczatek/koniec
llo$¢ energii cieplnej

Wyijscia

Sprezarka 1

Sprezarka 2

Zawor czterodrogowy

Wentylator / pompa pierwotna

Pompa pierwotna, chfodzenie

2. generator ciepta

Mieszacz otwarty, 2. generator ciepta
Mieszacz zamknigty, 2. generator ciepta

Mieszacz otwarty, 3. obieg grzewczy
Mieszacz zamknigty, 3. obieg grzewczy
Mieszacz otwarty, tryb odnawialny
Mieszacz zamknigty, tryb odnawialny
Pompa grzewcza

Pompa grzewcza, 1./2. obieg grzewczy
Mieszacz otwarty, 2. obieg grzewczy
Mieszacz zamknigty, 2. obieg grzewczy
Pompa dodatkowa

Pompa chtodzenia

Przefaczenie termostatu pomieszczenia
Zawory przetgczajgce chtodzenia
Pompa cieptej wody uzytkowej

Grzatka kotnierzowa

Pompa basenu

Pompa cyrkulacyjna

Wejscia

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat wysokiego cisnienia

Presostat korca odszraniania

Kontrola natezenia przeptywu, obieg pierwotny/wtérny
Termostat gorgcego gazu

Termostat ochrony przeciwzamrozeniowej
Zabezpieczenie silnika sprezarki
Zabezpieczenie silnika pompy pierwotnej
Blokada przedsigbiorstwa energetycznego
Blokada zewnetrzna

Presostat niskiego cisnienia solanki
Monitor punktu rosy

Termostat cieptej wody uzytkowej
Termostat basenu

Zapotrzebowanie na tryb Cyrkulacja

Funkcje specjalne

Szybki start

Dolny limit pracy, wytaczenie

Uruchomienie

Kontrola systemu

Kontrola systemu, strona pierwotna

Kontrola systemu, strona wtérna

Kontrola systemu, pompa cieptej wody uzytkowej
Kontrola systemu, mieszacz

Kontrola systemu, pompa cyrkulacyjna

Program grzania wstepnego

Program grzania wstepnego, temperatura maksymalna
Aktywny tryb: Ciepta woda uzytkowa / Basen

Test instalacji

Program standardowy, wygrzewanie jastrychu
Program indywidualny, okres nagrzewania

Program indywidualny, czas podtrzymania

Program indywidualny, okres schtadzania

Program indywidualny, r6znica temperatury, nagrzewanie
Program indywidualny, réznica temperatury, obnizenie

Program indywidualny, wygrzewanie jastrychu

Modem

Predkos$¢ przesytu
Adres

Protokot

Hasto

Tab. 7.3: Struktura menu sterownika pompy ciepta, wersja oprogramowania

JX
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Sterownik pompy ciepta

7.6.1

7.6 Przylacze elektryczne sterownika pompy ciepta

7.6.1

1

2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

4-zytowy przewdd zasilajgcy sekcje mocy pompy ciepta
zostaje poprowadzony od licznika pompy ciepta przez stycz-
nik blokady przedsiebiorstwa energetycznego (jesli wyma-
gany) do pompy ciepta (3L/PE~400 V, 50 Hz).
Zabezpieczenie wedtug okreslonego na tabliczce znamio-
nowej pragdu pobieranego, przez 3-biegunowy wytgcznik z
charakterystykg C i wspélnym uruchomieniem wszystkich 3
faz.

Kabel o $rednicy zgodnej z DIN VDE 0100.

3-zytowy przewdd zasilajacy sterownik pompy ciepta (re-
gulator ogrzewania N1) prowadzony jest do pompy ciepta
(urzadzenia ze zintegrowanym regulatorem) lub na miejsce
pdzniejszego montazu $ciennego sterownika pompy ciepta
(WPM).

Przewdd zasilajacy (L/N/PE~230 V, 50 Hz) WPM musi zna-
jdowac sie stale pod napieciem i z tego powodu nalezy go
podtaczy¢ przed stycznikiem blokady przedsigbiorstwa en-
ergetycznego badz do sieci domowej, poniewaz w czasie
trwania blokady przedsigbiorstwa energetycznego zostatyby
wytgczone wazne funkcje ochronne.

Stycznik blokady przedsiebiorstwa energetycznego
(K22) z 3 gtéwnymi stykami (1/3/5 // 2/4/6) i jednym stykiem
pomocniczym (styk zwierny 13/14) musi by¢ przygotowany
przez uzytkownika i dobrany odpowiednio do mocy pompy
ciepta.

Styk zwierny stycznika blokady przedsiebiorstwa energety-
cznego (13/14) jest potaczony od listwy zaciskowej X2 do
zacisku wtykowego J5/ID3. ZACHOWAJ OSTROZNOSC!
Niskie napiecie!

W przypadku urzgdzen monoenergetycznych (2. GC) stycz-
nik (K20) grzatki zanurzeniowej (E10) musi byé dobrany
przez uzytkownika odpowiednio do mocy grzatki. Sterowa-
nie (230 V AC) odbywa sie za posrednictwem sterownika
pompy ciepta przez zaciski X1/N oraz J13/NO 4.

Stycznik (K21) grzatki kotnierzowej (E9) w zbiorniku
cieptej wody uzytkowej musi by¢ dobrany przez uzytkow-
nika odpowiednio do mocy grzatki. Sterowanie (230VAC)
odbywa sie za posrednictwem sterownika pompy ciepta
przez zaciski X1/N oraz J16/NO 10.

Styczniki punktéw 3, 4, 5 sg zamontowane w rozdzielni elek-
trycznej. Pieciozytowe przewody mocy (3L/N/PE 400 V, ~50
Hz) grzatek nalezy dobra¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z
DIN VDE 0100.

Pompa obiegowa ogrzewania (M13) jest podtgczona na
zaciskach X1/N oraz J13/NO 5.

Pompa tadujaca ciepta wode uzytkowa (M18) jest
podtaczona na zaciskach X1/N oraz J13/NO 6.

Pompe solanki lub pompe gtebinowg nalezy przytgczyé na
zaciskach X1/N oraz J12/NO 3.

W pompach ciepta typu powietrze/woda w zadnym wy-
padku nie wolno na tym wyjsciu podigcza¢ pompy obiego-
wej ogrzewanial

10)

11)

12)

13)

Podtgczenie WPM 2006 plus/WPM 2007 plus

Czujnik powrotu (R2) jest zintegrowany z pompami ciepta
typu solanka/woda i woda/woda albo dotgczony do zestawu.
W przypadku pomp ciepta typu powietrze/woda do instalaciji
wewnetrznej czujnik powrotu jest zintegrowany i dwiema po-
jedynczymi zytami poprowadzonymi w przewodzie sterow-
niczym jest potgczony ze sterownikiem pompy ciepta. Obie
pojedyncze zyly sg podigczane na zaciskach X3 (masa) i
J2/B2.

W pompach ciepta typu powietrze/woda do instalacji
zewnetrznej czujnik powrotu musi by¢ umieszczony na
wspolnym powrocie wody grzewczej i cieptej wody uzytko-
wej (np. tuleja zanurzeniowa w rozdzielaczu kompak-
towym).

Podtgczenie do WPM takze nastepuje na zaciskach: X3
(masa) i J2/B2.

Czujnik zewnetrzny (R1) jest podtgczony na zaciskach X3
(masa) i J2/B1.

Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej (R3) jest in-
stalowany w zbiorniku cieptej wody uzytkowej i podtgczony
na zaciskach X3 (masa) i J2/B3.

Potaczenie miedzy pompa ciepta (okrggta wtyczka) a ste-
rownikiem pompy ciepta nastepuje przez kodowane prze-
wody sterownicze, ktére w przypadku pomp ciepfa, zain-
stalowanych na zewnatrz, nalezy zaméwi¢ oddzielnie. Tylko
w pompach ciepta z odszranianiem gorgcym gazem
nalezy podigczyé przewdd nr 8 do zacisku J4-Y1.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku stosowania pomp trojfazowych mozliwe jest sterowanie sty-
cznikiem mocy przez sygnat wyjscia 230 V sterownika pompy ciepfa.
Przewody czujnikéw mozna przedtuzy¢ przewodami 2 x 0,75 mm do 30 m.
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7.6.2

1) 3- lub 4-zytlowy przewoOd zasilajgcy sekcje mocy pompy

ciepta zostaje poprowadzony od licznika pompy ciepta przez
stycznik blokady przedsiebiorstwa energetycznego (jesli wy-
magany) do pompy ciepta (1L/N/PE~230 V, 50 Hz lub 3L/
PE~400 V, 50 Hz).
Zabezpieczenie wedtug okreslonego na tabliczce znamio-
nowej pradu pobieranego, przez wielobiegunowy przetgcz-
nik mocy dla faz z charakterystyka C i wspdélnym urucho-
mieniem wszystkich faz. Kabel o $rednicy zgodnej z
DIN VDE 0100.

2) 3-zytowy przewdd zasilajacy sterownik pompy ciepta (re-
gulator ogrzewania N1) prowadzony jest do pompy ciepta
(urzgdzenia ze zintegrowanym regulatorem) lub na miejsce
pbézniejszego montazu sterownika pompy ciepta (WPM).
Przewdd zasilajgcy (L/N/PE~230 V, 50 Hz) WPM musi zna-
jdowac sie stale pod napieciem i z tego powodu nalezy go
podtaczy¢ przed stycznikiem blokady przedsiebiorstwa en-
ergetycznego badz do sieci domowej, poniewaz w czasie
trwania blokady przedsiebiorstwa energetycznego zostatyby
wytgczone wazne funkcje ochronne.

3) Stycznik blokady przedsigbiorstwa energetycznego

(K22) z 3 gtéwnymi stykami (1/3/5 // 2/4/6) i jednym stykiem
pomocniczym (styk zwierny 13/14) musi byé przygotowany
przez uzytkownika i dobrany odpowiednio do mocy pompy
ciepta.
Styk zwierny stycznika blokady przedsiebiorstwa energety-
cznego (13/14) jest potgczony od listwy zaciskowej X3/G do
zacisku wtykowego N1-J5/ID3. ZACHOWAJ
OSTROZNOSC! Niskie napiecie!

4) W przypadku urzagdzehn monoenergetycznych (2. GC) stycz-
nik (K20) grzatki zanurzeniowej (E10) musi byé dobrany
przez uzytkownika odpowiednio do mocy grzatki. Sterowa-
nie (230 V AC) odbywa sie za posrednictwem sterownika
pompy ciepta przez zaciski X1/N oraz N1-J13/NO 4.

5) Stycznik (K21) grzatki kotnierzowej (E9) w zbiorniku
cieptej wody uzytkowej musi by¢ dobrany przez uzytkow-
nika odpowiednio do mocy grzatki. Sterowanie (230 V AC)
odbywa sie za posrednictwem sterownika pompy ciepta
przez zaciski X2/N oraz X2/K21.

6) Styczniki punktéw 3, 4, 5 sg zamontowane w rozdzielni
elektrycznej. Przewody mocy grzatek powinny zostac
utozone i zabezpieczone wedtug DIN VDE 0100.

7) Pompa obiegowa ogrzewania (M13) jest podtgczona na
zaciskach X2/N oraz N1-X2/M13.

Podtaczenie WPM EconPlus do instalacji elektrycznej

8) Pompa ftadujaca ciepta wode uzytkowag (M18) jest
podiaczona na zaciskach X2/N oraz N1-X2/M18.

9) W przypadku pomp ciepta typu powietrze/woda do instalacji
zewnetrznej czujnik powrotu jest zintegrowany i przewodem
sterowniczym potgczony ze sterownikiem pompy ciepta.
Tylko w przypadku zastosowania podwdjnego réznicowego
rozdzielacza bezcisnieniowego czujnik powrotu musi zostac
zamontowany w tulei zanurzeniowej, w rozdzielaczu. Wtedy
nalezy podtgczy¢é pojedyncze zyly do zaciskéw X3/GND
oraz X3/R2.1. Mostek A-R2, ktory w chwili dostawy znajduje
sie miedzy X3/B2 a X3/1, musi zosta¢ przeniesiony na za-
ciski X3/1 oraz X3/2.

10) Czujnik zewnetrzny (R1) jest podtgczony na zaciskach X3/
GND (masa) i N1-X3/R1.

11) Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej (R3) jest in-
stalowany w zbiorniku cieptej wody uzytkowej i podtgczony
na zaciskach X3/GND (masa) i N1-X3/R3.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku stosowania pomp tréjfazowych mozliwe jest sterowanie sty-
cznikiem mocy przez sygnat wyjscia 230 V sterownika pompy ciepta.
Przewody czujnikdw mozna przedtuzy¢ przewodami 2 x 0,75 mm do 40 m.

[[]WSKAZOWKA

Szczegotowy schemat potaczen sterownika pompy ciepta WPM EconPlus,
jak przedstawiono w rozdziale 7.4.4 na stronie 93, mozna takze znalez¢ w
kalkulatorze kosztéw eksploataciji na stronie www.dimplex.de/ betriebskos-
tenrechner na koncu w zestawieniu podsumowujacym instalacje.

Przytacze elektryczne elektronicznie regulowanych
pomp obiegowych

Elektronicznie regulowane pompy obiegowe charakteryzujg sie
wysokim prgdem rozruchu, ktéry moze ewentualnie spowodo-
wac skrécenie trwatosci sterownika pompy ciepta. Z tego po-
wodu pomiedzy wyjsciem sterownika pompy ciepta a elektronicz-
nie regulowang pompa obiegowg nalezy zainstalowac
przekaznik dotgczajacy.

Nie jest to konieczne, jesli w elektronicznie regulowanej pompie
obiegowej nie zostanie przekroczony maksymalnie dopusz-
czalny prad roboczy sterownika pompy ciepta 2 A i maksymalnie
dopuszczalny prad rozruchu sterownika pompy ciepta 12 A lub
tez jesli producent pompy wydat odpowiednie zezwolenie.

A UWAGA!

Niedozwolone jest podtaczanie przez jedno wyjscie przekaznika wigcej niz
jednej elektronicznie regulowanej pompy obiegowe;j.
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7.6.3 Schemat potgczen WPM 2006 plus / WPM 2007 plus
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Rys. 7.11: Schemat potaczen $ciennego sterownika pompy cieptaWPM 2006 plus (N1 regulator ogrzewania)
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7.6.4 Schemat polgczenh WPM EconPlus
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Rys. 7.12: Schemat potaczen $ciennego sterownika pompy ciepta WPM EconPlus
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7.6.5 Sterownik pompy ciepta

7.6.5 Schemat potagczen WPM EconSol
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Rys. 7.13: Schemat potagczen WPM EconSol
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Sterownik pompy ciepta

7.6.6

7.6.6

A2

A3

Ad

A5

B2*
B3*
B4*

F3

F4
F5
F6
F7
F10
F21.3
F23

H5*

K11*
K12*

K20*
K21*
K22*
K23*

M

M1
M2
M3

Legenda do schematow potaczen

Mostki

Mostek: blokada przedsigbiorstwa energetycznego —
musi zostac zatozona, jezeli napiecie zasilania nie bedzie
przerywane przez przedsiebiorstwo.

Mostek: blokada pompy ciepta — ochrona przed mrozem
zapewniona.

Mostek w przypadku pomp ciepta bez styku
zabezpieczenia silnika pompy obiegowej pierwotnej lub
wentylatora

Mostek w przypadku pomp ciepta bez styku
zabezpieczenia silnika sprezarki

Mostek ogrzewania dodatkowego

Przetgcznik pomocniczy
Presostat niskiego cisnienia solanki
Termostat cieptej wody uzytkowej
Termostat wody w basenie

Elementy grzewcze, chtodzace i pomocnicze
Presostat konca odszraniania

Cisnienie skraplania — presostat

Grzatka kotnierzowa cieptej wody uzytkowej

2. generator ciepta

(mozliwos$¢ wyboru funkcji przez regulator)

2. wytwornica chtodu

Elementy zabezpieczajace

Bezpiecznik sterowania N2/N6

Bezpiecznik mocy do zaciskéw wtykowych J12 oraz J13
5x20/4,0ATr

Bezpiecznik mocy do zaciskéw wtykowych od J15 do J18
5x20/4,0ATr

Presostat wysokiego cisnienia

Presostat niskiego cisnienia

Termostat ochrony przeciwzamrozeniowej

Monitor temperatury bezpieczenstwa

Przetgcznik przeptywu (tryb chtodzenia)

Bezpiecznik 5x20 / 4,0 AT

Zabezpieczenie silnika M1/M11

Kontrolki
Kontrolka zdalnej sygnalizacji awarii

Styczniki, przekazniki, styKi

Stycznik sprezarki 1

Stycznik rozruchu sprezarki 1

Przekaznik czasowy sprezarki 1

Stycznik (przekaznik) wentylatora 1

Stycznik sprezarki 2

Stycznik rozruchu sprezarki 2

Przekaznik czasowy sprezarki 2

Stycznik wentylatora 2

Stycznik pierwotnej pompy obiegowej — M11
Stycznik pierwotnej pompy obiegowej 2 — M20
Przekaznik p6tprzewodnikowy — odszranianie
Stycznik/przekaznik ogrzewania dodatkowego
Przekaznik dotgczajgcy 230 V / 24 V do konca
odszraniania lub ochrony przeciwzamrozeniowej
Elektroniczny przekaznik do zdalnej sygnalizacji awarii
Elektroniczny przekaznik do pompy obiegowej wody w
basenie

Stycznik 2. generatora ciepta

Stycznik grzatki kotnierzowej cieptej wody uzytkowej
Stycznik blokady przedsiebiorstwa energetycznego
Przekaznik pomocniczy blokady

Silniki
Sprezarka 1

Wentylator
Sprezarka 2

M11*
M13*

M15*
M16*
M18*

M19*
M20*
M21*
M22*
M23*

N1
N10*
N11*
N14
N17.4

R1
R2
R3*
R4
R5*
R6
R7
R9

R12
R13

R17*
R18
R20
R22*
R23*

T
T1

W
wi

Pierwotna pompa obiegowa dolnego zrodta

Pompa obiegowa ogrzewania gtéwnego 1. obiegu
grzewczego

Pompa obiegowa ogrzewania 2. obiegu grzewczego
Dodatkowa pompa obiegowa

Pompa tadujgca ciepta wode uzytkowa

(pompa tadujgca zbiornik)

Pompa obiegowa wody w basenie

Pompa obiegowa ogrzewania 3. obiegu grzewczego
Mieszacz biwalentny lub 3. obiegu grzewczego
Mieszacz 2. obiegu grzewczego

Pompa solarna

Elementy regulujace
Regulator ogrzewania

Zdalne sterowanie

Modut przekaznikow

Panel sterujgcy WPM 2007
Modut ,Solar” (WPM Econ SOL)
Wytacznik ochronny mocy M11

Czujniki, oporniki

Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury powrotu

Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
Temperatura powrotu wody chtodzenia
Czujnik temperatury 2. obiegu grzewczego
Czujnik granicznej temperatury solanki
Opornik kodujgcy

Czujnik temperatury zasilania

(czujnik ochrony przed mrozem)

Czujnik temperatury konca odszraniania
Temperatura 3. obiegu grzewczego / temperatura bufora
odnawialnego

Czujnik temperatury pomieszczenia
Czujnik temperatury gorgcego gazu
Czujnik temperatury w basenie

Zbiornik solarny

Czujnik kolektora

Transformator T
Transformator bezpieczenstwa 230/24 VV AC

Przewody
Przewdd sterowniczy 15-biegunowy

W1 - # Numer zyty przewodu W1

X

X1
X2
X3
X4
X5
X8

X11
Y1

Y5*
Y6*

W1-#8 musi by¢ zawsze podtgczony!

Zaciski, rozdzielacze, wtyki

Listwa zaciskowa przytgcza zasilania 230 V (L/N/PE)
Niskie napiecie

Niskie napiecie

Zacisk ztgcza wtykowego

Zacisk rozdzielni 0 V AC

Ztgcze wtykowe przewodu sterowniczego

(niskie napiecie)

Wtyk przytgczenia modutu

Zawory

Czterodrogowy zawor przetgczajacy
Tréjdrozny zawor przetgczajacy
Dwudrogowy zawo6r odcinajacy

Opcjonalnie — osprzet dodatkowy
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Sterownik pompy ciepta

7.6.7 Przyporzadkowanie zaciskOw sterownika pompy ciepta

N1

N1-J1
N1-J2-B1
N1-J2-B2
N1-J2-B3
N1-J3-B4
N1-J3-B5
N1-J4-Y1
N1-J4-Y2
N1-J4-Y3
N1-J5-ID1
N1-J5-1D2
N1-J5-1D3
N1-J5-1D4
N1-J5-ID5
N1-J5-1D6
N1-J5-1D8
N1-J5-ID7
N1-J6-B6
N1-J6-B7
N1-J6-B8

N1-J7-1D9
N1-J7-1D10
N1-J7-1D11
N1-J8-1D13H
N1-J8-1D13
N1-J8-1D14
N1-J8-1D14H
N1-J10
N1-J11
N1-J12-NO1
N1-J13-NO2
N1-J13-NO3
N1-J13-NO4
N1-J13-NO5
N1-J13-NO6

N1-J14/315-NO7/N0O8

N1-J16-NO9
N1-J16-NO10
N1-J16-NO11

N1-J17/318-NO12/NO13

N1-J20-B9

N17.4
N17.1-35-NO1
N17.1-J9-B1
N17.1-J10-B4

*

Regulator ogrzewania

Zasilanie elektryczne (24 V AC / 50 Hz)

Czujnik temperatury zewnetrznej — R1

Czujnik temperatury powrotu — R2

Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej — R3
Kodowanie — R7

Czujnik temperatury zasilania bgdz ochrony przed mrozem, grzanie — R9
Odszranianie

Kontrolka zdalnej sygnalizacji awarii — H5 przez K11
Pompa obiegowa wody w basenie — M19 przez K12
Termostat cieptej wody uzytkowej — B3

Termostat wody w basenie — B4

Blokada przedsiebiorstwa energetycznego

Blokada

Usterka wentylatora / pompy pierwotnej — M2/M11

Usterka sprezarki — M1/M3

Przetgcznik przeptywu (tryb chtodzenia)

Koniec odszraniania — presostat — E3; ochrona przeciwzamrozeniowa — presostat — F6
Czujnik temperatury 2. obiegu grzewczego / czujnik temperatury konca odszraniania — R5
Czujnik granicznej temperatury solanki — R6; czujnik konca odszraniania — R12
Czujnik ochrony przed mrozem, chtodzenie — R8;

czujnik 3. obiegu grzewczego / czujnik odnawialny — R13
Presostat niskiego cisnienia solanki — B2

Termostat gorgcego gazu — F7

Protokét przetagczania TAE

Presostat wysokiego cisnienia — 230 V AC — F4

Presostat wysokiego cisnienia — 24 V AC — F4

Presostat niskiego cisnienia — 24 V AC — F5

Presostat niskiego cisnienia — 230 V AC — F5

Zdalne sterowanie — N10 / panel sterujgcy — N14
Przytgcze pLAN

Sprezarka 1 — M1

Sprezarka 2 — M3

Pierwotna pompa obiegowa — M11 / wentylator — M2

2. generator ciepta (E10)

Pompa obiegowa ogrzewania — M13

Pompa tadujgca cieptg wode uzytkowg — M18

Mieszacz 3. obiegu grzewczego otwarty/zamkniety — M21
Dodatkowa pompa obiegowa — M16

Grzatka kotnierzowa cieptej wody uzytkowej — E9

Pompa obiegowa ogrzewania 2. obiegu grzewczego — M15
Mieszacz 2. obiegu grzewczego otwarty/zamkniety — M22

Modut , Solar” (WPM Econ SOL)
Solarna pompa obiegowa — M23
Czujnik zbiornika solarnego — R22
Czujnik kolektora — R23

Opcjonalnie — osprzet dodatkowy
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Sterownik pompy ciepta

7.8

7.7 Podtaczenie zewnetrznych podzespotdw instalacji do sterownika

pompy ciepta (WPM)

Wejscia Wyjscia
Przylacze Objasnienie Przytacze Objasnienie
J2-B1 X3-R1* X3 Czujnik zewnetrzny J12-NO3 N/PE Pompa pierwotna / wentylator
J2-B2 R2.1* X3 Czujnik powrotu J13-NO4 N/PE 2. generator ciepta
12-B3 R3* X3 Czujnik temperatury cieptej wody J13-NO5 X2-M13* N/PE Pompa obiegowa ogrzewania
uzytkowej ; ;
ok zasilani it g J13-NO6 M18* N/ PE Pompa tadL_lJaEa cieptg wode
J3-B5 X3 zujnik zasilania (ochrona prze uzytkowg
mrozem) J14-NO7 N/PE Mieszacz otwarty
J6-B6 X3-R5* J6-GND Czujnik 2. obiegu grzewczego J15-NO8 N/PE Mieszacz zamkniety
J6-B8 X3-R13* | J6-GND Czujnik 3. obiegu grzewczego J16-NO9 X2-M16* N/PE Dodatkowa pompa obiegowa
J5-1D1 X2 Termostat cieptej wody uzytkowej Srlla lalilzmenm Gas
. . ptej wody
J5-1D2 X2 Termostat basenu JUSHNOHE ezt NIFE uzytkowej
I5-ID3 X2 Blokada przedsigbiorstwa energety- J16-NO11 N/ PE Pompa olblegowa ogrzewania
cznego 2. obiegu grzewczego
J5-1D4 X2 Blokada zewnetrzna J17-NO12 N/ PE Mieszacz otwarty 2. obiegu grzewc-
Usterka pompy pierwotnej / wentyla- A0
J5-ID5 X2 tora Mieszacz zamkniety 2. obiegu
J18-NO13 N/PE ey <. 0bleg
J5-1D6 X2 Usterka sprezarki grzewczego
37-1D9 X2 Niskie cinienie solanki J4-Y2 J22-NO17* X2 Zdalna sygnalizacja awarii
J7-ID12 | X3-N20.1 X3 Zewnetrzny licznik energii cieplnej 1 J4-Y3 J22-NO16* Pompa obiegowa basenu
J20-ID17 X3 Zapotrzebowanie na tryb Cyrkulacja - J22-N018 Pompa cyrkulacyjna
J20-ID18 X3-N20.1 X3 Zewnetrzny licznik energii cieplnej 2 ,
T EconPIns [[]WSKAZOWKA

Przytaczenie zdalnej sygnalizacji awarii i pompy basenu odbywa sie w przy-
padku WPM 2006 plus za pomoca modutu przekaznikow RBG WPM,
dostepnej w ramach akcesoriow specjalnych.

7.8 Dane techniczne sterownika pompy ciepta

Napigcie sieciowe
Zakres napiecia
Pobo6r mocy

Stopien ochrony wedtug EN 60529; klasa ochrony wedtug
EN 60730

Zdolnosé taczenia wyjsé
Temperatura robocza
Temperatura przechowywania
Masa

Zakres ustawien Party

Zakres ustawien Urlop

Zakresy pomiaru temperatury

Zakresy ustawien regulatora ogrzewania

Zakres ustawien
tryb obnizania/ tryb podwyzszania

Zakres ustawien
temperatura podstawowa cieptej wody uzytkowej

Zakres ustawien
dogrzewanie cieptej wody uzytkowej

Zakres ustawien mieszacza

Czas standardowy
Czas standardowy

Temperatura zewnetrzna

Temperatura powrotu

Czujnik ochrony przed mrozem (tempera-

tura zasilania)

Temperatura graniczna zatgczenia kotta

grzewczego

Maksymalna temperatura powrotu

Cieplej/chtodniej

Histereza / strefa neutralna

Cieplej/chtodniej

Temperatura zadana

Temperatura zadana

Czas pracy mieszacza

maks. 2 A (2 A) cos (9) = 0,4 przy 230 V

230 V AC 50 Hz
od 195 do 253V AC
okoto 14 VA

IP 20

od 0°C do 35°C
od -15°C do +60°C
4100 g
od 0 do 72 godzin
0-150 dni
od -20°C do +80°C
od -20°C do +80°C

od -20°C do +80°C

od -20°C do +20°C

od +20°C do +70°C
od +5°C do +35°C
od +0,5°C do +5,0°C

od +5°C do +35°C
od +30°C do +55°C

od +30°C do +80°C

1-6 minut

Spelnienie wymogow przedsiebiorstwa
energetycznego

B Opdznienie zatgczenia po przywrdceniu napiecia w sieci lub
po wytgczeniu blokady przedsiebiorstwa energetycznego

(od 10 s do 200 s).

B Sprezarki pompy ciepfa zatgczane sg maksymalnie trzy razy
na godzine.

2. generatora ciepta.

B Wytgczenie pompy ciepta ze wzgledu na sygnat blokady
przedsiebiorstwa energetycznego z mozliwoscig zatgczenia
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Informacje ogo6ine
B Automatyczne dopasowanie czasu cyklu odszraniania

B Nadzér i zabezpieczenie uktadu chtodniczego zgodnie z
DIN 8901 oraz DIN EN 378.

B Rozpoznanie optymalnego w danej sytuacji trybu pracy z
mozliwie najwiekszym udziatem pompy ciepta.
B Funkcja ochrony antyzamrozeniowej

Presostat niskiego cisnienia solanki do montazu w obiegu so-
lanki (akcesoria specjalne).

[i]WSKAZOWKA

WPM EconPlus

Zintegrowany pomiar ilosci energii cieplnej za pomoca czujnikéw w obiegu
chtodniczym.

7.9 WPM Master do potgczenia rownolegtego kilku pomp ciepta

7.9.1 Opis WPM Master

Do réwnolegtego sterowania maks. 14 pompami ciepta stuzy
nascienny sterownik pomp ciepta WPM Master. Regulator ten
umozliwia sterowanie do 30 stopniami mocy instalacji monowa-
lentnej, monoenergetycznej lub biwalentnej oraz przetgczanie
trybow pracy w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

Rys. 7.14: Regulator do potgczenia réwnolegtego pomp ciepta — WPM Master

Obstuga WPM Master jest mozliwa za pomocg wygodnego pa-
nelu z 6 przyciskami. Wartosci dotyczace stanu wyswietlane sg
na ekranie LCD jako tekst (4 x 20 znakow).

[i]WSKAZOWKA

Kontrast wyswietlacza mozna rozjasni¢, uzywajac kombinacji przyciskow
(ESC), (MODUS) oraz (1) badz przyciemni¢ kombinacja (ESC), (MODUS)
oraz (U). W tym celu nalezy réwnoczes$nie przycisna¢ wszystkie trzy przy-
ciski, az do ustawienia wymaganego kontrastu.

Opis dzialania
B Roéwnolegte potgczenie maks. 14 pomp ciepta
B Maksymalnie 30 stopni mocy (chtodzenie pasywne, 28
sprezarek, 2. generator ciepta)
Regulacja maksymalnie 3 obiegéw grzewczych
Centralne przetgczanie trybow pracy
Potgczenie chtodzenia aktywnego i pasywnego

Automatyczne przetgczanie tryb6éw pracy na podstawie tem-
peratury granicznej (Auto, Lato, Chtodzenie)

B Podobna praca jak w przypadku pomp ciepta z dwoma pozi-
omami mocy.

B Regulowane okno czasowe.
B Regulowany czas zatgczania.

Sterowanie centralne i decentralne
W przypadku sterowania kilkoma pompami ciepta mozna
rozr6znia¢ pomiedzy centralnym i decentralnym przygotowa-
niem cieptej wody uzytkowe;.
Sterowanie centralne
B Centralne ustalenie priorytetéw dla cieptej wody uzytkowej,
ogrzewania, chtodzenia i basenu.
B Wymagania sg opracowywane oddzielnie.
B Ustalenie maksymalnych poziom6éw mocy podczas przygo-
towania cieptej wody uzytkowej.
B Decentralna analiza usterki pompy ciepta.

Sterowanie decentralne
B Centralne ustalenie priorytetéw dla ogrzewania i chtodzenia.

B Decentralne ustalenie priorytetow dla cieptej wody uzytko-
wej i basenu.

B Mozliwa réwnolegta praca: ogrzewanie/chtodzenie i przygo-
towanie cieptej wody uzytkowej/basen.

Przydzielanie priorytetéw

Dla mozliwie wydajnej pracy catej instalacji regulator gtéwny ste-
ruje pompami ciepta o réznych priorytetach. Regulator gtéwny
otrzymuje w ten spos6b komunikaty zwrotne od poszczegoélnych
sterownikéw pompy ciepta i rozpoznaje pompy zablokowane w
wyniku usterki lub zapotrzebowania decentralnego. W przy-
padku wykorzystania réznych typéw pomp ciepta (pompy ciepta
typu powietrze/woda i solanka/woda) te r6zne pompy ciepta sg
sterowane w zaleznosci od temperatury zewnetrznej:

B Preferowana praca pomp ciepta typu powietrze/woda
powyzej zadanej temperatury zewnetrznej.

m Preferowana praca pomp ciepta typu solanka/woda ponizej
zadanej temperatury zewnetrznej.

Aby uzyska¢ mozliwie jednolite rozdzielenie czaséw pracy, regu-
lator gtéwny witgcza preferowang sprezarke o najkrétszym czasie
pracy i dodatkowo okresla czas pracy poszczego6lnych
sprezarek.
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7.9.2

7.9.2

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Trojzytowy przewoOd zasilajacy sterownik pompy ciepta
(regulator ogrzewania N1) jest poprowadzony do pompy
ciepta (urzadzenia ze zintegrowanym regulatorem) lub na
miejsce pézniejszego montazu sterownika pompy ciepta
(WPM). Przewdd zasilajacy (L/N/PE~230 V, 50 Hz) sterow-
nik pompy ciepta WPM musi znajdowac sie stale pod napie-
ciem i z tego powodu nalezy go podtgczy¢ przed styczni-
kiem blokady przedsiebiorstwa energetycznego badz do
sieci domowej, poniewaz w czasie trwania blokady przed-
siebiorstwa energetycznego zostatyby wytgczone wazne
funkcje ochronne.

W przypadku urzgdzen monoenergetycznych (2. GC) stycz-
nik (K20) grzatki zanurzeniowej (E10) musi by¢ dobrany
przez uzytkownika odpowiednio do mocy grzatki. Sterowa-
nie (230 V AC) odbywa sie za posrednictwem sterownika
pompy ciepta przez zaciski X1/N oraz N1-J13/NO 4.

Stycznik (K21) grzatki kotnierzowej (E9) w zbiorniku
cieptej wody uzytkowej musi by¢ dobrany przez uzytkow-
nika odpowiednio do mocy grzatki. Sterowanie (230 V AC)
odbywa sie za posrednictwem sterownika pompy ciepta
przez zaciski X2/N oraz X2/K21.

Styczniki punktéw 3, 4, 5 sg zamontowane w rozdzielni
elektrycznej. Przewody mocy grzatek powinny zostaé
utozone i zabezpieczone wedtug DIN VDE 0100.

Pompa obiegowa ogrzewania (M13) jest podigczona na
zaciskach X2/N oraz N1-X2/M13.

Pompa tadujaca ciepta wode uzytkowa (M18) jest
podtgczona na zaciskach X2/N oraz N1-X2/M18.

W przypadku pomp ciepta typu powietrze/woda do instalacji
zewnetrznej czujnik powrotu jest zintegrowany i przewodem
sterowniczym potgczony ze sterownikiem pompy ciepta.
Tylko w przypadku zastosowania podwojnego réznicowego
rozdzielacza bezcisnieniowego czujnik powrotu musi zostac
zamontowany w tulei zanurzeniowej, w rozdzielaczu. Wtedy
nalezy podigczy¢ pojedyncze zyty do zaciskéw X3/GND
oraz X3/R2.1. Mostek A-R2, ktéry w chwili dostawy znajduje
sie miedzy X3/B2 a X3/1, musi zosta¢ przeniesiony na za-
ciski X3/1 oraz X3/2.

Czujnik zewnetrzny (R1) jest podtgczony na zaciskach X3/
GND (masa) i N1-X3/R1.

Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej (R3) jest in-
stalowany w zbiorniku cieptej wody uzytkowej i podtgczony
na zaciskach X3/GND (masa) i N1-X3/R3.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku stosowania pomp tréjfazowych mozliwe jest sterowanie sty-
cznikiem mocy przez sygnat wyjscia 230 V sterownika pompy ciepta.
Przewody czujnikéw mozna przedtuzy¢ przewodami 2 x 0,75 mm do 40 m.

Przylacze elektryczne sterownika WPM Master
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7.9.3

Sterownik pompy ciepta

7.9.3 Konfiguracja sieci

Sie¢ ma strukture liniowg i jest potgczona przez zacisk J11
(zarowno w sterownikach pomp ciepta, jak i w regulatorze gtow-
nym). W sieci moze byé maksymalnie 32 uzytkownikéw (16 regu-
latoréw i 16 paneli sterujgcych).

pGD3 ADD: 2 pGD1ADD: 23 pGDO0 ADD: 31

pLAN (RS485 62.5 kbit)

T T S0 0
o4 { 58

L L
pCO’ ADD: 1 pCO’ ADD: 22 pCO’ ADD: 30

Rys. 7.15: Przyktad sieci z trzema sterownikami pomp ciepta z 3 panelami sterujacymi (pGD)

Rys. 7.17: Trzy sterowniki pomp ciepta, kazdy z wlasnym zasilaniem elektrycznym

[[]WSKAZOWKA

Jako przewadd przylaczeniowy zaleca sig zastosowanie skretki ekranowanej
AWG20/22 (0,75/0,34 mm). Sie¢ nie moze przekroczy¢é maksymalnej
dtugosci 500 m. Pojemnos$¢ elektryczna kabli musi by¢ mniejsza niz 90 pF/
m.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.2

8 Podtaczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.1 Wymogi hydrauliczne

Podczas podtgczania pompy ciepta do uktadu hydraulicznego
trzeba pamieta¢ o tym, ze pompa ciepta zawsze powinna
osiggac tylko rzeczywiscie potrzebny poziom temperatury, aby
zwiekszy¢ efektywno$¢. Celem jest doprowadzenie do systemu
grzewczego niezmieszanego czynnika grzewczego, wytworzo-
nego przez pompe ciepta.

[1]WSKAZOWKA

Mieszany obieg grzewczy jest konieczny dopiero wtedy, gdy mamy dwa
rézne poziomy temperatur, np. ogrzewanie podtogowe i grzejnikowe.

Aby zapobiec mieszaniu sie ré6znych poziomoéw temperatury, w
przypadku wystgpienia zapotrzebowania na cieptg wode uzyt-
kowg przerywany jest tryb grzania i pompa ciepta pracuje z
wyzszg temperaturg zasilania, potrzebng do przygotowania
cieptej wody uzytkowej.
Nastepujace podstawowe wymagania muszg by¢ spetnione:
B zapewnienie zabezpieczenia przed mrozem
(Rozdz. 8.2 na str. 97),
B zapewnienie odpowiedniego natezenia przeptywu wody
grzewczej ( Rozdz. 8.3 na str. 98),
B zapewnienie minimalnego czasu pracy.
Ponadto podczas ustawiania wartosci zadanej bgdz krzywej

grzewczej nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie uzytkownikom
odpowiedniego komfortu, jednak warto$¢ zadana badz krzywa

grzewcza nie powinna by¢ ustawiana powyzej bezwzglednie wy-
maganego poziomu.

[1]WSKAZOWKA

Przy wzroscie temperatury zasilania o 1 K efektywno$¢ instalacji grzewczej
z pompa ciepta spada o 2,5%.

Aby moc ogrzaé budynek, ustawiajgc mozliwie niskg tempera-
ture zasilania, nalezy dostosowa¢ do niej parametry systemu
dystrybucji ciepta. Ponizsze przyktady sg odpowiednie w przy-
padku pracy z niskg temperaturg zasilania:

B ogrzewanie podtogowe,

B stropy aktywowane termicznie,

B konwektory wentylatorowe,

B promienniki sufitowe,

B centrale wentylacyjne ze zwiekszong powierzchnig wymiany

ciepta.

[[]WSKAZOWKA

W budynkach o niskiej temperaturze zasilania nalezy umiesci¢ dodatkowe
grzatki w grzejnikach tazienkowych (grzatki elektryczne). Niska temperatura
zasilania nie wystarcza zazwyczaj do wysuszenia recznikow. Nie jest takze
zalecane uzycie naboju grzewczego w napetnionym woda grzejniku.

8.2 Zapewnienie zabezpieczenia przed mrozem

W przypadku pomp ciepta, ustawionych na zewnatrz lub przez
ktore przeptywa powietrze zewnetrzne, nalezy zadba¢ o to, aby
zapobiec zamarzaniu wody grzewczej podczas przerw w pracy
lub przestojow zwigzanych z usunieciem usterki.

W przypadku przekroczenia minimalnego poziomu temperatury
na czujniku ochrony przed mrozem (czujnik zasilania) pompy
ciepta, aktywowane sg automatycznie pompy obiegowe ogrze-
wania i dodatkowe pompy obiegowe, aby zapewni¢ zabezpiec-
zenie przed mrozem. W instalacjach monoenergetycznych lub
biwalentnych w przypadku wystgpienia usterki pompy ciepta
zostaje zatgczony drugi generator ciepfa.

A UWAGA!

W przypadku instalacji grzewczych z czasowymi blokadami
przedsiebiorstw energetycznych przewdd zasilajacy sterownik pompy
ciepta musi znajdowac sie stale pod napigciem (L/N/PE~230V, 50 Hz) i z
tego powodu nalezy go podiaczy¢ przed stycznikiem blokady
przedsiebiorstwa energetycznego badz do sieci domowe;j.

W przypadku tych instalacji z pompg ciepta, w ktérych nie mozna
rozpozna¢ braku prgdu (np. domek letniskowy), obieg ogrzewa-
nia powinien posiada¢ odpowiednig ochrone przed mrozem.

A UWAGA!

Jesli pompa ciepta jest zasilana mieszaning wody i glikolu z udziatem
glikolu na poziomie 25%, to efektywno$¢ ogrzewania i chfodzenia pogarsza
sig o okoto 15%.

W stale zamieszkatych budynkach nie poleca sie stosowania
ptynéw niezamarzajgcych w wodzie grzewczej, poniewaz zabez-
pieczenie przed mrozem zapewnia w duzej mierze automatyka
pompy ciepta, a ptyn niezamarzajacy obniza efektywnos$¢ pompy
ciepfa.

W przypadku pomp ciepta, ktére sg narazone na dziatanie
mrozu, nalezy zaplanowaé¢ mozliwos¢ ich manualnego opréznia-
nia. W przypadku wytgczenia pompy ciepta lub awarii zasilania
nalezy oprézni¢ bgdz przedmucha¢ instalacje w trzech miejs-
cach.

i

Rys. 8.1: Schematyczny rysunek instalacji pomp ciepta narazonych na
dziatanie mrozu

A UWAGA!

Uktad hydrauliczny nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby takze w uktadach
specjalnych lub w trybie biwalentnym przez pompe ciepta — a tym samym
przez zintegrowany czujnik — zawsze przeptywata woda.
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8.3

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.3 Zapewnienie natezenia przeptywu wody grzewczej

Aby zapewni¢ niezawodng prace pompy ciepta, konieczne jest
zagwarantowanie minimalnego natezenia przeptywu wody
grzewczej, podanego w informacjach o urzadzeniu, we wszyst-
kich stanach pracy. Parametry pompy obiegowej nalezy dobra¢
w taki sposéb, aby przy maksymalnym spadku ci$nienia w in-
stalacji (prawie wszystkie obiegi grzewcze zamkniete) zapewnic
przeptyw wody przez pompe ciepta.

Niezbedna réznice temperatury mozna ustali¢ na dwa sposoby:

B obliczenie wedtug wzoru
(Rozdz. 8.3.1 na str. 98),

B odczytanie wartosci z tabeli w zaleznosci od temperatury
dolnego zrédta (Rozdz. 8.3.2 na str. 98).

Podczas okreslania natezenia przeptywu wody grzewczej w
obiegu wytwérczym pompy ciepta nalezy pamieta¢ o dodat-
kowych aspektach. Konieczne jest zapewnienie minimalnego
natezenia przeptywu wody grzewczej w kazdej sytuacji roboczej.
W przypadku pomp regulowanych nalezy zwrécié szczeg6lng
uwage na to, aby byly one ustawione na statg predkos¢ obrotowg
(np. Grundfos Alpha 2) oraz aby wewnetrzne funkcje regulacji
pompy nie doprowadzity do krétkotrwatych spadkéw strumienia
objetosciowego (np. przestéj pompy spowodowany funkcjg od-
powietrzania w przypadku wykrycia pecherzykéw powietrza).

8.3.1 Obliczenie réznicy temperatury

B Okreslenie biezgcej mocy grzewczej pompy ciepta na pods-
tawie krzywych mocy grzewczej przy sredniej temperaturze
dolnego zrédta.

B Obliczenie wymaganej réznicy ponad minimalne natezenie
przeptywu wody grzewczej, podane w informacjach o
urzgdzeniu.

[[]WSKAZOWKA

Wartosci tabelaryczne koniecznej roznicy temperatury w zaleznosci od
temperatury dolnego zrédta mozna odczyta¢ w Rozdz. 8.3.2 na str. 98.

8.3.2

Moc grzewcza pompy ciepfa jest zalezna od temperatury dol-
nego zrodta. Zwlaszcza, gdy dolnym zrédiem jest powietrze
zewnetrzne, moc grzewcza wytworzona przez pompe ciepta jest
mocno uzalezniona od aktualnej temperatury dolnego Zrddta.

Maksymalng réznice temperatury w zaleznosci od temperatury
dolnego zrédta mozna odczyta¢ z ponizszych tabeli.

W przypadku niskiej temperatury zasilania konieczny jest wyzszy
strumien objetosciowy, uzalezniony od instalacji oraz zastoso-
wanej pompy ciepta. Nastepujace réznice temperatury sg zale-
cane w punkcie obliczeniowym:
B 35°C: réznica okoto 5 K, jednak w zadnym wypadku ponizej
minimalnego natezenia przeptywu wody grzewczej
B 45°C: réznica okoto 7 K, jednak w zadnym wypadku ponizej
minimalnego natezenia przeptywu wody grzewczej
B 55°C: maks. roznica 10 K, jednak w zadnym wypadku
ponizej minimalnego natezenia przeptywu wody grzewczej
B 65°C: maks. roznica 10 K, jednak w zadnym wypadku
ponizej minimalnego natezenia przeptywu wody grzewczej

W przypadku instalacji o ekstremalnie niskiej temperaturze sys-
temu (temperatura powrotu na poziomie < 25°C) podczas do-
boru parametréw nalezy wyznaczy¢ maksymalng réznice tempe-
ratury na poziomie 5 K w punkcie obliczeniowym. W przypadku
instalacji stuzgcych do ogrzewania i chtodzenia nalezy dokony-
wac obliczeh w oparciu o najwigkszy wymagany przeptyw wody
(przeptyw wody grzewczej i wody chtodzenia).

Przyktad dla pompy ciepta typu powietrze/woda:
moc cieplna Opc = 10,9 kW przy A10/W35
Ciepto wiasciwe wody: 1,163 Wh/kg K
Wymagany minimalny przeptyw wody grzewczej:
np. V = 1000 I/h = 1000 kg/h
Wymagana réznica:
B 10900 W kg K h B
= 1,163 Wh- 1000 kg

s

Réznica temperatury w zaleznosci od temperatury dolnego zrodta

Pompa ciepta typu powietrze/woda

Temperatura Maks. r6znica temperatury miedzy
dolnego zrodfa | zasilaniem a powrotem ogrzewania
od do 2 sprezarki 1 sprezarka
-20°C -15°C 2K 4K
-14°C -10°C 25K 5K
-9°C -5°C 3K 6 K
-4°C 0°C 35K 7K
1°C 5°C 4K 8K
6°C 10°C 45K 9K
11°C 15°C 5K 10K
16°C 20°C 55K 11K
21°C 25°C 6K 12K
26°C 30°C 6,5 K 13K
31°C 35°C 7K 14K

Tab. 8.1: Dolne zrédto: powietrze zewnetrzne (temperatura odczytana na
sterowniku pompy cieptal), tryb pracy z 1 sprezarka
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.3.4

Pompa ciepta typu solanka/woda

Pompa ciepta typu woda/woda

Tab. 8.2: Dolne zrédto: grunt, tryb pracy z 1 sprezarkg

8.3.3 Zawor przelewowy

W urzadzeniach z jednym obiegiem grzewczym i rGwnomiernymi
strumieniami objetosciowymi w obiegu odbiorczym mozna za po-
moca pompy obiegowej ogrzewania obwodu gtéwnego (M13)
zapewni¢ przeptyw przez pompe ciepta i system grzewczy (patrz
rys. 8.39 na str. 124).

Uzycie regulatorow temperatury pomieszczen powoduje waha-
nia strumieni objeto$ciowych zaworéw grzejnikbw badz termo-
statow w obiegu odbiorczym. Zawér przelewowy, zamontowany
na obejsciu ogrzewania — za nieregulowang pompg grzewczg
obiegu gtébwnego (M13) — musi wyréwnac¢ te zmiany strumieni
objetosciowych.

Przy rosngcych spadkach cisnienia w obiegu odbiorczym (np.
przez zamykajgce sie zawory) czes¢ strumienia objetosciowego
jest prowadzona przez bypass ogrzewania, co zapewnia mini-
malny przeptyw wody grzewczej przez pompe ciepta.

[[]WSKAZOWKA

W potaczeniu z zaworami przelewowymi nie wolno uzywac elektronicznie
regulowanych pomp obiegowych, ktére redukuja strumien objetosciowy
przy wzrastajacym spadku cisnienia.

Temperatura Maks. roznica temperatury Temperatura Maks. réznica temperatury
dolnego zrodta miedzy zasilaniem a powrotem dolnego zrodta miedzy zasilaniem a powrotem

od do ogrzewania od do ogrzewania

5°C 0°C 10K 7°C 12°C 10K

1°C 5°C 11K 13°C 18°C 11K

6°C 9°C 12K 19°C 25°C 12K

A S LS Tab. 8.3: Dolne Zrodio: woda gruntowa, tryb pracy z 1 sprezarkg

15°C 20°C 14K

21°C 25°C 15K

Ustawianie zaworu przelewowego

B Nalezy zamkng¢ wszystkie obiegi grzewcze, ktére w
zaleznos$ci od uzycia pompy nie zawsze pracujg, tak aby dla
przeptywu wody powstat najbardziej niekorzystny stan
pracy. Z reguly sa to obiegi grzewcze pomieszczen lezacych
po stronie potudniowej i zachodniej. Przynajmniej jeden
obieg grzewczy musi pozostac¢ otwarty (np. fazienka).

B Zawor przelewowy musi zostaé na tyle otwarty, aby przy ak-
tualnej temperaturze dolnego zrodta maksymalna réznica
temperatury na zasilaniu i powrocie ogrzewania byta zgodna
z danymi podanymi w Rozdz. 8.3.2 na str. 98. R6znice tem-
peratury nalezy mierzyé w miare mozliwosci jak najblizej
pompy ciepta.

[[]WSKAZOWKA

Zbyt mocno zamkniety zawér przelewowy nie zapewnia minimalnego
natezenia przeplywu wody grzewczej przez pompe ciepta.

Zbyt szeroko otwarty zawor przelewowy moze prowadzi¢ do tego, ze
przeptyw wody przez poszczegdlne obiegi grzewcze nie bedzie wystar-
czajacy.

8.3.4 Robznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy

Przez hydrauliczne oddzielenie obiegu wytwérczego od obiegu
odbiorczego zostaje zapewnione minimalne natezenie
przeptywu wody grzewczej przez pompe ciepta we wszystkich
stanach pracy (patrz rys. 8.40 na str. 124).

Montaz réznicowego rozdzielacza bezcisnieniowego jest zale-
cany:

B w instalacjach grzewczych z grzejnikami,

B w instalacjach grzewczych z kilkoma obiegami grzewczymi,

B przy nieznanych spadkach cisnienia w obiegu odbiorczym

(np. w budynku).

Pompa obiegowa ogrzewania obiegu gtéwnego (M13) zapewnia
minimalne natezenie przeptywu wody grzewczej pompy ciepta
we wszystkich stanach pracy bez potrzeby koniecznosci prze-
prowadzania manualnych ustawien.

R6zne strumienie objeto$ciowe w obiegu wytworczym i odbiorc-
zym sg wyréwnywane przez réznicowy rozdzielacz bezcisnieni-
owy. Przekro6j poprzeczny rury rozdzielacza bezcisnieniowego
powinien mie¢ takg sama $rednice co zasilanie i powrét systemu
ogrzewania.

[(]WSKAZOWKA

Jezeli strumien objetosciowy w obiegu odbiorczym jest wiekszy niz w
obiegu wytworczym, wowczas niemozliwe jest uzyskanie maksymalnej
temperatury zasilania pompy ciepta w obiegach grzewczych.
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8.3.5

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.3.5 Podwodjny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy

Z podwojnego roznicowego rozdzielacza bezci$nieniowego
mozna korzystaé z powodzeniem w przypadku pompy ciepta za-
miast rownolegtego zbiornika buforowego, poniewaz oferuje on
te same funkcje, nie tracgc na efektywnosci. Hydrauliczne odd-
zielenie zostaje zapewnione przez dwa réznicowe rozdzielacze
bezcisnieniowe, z ktorych kazdy jest wyposazony w zawér zw-
rotny (patrz rys. 8.41 na str. 125).

Zalety podwdjnego rozdzielacza bezcisnieniowego:

B hydrauliczne oddzielenie obiegu wytworczego i odbiorc-
zego;

B praca pompy obiegowej (M16) w obiegu wytworczym tylko
przy pracujgcej sprezarce w trybie grzania, aby unikng¢ nie-
potrzebnego czasu pracy;

B mozliwos¢ wspdlnego wykorzystania szeregowego zbior-
nika buforowego przez pompe ciepta i dodatkowy generator
ciepta;

B ochrona pompy ciepta przed zbyt wysoka temperaturg pod-
czas dostarczania do szeregowego zbiornika buforowego
energii z obcego zrédia ciepta;

B zabezpieczenie minimalnego czasu pracy sprezarki i odsz-
raniania we wszystkich sytuacjach roboczych za pomocag
catkowitego przeptywu przez szeregowy zbiornik buforowy;

B przerwanie trybu grzania podczas przygotowania cieptej
wody uzytkowej lub wody w basenie, aby uzywaé pompy
ciepta zawsze na minimalnie mozliwym poziomie tempera-
tury.

[[]WSKAZOWKA

Uktad hydrauliczny z podwéjnym réznicowym rozdzielaczem bezci$nieni-
owym zapewnia najwyzsza elastycznos¢, bezpieczenstwo pracy i efektyw-
nosc¢.
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8.4

8.4 System rozdzielczy cieptej wody uzytkowej

System rozdzielczy cieptej wody uzytkowej skfada sie z dopaso-
wanych do siebie pojedynczych elementéw, ktére w zaleznosci
od potrzeb moga by¢ ze sobg fgczone w rézny sposéb. Podczas
projektowania nalezy uwzgledni¢ maksymalnie dozwolone
natezenie przeptywu wody grzewczej kazdego komponentu.

Podtaczenie zbiornika buforowego i zapewnienie
natezenia przeptywu wody grzewczej
B Rozdzielacz kompaktowy
KPV 25 (zalecany do 1,3m3/h)
B Grupa zabezpieczajgca réznicowego rozdzielacza bezcisni-
eniowego EB KPV (zalecana do 2,0m3/h)
B Podwdjny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy
DDV 25 (zalecany do 2,0mm?3/h)
DDV 32 (zalecany do 2,5m3/h)
DDV 50 (zalecany do 7,5 m3/h)

Moduly systemu rozdzielczego ogrzewania
B Modut niemieszanego obiegu grzewczego
WWM 25 (zalecany do 2,5 m3/h)
WWM 50 (zalecany do 8,0 m3/h)
B Modut mieszanego obiegu grzewczego
MMH 25 (zalecany do 2,0 m3/h)
MMH 50 (zalecany do 8,0 m3/h)
B Belka rozdzielacza do przytgczenia dwoch obiegow
grzewczych VTB 25 (zalecana do 2,5m%/h)

Moduly systemu rozdzielczego przygotowania
cieptej wody uzytkowej

B Modut cieptej wody uzytkowej
WWM 25 (zalecany do 2,5m3/h)

Belka rozdzielacza do przytgczenia KPV 25 oraz WWM 25
VTB 25 (zalecana do 2,5m3/h)

B Grupa pomp cieptej wody uzytkowej WPG 25 badz 32 do
bezposredniego przylgczenia pompy tadujacej ciepta wode
uzytkowg do zbiornika cieptej wody
(patrz rys. 8.36 na str. 122)

Moduty rozszerzen systemu rozdzielczego
B Modut mieszacza instalacji biwalentnych
MMB 25 (zalecany do 2,0m3/h)

B Stacja solarna cieptej wody uzytkowej
SST 25

[[]WSKAZOWKA

W schematach uktadéw hydraulicznych (Rozdz. 8.14 na str. 117) zaznac-
zone sa komponenty systemu rozdzielczego cieptej wody uzytkowe;.

Niemieszany obieg grzewczy

Mieszany obieg grzewczy

Kociot grzewczy

Rys. 8.2: Mozliwosci potgczenia systemu rozdzielczego cieptej wody uzytko-
wej

Na ponizszych wykresach podano spadki cisnienia dla poszc-
zeg6Inych podzespotéw:
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8.4.1 Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

Wykres spadku cisnienia i strumienia objetosciowego Wykres spadku cisnienia i strumienia objetosciowego
Zespot przytaczeniowy pompy ciepta 1" MMB 25 Zespot pomp UK 1" WWM 25
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Rys. 8.3: Wykres spadku ci$nienia MMB 25
Rys. 8.5: Wykres spadku ci$nienia WWM 25

Wykres spadku cisnienia i strumienia objetosciowego
030 Zesp6t pomp MK 1" MMH 25

o
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Rys. 8.4: Wykres spadku ci$nienia MMH 25

8.4.1 Rozdzielacz kompaktowy KPV 25

Rozdzielacz kompaktowy petni funkcje ztgcza pomiedzy pompa :
ciepta, systemem rozdzielczym ogrzewania, zbiornikiem bufo- E]WSKAZOWKA

rowym a ewentualnie takze zbiornikiem cieptej wody uzytkowe;.

Zaleca sie zastosowanie kompaktowego rozdzielacza KPV 25 z zaworem
o ~ ) i ) przelewowym w instalacjach grzewczych z ogrzewaniem powierzchniowym
W celu uproszczenia instalaciji, zamiast wielu pojedynczych kom- i natezeniem przeptywu wody grzewczej do maks. 1,3 m°/h.

ponentéw uzywany jest przy tym jeden system kompaktowy.

Usytuowanie pompy obie-
gowej ogrzewania

1 (nie jest objeta zakresem
dostawy)
2 Zawor przelewowy
3 Przytacza zbiornika buforo-
wego 1" gwint wewn.

4 Przytgcza pompy ciepta 1"
gwint wewn.

5 Przytacza ogrzewania 1"
gwint wewn.

6 Przytagcze naczynia wzbi-

orczego " gwint zewn.
Przytacza do podgrzewania
7 cieptej wody uzytkowej 1"
gwint zewn.
Tuleja zanurzeniowa
czujnika powrotu wraz z

3 zabezpieczeniem z twor-
zywa sztucznego

9 Zawor bezpieczenstwa "
gwint wewn.

10 Zawory zamykajace

1 Zawor zamykajgcy z zawo-

rem zwrotnym
12 Termometr
13 Powtoka izolacyjna
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.4.2

. r—x =, | I
Grzatka zanurzeniowa @;@j

Zbiornik buforowy - =
\ 2 |l
[} <3 1l
S i,
Grzatka zanurzeniowa
A
' o
T =
Naczynie wzbiorcze Zbiornik cieplej
wody uzytkowej
Pompa ciepta
Rys. 8.6: Rozdzielacz kompaktowy KPV 25 z belkg rozdzielacza VTB 25 i Rys. 8.7: Uktad rozdzielacza kompaktowego trybu grzania i przygotowania
modutem cieptej wody uzytkowej WWM 25 cieptej wody uzytkowej
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Rys. 8.8: Spadek cisnienia KPV 25 w zaleznos$ci od strumienia objetoscio-
wego

8.4.2 Rozdzielacz kompaktowy KPV 25 z grupg EB KPV

Dzieki potgczeniu grupy bezpieczenstwa EB KPV rozdzielacz
kompaktowy KPV 25 zostaje przeksztatcony w rozdzielacz bez-
cinieniowy. Obieg wytwoérczy i obieg odbiorczy sg rozdzielone
hydraulicznie i posiadajg po jednej pompie obiegowe;.

[i]WSKAZOWKA

Zaleca sie zastosowanie kompaktowego rozdzielacza KPV 25 z grupa bez-
pieczenstwa EB KPV do podtaczenia pomp ciepta o natezeniu przeptywu
wody grzewczej na poziomie maks. 2,0 mSfh.
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8.4.3 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.4.3 Podwodjny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy DDV

Podwajny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy DDV petni funk-
cje zigcza pomiedzy pompg ciepta, systemem rozdzielczym
ogrzewania, zbiornikiem buforowym a ewentualnie takze zbiorni-
kiem cieptej wody uzytkowe;j.

W ramach akcesoriéw dodatkowych dostepne sg trzy r6zne wa-
rianty podwojnego réznicowego rozdzielacza bezcisnieniowego:

B DDV 25 (zalecany do 2,0 m¥h)
B DDV 32 (zalecany do 2,5 m3h)

W celu uproszczenia instalacji, zamiast wielu pojedynczych kom-
B DDV 50 (zalecany do 7,5 m3h

ponentéw uzywany jest przy tym jeden system kompaktowy.

8.4.3.1 Podwodjny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy DDV 25 oraz DDV 32
8 1 1 1 PrZyi&lcza ogrzewania Niemieszany obieg grzewczy Mieszany obieg grzewczy
A 10 ¢ 1 1/2" gwint wewn.
7 =8 ss ] 2 Przylgcza pompy ciepta
1 1/4" gwint zewn. L=
]
, C O, R0
4 Przytacza zbiornika buforo-
4 0 wego 1 1/4" gwint wewn. WWM 25 \ a i o ¥ MMH 25
- s Przytacza zbiornika cieptej 1) &
T 12 | 5 wody uzytkowej 1
5 7 1 1/4" gwint zewn.
- 11 VTB 25
A b
Zf 1 7 Manometr
6 8 Zawoér bezpieczenstwa 1
3 . 3/4" gwint wewn. o - “§
9 Tréjnik do montazu ) 1
61 - ; naczynia wzbiorczego - / DDV 25/32
S— ),
= 13 10 Zawor zwrotny Zbiornik buforowy ’ 0 dj
5 —> 11 Tuleja zanurzeniowa -~ )
¢ ) czujnika powrotu ]
12 1zolacja r— I =
‘ . 1 UP 60/80/UP 70-32
Rys. 8.9: Podwadjny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy DDV do podtgcze- fm;”&i;::g’;’e ; Y
nia mieszanego obiegu grzewczego, zewngtrznego wspomagania \
ogrzewania i opcjonalnego przygotowania cieptej wody uzytkowej. 1 =
i
DDV 25 DDV 32
Dodatkowa pompa obie- | Dodatkowa pompa obie- @ o
gowa/ gowa/ N4
3 pompa obiegowa ogrze- pompa obiegowa ogrze- *
wania obiegu gtéwnego wania obiegu gtéwnego
1" gwint zewn. 1 1/4" gwint zewn. Pompa ciepta
& Zaw?r zamyka!qcy 1 Zawc’)r zamykajlqcy L L2 Rys. 8.10: Uktad podwdjnego réznicowego rozdzielacza bezcisnieniowego
6.1 | Zawor zamykajacy 1 Zawor zamykajacy 1 1/4 trybu grzania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
"~ | zzaworem zwrotnym z zaworem zwrotnym
13 | Nypel podwojny 1" Nypel podwéjny 1 1/4"

Maksymalna dlugosé
montazowa z pompa
(Srednica otworu: 180)
96cm

Maksymalna dlugosé
montazowa z pompa
(Srednica otworu: 180)
98cm

[[]WSKAZOWKA

Dlugo$¢ montazowa DDV wraz z pompami wynosi okoto 1m!

[[]WSKAZOWKA

Czujniki temperatury powrotu NTC-2 (do WPM 2004 oraz WPM 2006plus) i
NTC-10 (do WPM 2007 oraz WPM Econ Plus) do DDV 25 i DDV 32 sa
dostepne w ramach akcesoriéow dodatkowych.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.4.3.2

1 T T T 1

[

Obieg tadowania pompa ciepta do doboru pompy obiegowej ogrzewania obiegu gtéwnego
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Rys. 8.11: Wykres spadku ci$nienia strumienia objgtosciowego DDV 25/32

8.4.3.2

Podobnie jak podwojne réznicowe rozdzielacze bezcisnieniowe
DDV 25 oraz DDV 32, model DDV 50 dziata jako ztacze po-
miedzy pompg ciepfa, zbiornikiem buforowym a systemem rozd-
zielczym ogrzewania. Maksymalny strumien objetosciowy na po-

ziomie 8,0 m3/h pozwala na wykorzystanie DDV 50 z pompami
ciepta duzej mocy. DDV 50 mozna uzy¢ w potgczeniu z dwoma
modutami rozdzielczymi, WWM 50 w niemieszanym obiegu
grzewczym i MMH 50 w mieszanym obiegu grzewczym.

Modut niemieszanego obiegu grzewczego WWM 50

Prefabrykowany podzespo6t (Srednica nominalna DN 50) z oktad-
zinami izolacyjnymi do podigczenia niemieszanego obiegu
grzewczego, przygotowania cieptej wody uzytkowej lub wody w
basenie. Praca mozliwa do maksymalnego natezenia przeptywu
wody grzewczej na poziomie 8,0 m3/h. W podzespole przewidzi-
ano miejsce na pompe obiegowg o wymiarach 280 mm (z
kotnierzem i elementem wyréwnawczym) o $rednicy nominalnej
DN 32 i srednicag otworu 180 mm.

Rys. 8.12: Budowa WWM 50
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Rys. 8.13: Wykres spadku ci$nienia WWM 50

Modut mieszanego obiegu grzewczego MMH50

Prefabrykowany podzesp6t (Srednica nominalna DN 50) z oktad-
zinami izolacyjnymi do podigczenia mieszanego obiegu grzewc-
zego. Dodatkowo fabrycznie zainstalowany jest mieszacz
trojdrogowy z silnikiem nastawczym (napiecie przytgczeniowe:
230 V). Praca mozliwa do maksymalnego natezenia przeptywu
wody grzewczej na poziomie 8,0 m3/h. W podzespole przewidzi-
ano miejsce na pompe obiegowg o wymiarach 280 mm (z
kotnierzem i elementem wyréwnawczym) o $rednicy nominalnej
DN 32 i srednicg otworu 180 mm.

Rys. 8.14: Budowa MMH 50

www.dimplex.de

01.2012 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 105



8.5 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego
Wykres spadku cisnienia i strumienia objetosciowego
Zespot pomp FL-MK DN 50 Art.-Nr.: 66548 EA KKW .
0,80 Obieg grzewczy
0,70
§ 080
E Pompa obiegowa ogrzewania
§ 050
g
< 040 _—
g Zbiornik buforowy
®
5030
L ~
DDV 50
0,10 1 E o]
L] S w3
0,00 LJ
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 LY |

Strumieri objetosciowy [m*/h]

Rys. 8.15: Wykres spadku ci$nienia MMH 50

1 Przylacza ogrzewania
2" gwint zewn.
Przytacza
2 pompy ciepta
2" gwint zewn.
Przylacza
1 3 zbiornika buforowego
1 1/4" gwint zewn.
4 Zawor kulowy KFE
9 Opaska zaciskowa Vic-
5 taulic
(tacznie 4 szt.)
6 Manometr
7 Zawor bezpieczenstwa
(3 bary)
Trojnik do
8 podtgczenia naczynia
przeponowego
9 Zaslepka
zaworu zwrotnego
10 Zaslepka
Tuleja zanurzeniowa
11 L
czujnika powrotu

Tab. 8.4: Podwadjny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy DDV do podtgcze-
nia mieszanego obiegu grzewczego, zewnetrznego wspomagania
ogrzewania i opcjonalnego przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

8.5 Wieza hydrauliczna

Wieza hydrauliczna HWK 332 zapewnia rozmieszczenie uktadu
hydraulicznego instalacji z pompg ciepta na niewielkiej
przestrzeni. Sklada sie ona ze zbiornika buforowego o pojem-
nosci 100 | oraz zbiornika cieptej wody uzytkowej o pojemnosci
300 |, a takze podzespotéw hydraulicznych wymaganych do
podtgczenia pompy ciepta. Hydraulika wraz z komponentami i
podzespotami pompowymi do niemieszanego obiegu grzewc-
zego z jedng pompg obiegowag w obiegu wytwoérczym i jedng w
obiegu odbiorczym jest zamontowana w kompaktowej i ergono-

Pompa ciepta

1l
Pompa obiegowa cieptej wody uzytkowej | ]

S

Zbiornik cieptej wody uzytkowej Dodatkowa pompa obiegow:

— K

Rys. 8.16: Uktad podwdjnego réznicowego rozdzielacza bezcisnieniowego
trybu grzania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

[i]WSKAZOWKA

Czujniki temperatury powrotu NTC-2 (do WPM 2004 oraz WPM 2006plus) i
NTC-10 (do WPM 2007 oraz WPM Econ Plus) do DDV 50 sa dostepne w ra-
mach akcesoriow dodatkowych.

[1]WSKAZOWKA

Funkcje pompy w obiegu gtéwnym pompy ciepta petni pompa obiegowa
typu UPE 120-32 (dostepna w ramach akcesoriow dodatkowych).

[[]WSKAZOWKA

Wysoko$¢ montazowa DDV 50 wynosi okoto 0,8 m przy srednicy otworu
pompy na poziomie 180 mm.

micznej obudowie wiezy hydraulicznej. Wieza hydrauliczna jest
potgczona z pompa ciepta dwoma przewodami hydraulicznymi i
jednym elektrycznym. Wszystkie komponenty elektryczne, takie
jak pompy obiegowe, czujniki i grzatki sg zainstalowane i gotowe
do uzytku.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.5.1

8.5.1 Wiasciwosci ogolne

Zalety wiezy hydraulicznej:

Komponenty elektryczne:

B niewielkie naktady instalacyjne; B rozdzielnia w komplecie ze stycznikiem ogrzewania i zacis-
B fatwy dostep do wszystkich komponent6w; kami przytgczeniowymi;
B zintegrowany zbiornik buforowy o pojemnosci 100 | skraca ® sterownik pompy ciepta (tylko wieza hydrauliczna HWK
taktowanie pompy ciepta, co zwieksza efektywno$é in- 332Econ i HWK 332 Econ-E);
stalacji; B 2. generator ciepta jako elektryczna grzatka rurowa, moc
B zintegrowany zbiornik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci grzewcza na poziomie 2, 4, 6 kW, zabezpieczenie przez
300 | z wbudowang grzatka kotnierzowa (1,5 kW) do dezyn- ogranicznik temperatury bezpieczenstwa;
fekcji termicznej; B niemieszany obieg grzewczy wraz z regulowang pompg
® plynnie regulowana pompa obiegowa w obiegu grzewczym obiegowg (regulacja ptynna badz 3-stopniowa), elementy
umozliwia dopasowanie mocy w zaleznosci od potrzeb; odcinajace i zwrotne;
B przelaczana grzatka rurowa (2/4/6 kw) do wspomagania H obieg pierwotny wytwarzania ciepta wraz z pompg obiegowg
ogrzewania; (regulacja 3-stopniowa), elementy odcinajgce.
B opcjonalna grzatka zanurzeniowa do maks. 6 kW.
B Wieza jest gotowa do przylgczenia i zawiera wszystkie

istotne komponenty, takie jak: pompy, elementy odcinajgce
i zabezpieczajgce oraz sterownik pompy ciepta (HWK 332
Econ).

Komponenty hydrauliczne

[1]WSKAZOWKA

Wymagane naczynie wzbiorcze wraz z manometrem nie sg objete zakresem
dostawy i nalezy je zamoéwic oddzielnie.

m  zbiornik buforowy o pojemnosci 100 litrow,
B zbiornik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 litréw,
B podwojny réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy.

Wyposazenie zabezpieczajace:
B zawor bezpieczenstwa, cisnienie zadziatania: 2,5 bara;
B mozliwos¢ prostego podigczenia wymaganego nhaczynia
wzbiorczego (nie jest objete zakresem dostawy).

WPM EconPlus (nie w HWK 332)
Powrét ogrzewania
Zasilanie ogrzewania
Zasilanie cieptej wody uzytkowej
Doptyw zimnej wody
Zbiornik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 litréw
Elektronicznie regulowana pompa obiegowa (M13)
Naczynie wzbiorcze
Przewod przytaczeniowy naczynia wzbiorczego
Szeregowy zbiornik buforowy o pojemnosci 100 litréw
Pompa tadujgca ciepta wode uzytkowg (M18)
Przelaczana grzatka rurowa (2/4/6 kW)
13 Nieregulowana dodatkowa pompa obiegowa (M16)

© 0O N O oA~ W NP

=
N B O

Rys. 8.17: Budowa wiezy hydraulicznej HWK 332Econ
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8.5.2

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

85.2
332 Econ-E

Wieza hydrauliczna HWK jest dostepna w nastepujgcych warian-
tach: wieza hydrauliczna HWK 332 (bez sterownika pompy
ciepta), wieza hydrauliczna HWK 332 Econ (sterownik pompy
ciepta WPM EconPlus) i wieza hydrauliczna HWK 332 Econ-E
(ze sterownikiem pompy ciepta WPM EconPlus). W ponizszej ta-
beli przedstawiono mozliwosci potgczenia pompy ciepta z wiezg
hydrauliczna.

Znak zamowieniowy Typ urzadzenia

LA 11TAS (LA 11MAS)
od LA 11 do 22PS
LI 9TES, LI 11TES, LI 20TE
od Sl 6 do 11TU
od SIH 5 do 11TE
WI 10TU, WI 14TU

LA 9TU, LA 12TU, LA 17TU
LA 6TU

HWK 332

HWK 332 Econ
HWK 332 Econ-E

Tab. 8.5: Mozliwosci potgczenia wiezy hydraulicznej z pompg ciepta

8.6 Zbiornik buforowy

W instalacjach grzewczych z pompg ciepta zaleca sie stosowa-
nie szeregowego zbiornika buforowego, aby we wszystkich sta-
nach roboczych pompy ciepta zapewni¢ 6-minutowy minimalny
czas pracy.

Pompy ciepta typu powietrze/woda z odszranianiem przez od-
wrdcenie obiegu pobierajg energie odszraniania z systemu
grzewczego. W przypadku pomp ciepta typu powietrze/woda, dla
zapewnienia odszraniania konieczne jest zamontowanie szere-
gowego zbiornika buforowego na zasilaniu, do ktérego przy sys-
temach monoenergetycznych instalowana jest grzatka wkre-
cana.

Przy pompach ciepta powietrze/woda typu split mozliwe jest
zainstalowanie zbiornika buforowego na powrocie ogrzewania,
poniewaz sg one wyposazone w zintegrowang grzatke rurowa.

[[]WSKAZOWKA

Podczas uruchomienia pompy ciepta typu powietrze/woda w celu zapewni-
enia odszraniania woda grzewcza musi zosta¢ podgrzana do poziomu dol-
nego limitu pracy, wynoszacego min. 18°C.

A\ UWAGA!

Jezeli w zbiorniku buforowym jest zainstalowana grzatka elektryczna, to
musi ona by¢ zabezpieczona jako generator ciepta zgodnie z DIN EN 12828
i wyposazona w naczynie wzbiorcze bez mozliwosci jego zamkniecia oraz w
atestowany zawor bezpieczenstwa.

W pompach ciepfa typu solanka/woda i woda/woda moze byé
zainstalowany zbiornik buforowy na zasilaniu lub w przypadku
wylgczenie monowalentnego trybu pracy réwniez na powrocie.

Szeregowe zbiorniki buforowe pracujg na poziomie temperatury,
wymaganym przez system grzewczy i nie sg stosowane w czasie
trwania blokad (patrz Rozdz. 8.6.3 na str. 109).

W budynkach o masywnej konstrukcji lub generalnie w przy-
padku stosowania systeméw ogrzewania powierzchniowego
biernosc¢ systemu grzewczego kompensuje ewentualny czas blo-
kady.

Funkcje czasowe sterownika pompy ciepta umozliwiajg skomp-
ensowanie czasu blokady poprzez wykonanie zaprogramowa-
nego podwyzszenia przed wytgczeniem zaplanowanym o statej
porze.

Mozliwosci zastosowania wiezy hydraulicznej HWK 332 / HWK 332 Econ / HWK

[[]WSKAZOWKA

Wieza hydrauliczna HWK 332 moze by¢ takze stosowana w potaczeniu z
wysokowydajnymi pompami ciepta typu powietrze/woda od LA 6 do 17TU.
W takim przypadku wieze hydrauliczng nalezy potaczy¢ zgodnie z in-
strukcja montazu z zamontowanym na $cianie sterownikiem pompy ciepta
WPM EconPlus lub WPM EconPlus-E (w LA 6TU).

[[]WSKAZOWKA

Zalecana zawarto$¢ szeregowego zbiornika buforowego odpowiada okoto
10% natezenia przeptywu wody grzewczej pompy ciepta na godzing. W
pompach ciepta z dwoma poziomami mocy wystarczajacy jest przeptyw na
poziomie okoto 8%, nie powinien on jednak przekracza¢ 30 % natezenia
przeptywu wody grzewczej na godzine.

Zbyt duze zbiorniki buforowe sprawiajg, ze czas pracy sprezarki
jest diuzszy. W przypadku pomp ciepta z dwoma poziomami
pracy moze to doprowadzi¢ do zbednego zatgczania drugiej
sprezarki.

A UWAGA!

Zbiorniki buforowe nie sg emaliowane i dlatego nie moga by¢ w zadnym
wypadku uzywane do podgrzewania wody uzytkowej. Nalezy je
zainstalowa¢ w ostonie termicznej budynku i zabezpieczy¢ przed mrozem.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.6.3

8.6.1

Regulacja w pojedynczych pomieszczeniach umozliwia dopaso-
wanie pozgdanej temperatury pomieszczenia bez koniecznosci
zmiany ustawien sterownika pompy ciepta. Jezeli zadana tempe-
ratura pomieszczenia, ustawiona na regulatorze temperatury po-
mieszczenia, zostanie przekroczona, to nastgpi zamkniecie silni-
kéw nastawczych, tak aby przegrzane pomieszczenia nie byty
juz wiecej ogrzewane doprowadzang wodg grzewcza.

Jezeli strumien objetosciowy zostanie zredukowany przez zam-
kniecie pojedynczych obiegéw grzewczych, to cze$¢ natezenia
przeptywu wody grzewczej bedzie odprowadzona przez zawoér
przelewowy lub réznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy. Spowo-
duje to podniesienie temperatury powrotu i wytgczenie pompy
ciepta.

W przypadku instalacji bez szeregowego zbiornika buforowego
wylgczenie nastepuje zanim do wszystkich pomieszczen zosta-

8.6.2

W przypadku instalacji bez regulacji w pojedynczych pomieszc-
zeniach mozna zrezygnowac ze zbiornika buforowego przy pom-
pach ciepta typu solanka/woda i woda/woda, gdy wielko$¢ poje-
dynczych obiegéw grzewczych zostata odpowiednio dobrana,
aby zapewni¢ okoto 6-minutowy minimalny czas pracy sprezarki
takze w czasie przej$ciowym, gdy zuzycie ciepta jest mniejsze.

Systemy grzewcze z regulacjg w pojedynczych pomieszczeniach

nie doprowadzona wystarczajgca ilos¢ wody grzewczej. Po-
nowne uruchomienie pompy ciepta jest niemozliwe ze wzgledu
na wymég przedsiebiorstwa energetycznego, ktéry moéwi, ze
pompa ciepta moze by¢ zatgczana tylko trzy razy na godzine.

W przypadku instalacji ze zbiornikiem buforowym podwyzszenie
temperatury powrotu opéznia sig¢ z powodu przeptywu przez zbi-
ornik. Gdy zbiornik jest instalowany szeregowo, podwyzszenie
temperatury systemu nie wystepuje. Z wiekszego ztadu wody
grzewczej wynika dtuzszy czas pracy i wieksza $rednia efektyw-
nos$¢ w skali roku (roczny wspétczynnik efektywnosci).

[[]WSKAZOWKA

Szeregowy zbiornik buforowy zwieksza ztad wody grzewczej i gwarantuje
prace nawet w przypadku ogrzewania pojedynczych pomieszczen.

Systemy grzewcze bez regulacji w pojedynczych pomieszczeniach

[1]WSKAZOWKA

Jezeli zrezygnujemy z regulacji w pojedynczych pomieszczeniach, to
wewnatrz ostony termicznej budynku bedzie utrzymywany prawie jedna-
kowy poziom temperatury. Dogrzewanie pojedynczych pomieszczen do
wyzszego poziomu temperatury (np. tazienka) mozna cze$ciowo osiggnaé
za pomoca kompensacji hydraulicznej.

8.6.3 Zbiornik buforowy na czas trwania blokad

W przypadku uzycia pomp ciepta w budynkach o lekkiej kon-
strukcji (niewielka pojemno$é magazynowania) i potgczeniu ich z
grzejnikami nalezy uzy¢ dodatkowego zbiornika buforowego z
drugim generatorem ciepfa jako zbiornika buforowego ze stalg
regulacjg. W potgczeniu z programem specjalnym drugiego
generatora ciepta (sterownik pompy ciepta) nastepuje nagrze-
wanie zbiornika buforowego w zaleznosci od potrzeb. Regulacja
mieszacza zostaje wigczona, gdy w czasie blokady bedzie po-
trzebny drugi generator ciepta. Temperatura grzatki elektrycznej
powinna by¢ ustawiona na okoto 80-90°C.

Ponizej przedstawiono dane techniczne r6znych zbiornikéw bu-
forowych. Zbiorniki buforowe typu PSP to zbiorniki buforowe do
zabudowy pod pompg z blaszang obudowa, tzn. odpowiednia
pompa ciepta moze by¢ zainstalowana bezposrednio na zbior-
niku buforowym. Zbiorniki PSW to wolnostojgce zbiorniki bufo-
rowe z ptaszczem foliowym.

Zbiornik g 1
buforowy P

10
6 12

Rys. 8.18: Tryb grzania ze statg regulacja zbiornika buforowego

54
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8.6.3

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

. . Jed-

Wymiary i masa sl PSP 100E PSP 120E PSP 140E PSW 100 PSW 200 PSW 500 PSW 1000
Pojemnos$¢é znamionowa | 100 120 140 100 200 500 1000
Srednica mm 512 600 700 790
Wysokosé mm 550 600 600 850 1300 1950 1983
Szerokosé mm 650 960 750
Glebokosé mm 653 780 850
Powr6t wody grzewczej cal 1" gwint zewn. | 1" gwintzewn. | 1" gwint zewn. | 1" gwint wewn. | 1" gwint wewn. 2x2" 2"
Zasilanie wody I - - P P " "
grzewczej cal 1" gwint zewn. | 1" gwint zewn. | 1" gwint zewn. | 1" gwint wewn. | 1" gwint wewn. 2x2 2
DOUEEGENE bar 3 3 3 3 3 3 3
nadcisnienie robocze
Maks. °
temperatura zbiornika ¢ 95 95 95 95 95 95 95
Nozki (regulowane) szt. 4 4 3 3 3
Gn@azdo grzafki 1 1/2" ilosé 1 1 2 2 3 3 6
gwint wewn.

Maks. moc grzewcza
kazdej grzatki 5y 7.5 9 9 45 6 75 9
Kotnierz DN 180 ilos¢ 1
Straty postojowe

e KWh / 24 h 1,8 2.1 15 1,8 2.1 3.2 48
energii
Masa kg 54 72 72 55 60 115 125

1. Temperatura pomieszczenia: 20°C; temperatura zbiornika: 65°C

Tab. 8.6: Dane techniczne zbiornika buforowego

[1]WSKAZOWKA

Zgodnie z art. 3, ust. 3 europejskiej dyrektywy cisnieniowej, zbiornikom bu-
forowym i zbiornikom cieptej wody uzytkowej nie nadaje si¢ oznaczenia CE.
Dyrektywa stanowi m.in:: ,Urzadzenia cisnieniowe oraz/lub podzespoly...
musza by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z dobra praktyka
inzynierska, obowiazujaca w danym panstwie cztonkowskim, tak aby za-
pewnione byto bezpieczenstwo ich stosowania”.

|

!/
|

Rp 172

|

RP 1172 DIN 2999

DN 2999

Elem. redukcyjny 1"/ 1/2"
zawér odpowietrzajacy

Przykrycie zbiornika
— ﬁL

Tabliczka znamionowa

Wskazéwka dotyczgca instalacji

pozycja wedlug wyboru klienta
wersja 3-jezyczna

503:3

Rp11/2

Korek 1 %"

603:3

|
S |
e: |
3 >< ‘
g 3 2 |
R > |
™
3 2 [ ‘
T |
g N |
2
[
$395
$L50
$511,5-1

Ptaszcz foliowy

z pierécieniem uszczelniajgcym

Rys. 8.19: Wymiary wolnostojgcego zbiornika buforowego PSW 100 (patrz takze Tab. 8.6 na str. 110)
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.6.3
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Przepust kablowy 334 g‘ % 494sp

Rys. 8.20: Wymiary zbiornika buforowego do zabudowy pod pompe ciepta PSP 100E do kompaktowej pompy ciepta typu solanka/woda
(patrz takze Tab. 8.6 na str. 110)
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Rys. 8.21: Wymiary zbiornika buforowego do zabudowy pod pompe ciepta PSP 120E (patrz takze Tab. 8.6 na str. 110)
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Rys. 8.22: Wymiary zbiornika buforowego do zabudowy pod pompe ciepta PSP 140E do wewnetrznych pomp ciepta typu powietrze/woda
(patrz takze Tab. 8.6 na str. 110)
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8.6.4

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

Elem. redukeyjny 1°/1/2*

Przykrycie zbiornika i
Zawor odpowietrzajacy

Wskazowka dotyczaca instalacii

2

<

Elem. redukeyjny 1°/1/2°
Zawbr odpowietrzajacy

Przykrycie zbiornika

Tabliczka znamionowa \‘

Wskazowka
dotyczaca instalacji

Tabiczka
mamionowe \ |

Rp 1/
T

Rp 1/2
onzsms

113001

126055

167k

1025:5
10205

880:5

9T

6l

s2ls

s

19205

16565

258

Uszczelka

Izolacja

Zaslepka kolnierzowa

Osfona kolnierzowa

Rys. 8.23: Wymiary zbiornika buforowego o pojemnosci 200 | i 500 | (patrz takze Tab. 8.6 na str. 110)

Pos 1
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25P-80181

Rys. 8.24: Wymiary zbiornika buforowego o pojemnosci 1000 |

8.6.4 Naczynie wzbiorcze / zawor bezpieczenstwa w uktadzie z pompa ciepta

W uktadzie z pompg ciepta, z uwagi na nagrzewanie (rozszerza-
nie wody grzewczej), dochodzi do wzrostu cisnienia, ktére musi
by¢ wyréwnane przez naczynie wzbiorcze. Dob6r parametrow
zalezy od objetosci wody grzewczej i maksymalnej temperatury
systemu.

Podczas napetniania lub nagrzewania moze wystagpi¢ niedopus-
zczalnie wysokie cisnienie w instalacji grzewczej, ktére musi
zosta¢ zredukowane przez zawor bezpieczenstwa wedtug
EN 12828.

8.6.5 Zawor zwrotny

Jezeli w uktadzie wody jest wigcej niz jedna pompa obiegowa, to
kazdy podzesp6t pompowy musi by¢ wyposazony w zawér zw-
rotny, aby zapobiec przedostawaniu sie czynnika grzewczego z
innych obiegéw grzewczych. Nalezy zwraca¢ uwage na to, aby
zawory zwrotne byly szczelnie zamkniete i aby przeptyw przez
nie odbywat sie bezgtosnie.

Instalacje biwalentne

Naczynie wzbiorcze / zawor bezpieczenstwa w ukfadzie z kottem
nie dziata przy szczelnym zamknieciu mieszacza. Z tego powodu
za kazdy generator ciepta musi odpowiada¢ jeden zawér bezpi-
eczenstwa i naczynie wzbiorcze. Parametry dobiera sie dla catej
objetosci instalacji (pompa ciepta, zbiornik, grzafki, rurociggi, ko-
ciot).

[[]WSKAZOWKA

Czasteczki zanieczyszczeh moga uniemozliwi¢ catkowite zamknigcie. Moze
to doprowadzi¢ np. podczas ogrzewania cieptej wody uzytkowej i wody w
basenie do uzyskania niewystarczajacej temperatury cieptej wody uzytko-
wej i wody w basenie wskutek domieszania zimnej wody.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.8.3

8.7 Ograniczenie temperatury zasilania ogrzewania podtogowego

Systemy ogrzewania podfogowego i jastrychu zazwyczaj nie
mogg by¢ zasilane czynnikiem grzewczym o temperaturze
powyzej 55°C. Aby to zapewni¢, nalezy przy biwalentnym trybie
pracy instalacji wzgl. przy zewnetrznym tadowaniu zbiornika bu-
forowego zainstalowa¢ ogranicznik maksymalnej temperatury
zasilania.

8.7.1

Przy petnej mocy kotta i maks. temperaturze kotta mieszacz jest
otwarty tylko w takim stopniu, aby nie doszto do przekroczenia
maks. temperatury zasilania na poziomie 55°C. Nastepny sygnat
wymuszenia otwarcia mieszacza jest niemozliwy wskutek zablo-

8.7.2

Przy petnej mocy i maksymalnej temperaturze kotta oraz petnym
otwarciu mieszacza, obejscie zostaje otwarte w takim stopniu,
aby nie doszto do przekroczenia maks. temperatury zasilania. W
ten sposéb ograniczona jest temperatura zasilania. Zawor regu-
lacyjny nalezy zabezpieczy¢ przed nieumysinym przestawie-
niem.

Zaleca sie stosowanie mieszaczy z wewnetrznym obejsciem.

Tego rodzaju ograniczenie temperatury zasilania jest szczegol-
nie zalecane w przypadku ogrzewania podtogowego.

8.8 Mieszacz

Mieszacz jest ustawiony w pozycji ,zamkniety” (dla kotta grzew-
czego) przy wytagcznym trybie pracy z pompg ciepta i kieruje
cieptg wode zasilania z pominieciem kotta. Zapobiega to stratom
postojowym. Mieszacz jest dobrany odpowiednio do mocy kotta i
natezenia przeptywu.

8.8.1

Mieszacz czterodrogowy jest wymagany zazwyczaj w olejowych
kottach grzewczych, regulowanych statg temperatura. Nie wolno
ich uzywaé¢ ponizej temperatury 70°C (ew. 60°C). Miesza on
temperature w kotle, az do uzyskania wymaganej w danym mo-
mencie temperatury zasilania. Przez swoje dziatanie utrzymuje

Mieszacz czterodrogowy

8.8.2 Mieszacz trojdrogowy

Mieszacz tréjdrogowy jest uzywany do regulacji pojedynczych
obiegébw grzewczych i w kottach niskotemperaturowych lub
kottach spalinowych z regulacjg palnika (np. ,zmiennotemperatu-
rowy kociot grzewczy”). Przez te kotty grzewcze moze
przeptywa¢ chtodna woda powrotu. W zwigzku z tym mieszacz

8.8.3

Odradzamy uzycia tego zaworu, poniewaz nie zapewnia on nie-
zawodnej pracy w tej funkcji, a odgtosy zatgczania mogg byc¢
przenoszone na system grzewczy.

[1]WSKAZOWKA

W przypadku zastosowania mieszacza w obiegu grzewczym ogrzewania
podtogowego lub w trybie biwalentnym odnawialnym mieszacz jest zamyk-
any przed osiagnieciem zbyt wysokiej temperatury. Monitor temperatury
bezpieczenstwa chroni przed wysoka temperatura systemu, spowodowang
biernoscia lub usterka w dziataniu mieszacza.

Ograniczenie temperatury zasilania przez wytacznik krancowy mieszacza

kowania wolnego wytgcznika krancowego mieszacza w tej pozy-
cji.

Zalecamy zainstalowanie silnika mieszacza z wylgcznikiem
krancowym, aby naped byt elektrycznie wytgczany.

Ograniczenie temperatury zasilania przez obejscie mieszacza

[

Do pompy ciepta

I:] _________ I

|

SRR

Rys. 8.25: Wigczanie obejscia w celu zabezpieczenia maksymalnej
temperatury zasilania

Czas pracy napedu mieszacza musi miescic¢ sie w przedziale od
1 do 6 minut. Sterownik pompy ciepta, ktéry steruje mieszaczem,
mozna nastawi¢ na ten czas pracy. Zalecane wartosci czasu
pracy mieszacza wynoszg od 2 do 4 minut.

on w kotle obieg przeciwny do systemu grzewczego, tak ze wra-
cajgca do kotta woda grzewcza jest zawsze wystarczajgco
ciepta, aby zapobiec obnizeniu temperatury w kotle grzewczym
ponizej temperatury punktu rosy (podwyzszenie temperatury
powrotu).

tréjdrogowy stuzy takze jako armatura przetaczajaca. Przy
wytgcznym trybie pracy z pompg ciepta jest catkowicie zamkniety
(zapobiega stratom postojowym), a w trybie pracy z kottem
grzewczym — catkowicie otwarty.

Elektromagnetyczny zawor tréjdrogowy (armatura przetgczajaca)
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8.9 Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.9 Odkladanie sie kamienia w instalacjach ogrzewania cieptej wody

uzytkowej

Nie mozna catkowicie zapobiec odktadaniu sie kamienia w in-
stalacjach ogrzewania cieptej wody uzytkowej, ale w instalacjach

t t ilania, nizszej niz 65°C jest ono tak mate, 2 zakres Stal
o} gmpgra urze za’5| ania, nizszej n|'z C jest ono tak mate, ze Kryterium oceny stezenia ot Miedz
mozna je poming¢. W przypadku $rednio- i wysokotemperatu- (mg/l lub ppm) Szlachetna
rowych pomp ciepta, a przede wszystkim w instalacjach biwa- =70 " o
lentnych o duzym zakresie mocy (potgczenie pompa ciepta + ko- i
. e L Lo _— HCO3 70-300 + +
ciot) mozliwe jest osiggniecie temperatury zasilania na poziomie 300 " ot
powyzej 60°C. Z tego powodu woda do napetniania i uzupetnia- 70 " n
ni mp ciepk winn tniac w zne VDI 2 — arkusz
a po. p ciepta po /i a spetnia¢ ytyczne 035 — arkus siarczany (S0,%) 70300 n of-
1. Mozna je odczytac z tabeli: = 5 -
. . <1,0 + +
- S— HCO3 /SOy = " .
Catkowita moc- Wiasciwa objetosé systemu (VDI 2035) g Ol
10 pS/cm + o
grzewcza >20<501/ < =
< 20 I/kW > 50 I/kwW przewodno$é
w [kW] KW elekiryczna 10-500 pS/cm + +
> 500 uS/cm + o]
<50 kW 16,8 °dH 11,2 °dH <0,11°dH 1 <60 o o
L. 6,0-7,5 o/+ o)
50-200 kW 11,2 °dH 8,4 °dH <0,11°dH ! wartos¢ pH 7590 p +
>9,0 + o]
20-600 kW 8,4 °dH 0,11°dH? <0,11°dH? <2 + +
NH,* 2-20 + )
> 600 <0,11°dH ! <0,11°dH ! <0,11°dH?! > 20 + -
<300 + +
1. Warto$¢ ta przekracza warto$¢ dopuszczalng dla wymiennikéw ciepta w pom- Cl
pach ciepta (patrz rys. 8.8 na str. 114). >300 0 ol+
<1 + +
Tab. 8.7: Wytyczne dla wody do napetniania i uzupetniania instalacji wedtug Cl, 1-5 + o
VDI 2035 >5 o/+ ol/-
- . . . i i <0,05 + +
Aby zapewni¢ bezpieczng eksploatacie pompy ciepta, siarkowodor (H,S) >005 + y
. . - .. . . f o/-
niezaleznie od wymogow prawnych, wartosci te nie mogg by¢ s
. . . . P P . < ar ar
przekroczone ani nie powinny spada¢ ponizej warto$ci granicz- co 520
z . z . . . - +
nych dla ré6znych materiatdbw w zastosowanej wodzie grzewczej. 2 >0 °
. . . . . > ar -
W tym celu, przed uruchomieniem instalacji, nalezy przeprowad-
L, . o . . f twardo$¢ wody (°dH) 4,0-8,5 + +
zi¢ analize wody. Jesli analiza wody wykaze dla maksymalnie
jednego wskaznika warto$é ,-" lub dla maksymalnie dwoch ws- azotany (NO,) <100 * *
kaznik6w wartosé ,0”, to nalezy uznaé analize za negatywna. >100 A °
<0,2 + +
zelazo (Fe) >02 n
, [0}
. <0,2 + +
aluminium (Al) >0.2 n 5
<0,1 + +
mangan (Mn) >01 n 5

Tab. 8.8: Wartosci graniczne dla jakosci wody grzewczej

Odpornos¢ lutowanego miedzig lub spawanego ptytowego wymi-
ennika ciepfa ze stali szlachetnej na substancje zawarte w wod-
zZie

Uwagi
,+" = zazwyczaj dobra odpornosé

,0" = moga powstaé¢ problemy z korozja,

szczegolnie wtedy, gdy kilka czynnikéw otrzymato ocene ,,0”

.~ = nie nalezy uzywaé

Jakos¢ wody nalezy ponownie skontrolowaé¢ po 4—6 tygodniach,
poniewaz w wyniku reakcji chemicznych, do ktérych dochodzi w
pierwszych tygodniach eksploatacji, moze ona ulec zmianie.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.11.2

8.10 Zanieczyszczenia w instalacji grzewczej

Przy montazu pompy ciepta w istniejgcych lub nowo budowa-
nych instalacjach grzewczych nalezy przeptuka¢ system, aby
usung¢ osady i zawiesiny. Mogg one bowiem obnizy¢ oddawanie
ciepta przez grzejniki, utrudnia¢ przeptyw lub osadzac sie w skra-
placzu pompy ciepta. Przy bardzo mocnym oddziatywaniu moze
dojs¢ do awaryjnego odtgczenia pompy ciepta. Po dostaniu sie
powietrza do wody grzewczej powstajg tlenki (rdza). Czesto do-
chodzi réwniez do zanieczyszczenia wody grzewczej po-
zostatosciami organicznych $rodkéw smarujgcych i uszczel-
niajacych. Obie przyczyny pojedynczo lub wspélnie mogg
prowadzi¢ do zmniejszenia wydajnosci skraplacza pompy ciepta.
W takich przypadkach nalezy wyczys$ci¢ skraplacz.

Ze wzgledu na zawarto$¢ kwasow nalezy zachowaé ostroznosc
podczas stosowania $rodkéw czyszczacych. Nalezy przestrze-
ga¢ przepisow branzowych organizacji technicznych oraz kra-
jowych norm. W razie watpliwosci co do uzycia danego prepa-
ratu nalezy skontaktowac sie z producentem!

A UWAGA!

Aby unikna¢ szkéd nastepczych w instalacji grzewczej, po zakonczeniu
czyszczenia nalezy ja koniecznie zneutralizowac odpowiednim $rodkiem.

Generalnie nalezy przed ptukaniem oddzieli¢ pompe ciepta od
instalacji grzewczej. Do tego celu powinny by¢ zamontowane za-
wory odcinajgce na zasilaniu i powrocie, aby zapobiec
wyptywowi wody grzewczej. Ptukanie nastepuje bezposrednio
na przytgczach wody pompy ciepta.

W instalacjach grzewczych, w ktérych sg stosowane elementy
stalowe (np. rury, zbiorniki buforowe, kotty grzewcze, rozd-
zielacze itd.), zawsze istnieje niebezpieczenstwo wystgpienia
korozji, spowodowane nadmiarem tlenu. Tlen dostaje sie do sys-
temu grzewczego przez zawory, pompy obiegowe lub rury z
tworzywa sztucznego.

[1]WSKAZOWKA

W zwiazku z tym zalecamy wyposazenie otwartych dyfuzyjnie instalacji
grzewczych w elektrofizyczng instalacje ochrony przeciwkorozyjnej. Obec-
nie najlepszym rozwiazaniem jest instalacja ELYSATOR.

8.11 Uktad dodatkowych generatoréw ciepta

8.11.1 Kociot grzewczy ze statg regulacja (regulacja mieszacza)

Przy tym rodzaju kotta woda kottowa jest podgrzewana po akty-
wowaniu przez sterownik pompy ciepta zawsze do ustawionej
statej temperatury (np. 70°C). Temperatura ta musi by¢ tak nas-
tawiona, aby takze przygotowanie cieptej wody uzytkowej mogto
odbywac sie w razie potrzeby poprzez kociot.

Regulacja mieszacza jest przejeta przez sterownik pompy
ciepta, ktoéry w razie potrzeby korzysta z kotta i miesza tyle
gorgcej wody kottowej, ze zostaje osiggnieta zadana tempera-
tura powrotu bgdz temperatura cieptej wody uzytkowej.

Kociot odbiera sygnat o zapotrzebowaniu przez wyjscie 2. gene-
ratora ciepta sterownika pompy ciepta, a tryb pracy 2. generatora
ciepta nalezy zakodowac jako ,staty”.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku aktywowania programu specjalnego 2. generatora ciepta tem-
peratura robocza kotta po uruchomieniu jest utrzymywana przez co najm-
niej 30 godzin, aby unikna¢ powstania korozji spowodowanej krotkim cza-
sem pracy.

8.11.2 Zmiennie regulowany kociot grzewczy (regulacja palnika)

Zmiennie regulowany kociot w przeciwienstwie do kotta ze statg
regulacjg dostarcza bezposrednio wode grzewczg o tempera-
turze odpowiedniej do temperatury zewnetrznej. 3-drogowy
zawor przetgczajgcy nie ma zadnej funkcji regulujacej, lecz tylko
zadanie prowadzenia strumienia wody grzewczej przez kociot
lub z pominieciem kotta w zaleznosci od trybu pracy. Przy
wytgcznym trybie pracy z pompg ciepta woda grzewcza jest pro-
wadzona z pominieciem kotta, aby unikng¢ strat przez oddawa-
nie ciepfa do kotta. W systemach biwalentnych regulacja palnika
nie jest potrzeba, poniewaz sterowanie to moze by¢ przejete
przez sterownik pompy ciepta. Gdy regulacja palnika, sterowana
warunkami pogodowymi, jest juz dostepna, to musi zostac¢ przer-
wany doptyw napiecia do regulacji palnika przy wytagcznym trybie
pracy z pompa ciepta. W tym celu podigczane jest sterowanie
kottem grzewczym na wyjsciu drugiego generatora ciepta ste-
rownika pompy ciepta i tryb pracy drugiego generatora ciepta jest
kodowany jako ,zmienny”. Charakterystyka regulacji palnika jest
nastawiana odpowiednio do sterownika pompy ciepta.

[[]WSKAZOWKA

W instalacji biwalentnej nie mozna sterowa¢ zadna dodatkowg grzatka zan-
urzeniowa, stuzaca do wspomagania ogrzewania (E10.1).

Zasilanie ogrzewania
23

N1-NO7/N08

Od PC

GH

v

Rys. 8.26: Schemat potgczen zmiennie regulowanego trybu pracy kotta grzew-
czego
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8.11.3

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.11.3 Odnawialne zrédto ciepta

Do podtgczenia odnawialnego zrodta ciepta, jak np. kottéw na
paliwa state lub termicznych instalacji solarnych, sterownik
pompy ciepta udostepnia wtasny tryb pracy. W konfiguracjach
wstepnych mozna wybra¢ tzw. tryb pracy ,biwalentny odnawi-
alny”. W tym trybie pracy instalacja grzewcza z pompg ciepta
dziata jak instalacja monoenergetyczna, przy dostepnosci ciepta
ze zrodta energii odnawialnej pompa ciepfa zostaje automatycz-
nie zablokowana, a odnawialnie wytworzone ciepto przekazane
do systemu grzewczego. Wyjscia mieszania mieszacza biwa-
lentnego (M21) sg aktywne.

Przy wystarczajgco wysokiej temperaturze w zbiorniku odnawial-
nym pompa ciepta jest takze zablokowana podczas przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej lub zapotrzebowania na przygotowa-
nie wody w basenie.

8.12 Podgrzewanie wody w basenie

Uktad podgrzewania wody w basenie jest réwnolegty do pompy
grzewczej i pompy cieptej wody uzytkowej. Podgrzewanie wody
w basenie nalezy realizowa¢ za pomocg wymiennika ciepta ba-
senu (ukfad hydrauliczny patrz rys. 8.54 na str. 134).

A Filtr

B Pompea filtrujgca

C Regulator basenu (termostat)
D Whytgcznik czasowy

M19 Pompa basenu
RBG Modut przekaznikéw

Zaleca sie sterowanie czasowe ogrzewaniem wody w basenie.
Zapotrzebowanie na przygotowanie wody w basenie moze by¢
tylko wtedy przekazane do sterownika pompy ciepta, gdy zapew-
nione jest dziatanie pompy basenu (M19), a pompa filtrujgca jest
zatgczona.

Wydajnos¢ przesytowa wymiennika ciepta musi uwzglednia¢
specyfike pompy ciepta np. maks. temperature zasilania na pozi-
omie 55°C i min. natezenie przeptywu wody grzewczej pompy
ciepta.

Nie tylko moc znamionowa, lecz réwniez konstrukcja, natezenie
przeptywu przez wymiennik ciepta i ustawienia termostatu sg
czynnikami wptywajgcymi na wyb6r. Ponadto podczas doboru
parametréw nalezy uwzgledni¢ temperature obliczeniowg wody
w basenie (np. 27°C) i natezenie przeptywu w basenie.

I(SWT) r——-

(M19)

200W max.

Rys. 8.28: Uktad podgrzewania wody w basenie z pompami ciepta

W przypadku pomp ciepta bez czujnika zasilania (R9) nalezy go
uzupetni¢. W rewersyjnych pompach ciepfa i instalacjach grzew-
czych z pompg ciepta z 3.obiegiem grzewczym nie mozna wyb-
rac trybu ,biwalentnego odnawialnego”, poniewaz czujnik (R13)
jest juz zajety.

Q
2z
wim
~lco

N1-No7/No8 |
(M21 MAVMZ) |

e e o —— -

Ee

(E10.3

Rys. 8.27: Przyktadowy schemat potgczen trybu grzania z kottem na paliwa
state

[[]WSKAZOWKA

Przedstawiony uktad dotyczy tylko pomp ciepta ze sterownikiem pompy
ciepta WPM 2006/2007.

[[]WSKAZOWKA

W instalacjach grzewczych z pompa ciepta, w ktorych nie uzywa sie dodat-
kowej pompy obiegowej M16 (np. bez podwojnego réznicowego rozd-
zielacza bezci$nieniowego Rozdz. 8.4.3 na str. 104) mozna wykorzystac to
wyjscie pompy do sterowania pompa obiegowa basenu. W menu Ustawie-
nia - Instalacja — Sterowanie pompami trzeba tylko wybrac ,, Tak” w opcji
DPO basenu.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.14

8.13 tadowanie zbiornika ze stata regulacjaq

Do regulacji zbiornikow buforowych o duzej pojemnosci, ktére
powinny by¢ tadowane do statej temperatury, wymagana jest re-
gulacja z dwoma termostatami buforowymi i stycznikiem (2
styki).

[[]WSKAZOWKA

Przedstawiony obwdd zabezpiecza petne natadowanie zbiornika buforo-
wego i zapobiega przerywanemu dziataniu pompy ciepta.

ID4 (SPR)

B1

Zbiornik buforowy

B2

Rys. 8.29: Regulacja tadowania zbiornika ze statg regulacjg

8.14 Elektronicznie regulowane pompy obiegowe w instalacjach

grzewczych

Od 01.01.2013 r. Europejska Dyrektywa ErP wymaga stosowa-
nia elektronicznie regulowanych pomp obiegowych w instalac-
jach grzewczych. W elektronicznie regulowanych pompach obie-
gowych strumien objetosciowy lub predkos¢ obrotowa pompy
regulowana jest przez spadek cisnienia obiegu grzewczego.
Jesli w budynku spada obcigzenie grzewcze, to zawory termo-
statu obiegu grzewczego zamykajg sie i cisnienie w systemie wz-
rasta. Elektronicznie regulowana pompa obiegowa rozpoznaje
wzrost cisnienia i odpowiednio reguluje strumien objetosciowy.
Prowadzi to do tego, ze minimalny strumien objeto$ciowy moze
nie zostaé zapewniony przez pompe ciepfa.

Jesli w istniejgcej instalacji grzewczej z zaworem przelewowym,
nieregulowana pompa obiegowa zostanie zastgpiona elektro-
nicznie regulowang pompa obiegowa, to wowczas nalezy
sprawdzi¢ i ewentualnie dostosowac¢ ukfad hydrauliczny pompy
ciepta. W niekorzystnych okolicznosciach nalezy zapewni¢ mini-
malny strumien objetosciowy, wymagany w informacjach o
urzgdzeniu pompy ciepta. Istniejg tutaj trzy mozliwosci:

Montaz podwdéjnego réznicowego rozdzielacza
bezcisnieniowego

W takim przypadku istniejgcy zawor przelewowy nalezy zastgpi¢
podwaojnym roznicowym rozdzielaczem bezcisnieniowym (patrz
Rozdz. 8.4.3 na str. 104). Dzieki temu rozdzielaczowi zapewni-
ony jest minimalny strumien objetosciowy takze w zamknietych
obiegach grzewczych. Elektronicznie regulowana pompa obie-
gowa jest tutaj instalowana jako pompa obiegowa w obiegu
grzewczym. Jesli obiegi grzewcze zostang odciete, to elektro-
nicznie regulowana pompa redukuje strumien objetosciowy.

Sterowanie pompa obiegowa przez WPM EconPlus

W przypadku pomp ciepta, wyposazonych w sterownik pompy
ciepta WPM EconPlus, istnieje mozliwos¢, po aktualizacji opro-
gramowania, sterowania elektronicznie regulowang pompg obie-
gowg za pomocg sterownika pompy ciepta o sygnale 0-10 V.
Warunkiem tego jest, aby elektronicznie regulowana pompa
obiegowa byta wyposazona w sygnat wejscia 0-10 V. W takim
przypadku przebudowa uktadu hydraulicznego nie jest ko-
nieczna.

Kompensacja hydrauliczna z ponownym
ustawieniem zaworu przelewowego

Elektronicznie regulowang pompe obiegowg nalezy ustawi¢ w
taki sposOb, aby udostepniata ona wymagane minimalne
natezenie przeptywu wody grzewczej takze w razie zwiekszenia
oporow hydraulicznych w instalacji. Nastepnie nalezy sprawdzic¢
ustawienia zaworu przelewowego zgodnie z Rozdz. 8.3.3 na
str. 99. Jesli minimalne natezenie przeptywu wody grzewczej nie
zostanie zachowane, wéwczas obieg odbiorczy nalezy oddzieli¢
hydraulicznie r6znicowym rozdzielaczem bezcisnieniowym.

[[]WSKAZOWKA
Elektronicznie regulowanie pompy obiegowe nalezy montowa¢ w nowych

instalacjach z zaworem przelewowym, jesli mozna nimi sterowa¢ za po-
moca sterownika pompy ciepta o sygnale 0-10 V.

[[]WSKAZOWKA

We wszystkich trzech przypadkach, po zakonczeniu modernizacji, nalezy
przeprowadzi¢ kompensacje hydrauliczna i sprawdzi¢ ustawienia paramet-
réw sterownika pompy ciepta.

Przytacze elektryczne elektronicznie regulowanych
pomp obiegowych

Elektronicznie regulowane pompy obiegowe charakteryzujg sie
wysokim prgdem rozruchu, ktéry moze ewentualnie spowodo-
wac skrécenie trwatosci sterownika pompy ciepta. Z tego po-
wodu pomiedzy wyjsciem sterownika pompy ciepta a elektronicz-
nie regulowang pompg obiegowg nalezy zainstalowaé
przekaznik dotgczajgcy.

Nie jest to konieczne, jesli w elektronicznie regulowanej pompie
obiegowej nie zostanie przekroczony maksymalnie dopusz-
czalny prad roboczy sterownika pompy ciepta 2 A i maksymalnie
dopuszczalny prad rozruchu sterownika pompy ciepta 12 A lub
tez jesli producent pompy wydat odpowiednie zezwolenie.

A UWAGA!

Niedozwolone jest podtaczanie przez jedno wyjscie przekaznika wigcej niz
jednej elektronicznie regulowanej pompy obiegowe;j.
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8.15

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15 Uktad hydrauliczny

Regulacja systemu grzewczego w przypadku pomp ciepfa typu
powietrze/woda, solanka/woda i woda/woda jest identyczna, jed-
nak uktady hydrauliczne dolnego zrodta sg rézne.

Przedstawione na kolejnych stronach schematy uktadow sa
przyktadami najczesciej stosowanych rozwigzan standar-
dowych. Za sterowanie poszczegélnymi komponentami odpowi-
ada sterownik pompy ciepta. Z rysunkow, oprocz przytaczy,

Legenda

1. Pompa ciepta

1.1 Pompa ciepta typu powietrze/woda
1.2 Pompa ciepta typu solanka/woda
1.3 Pompa ciepta typu woda/woda

1.7 Pompa ciepta powietrze/woda typu split
2 Sterownik pompy ciepta

3. Szeregowy zbiornik buforowy

3.1 Zbiornik odnawialny

4. Zbiornik cieptej wody uzytkowej

5. Wymiennik ciepta basenu

13. Dolne zrédio

14. Rozdzielacz kompaktowy

E9 Grzaltka kotnierzowa

E10 Drugi generator ciepta (2. GC)

E10.1 Grzatka elektryczna
E10.2 Kociot olejowy/gazowy
E10.3 Kociot na paliwa state
E10.4 Zbiornik centralny (woda)
E10.5 Instalacja solarna

F7 Monitor temperatury bezpieczenstwa

K20 Stycznik 2. generatora ciepta

K21 Stycznik grzatki zanurzeniowej cieptej wody uzytkowej

N1 Regulator ogrzewania

N12 Regulator solarny (nie jest objety zakresem dostawy
sterownika pompy ciepta)

M1l Pompa pierwotna dolnego zrodta

M13 Pompa obiegowa ogrzewania

M15 Pompa obiegowa ogrzewania 2. obiegu grzewczego

M16 Dodatkowa pompa obiegowa

M18 Pompa tadujgca cieptg wode uzytkowg

M19 Pompa obiegowa basenu

R1 Czujnik zewnetrzny nascienny

R2 Czujnik powrotu

R3 Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej

R5 Czujnik 2. obiegu grzewczego

R9 Czujnik zasilania

R12 Czujnik konca odszraniania

R13 Czujnik 3. obiegu grzewczego / zbiornika odnawial-
nego

Fz Filtr zanieczyszczen

TC Regulator temperatury pomieszczenia

RE Rozdzielnia elektryczna

ZWU Zimna woda uzytkowa
Cwu Ciepta woda uzytkowa

MO Mieszacz otwarty
Mz Mieszacz zamkniety
Y13 Trojdrogowy zawor przetgczajgcy

mozna odczyta¢ rowniez specjalnie zaznaczone komponenty hy-
drauliczne systemu rozdzielczego cieptej wody uzytkowe;.
Nalezy przy tym pamieta¢ o maks. dopuszczalnym natezeniu
przeptywu wody grzewczej (patrz Rozdz. 8.4 na str. 101).

Wiecej schematéw uktadéw mozna pobraé¢ ze strony www.dimp-
lex.de.

Zawor sterowany termostatem

Mieszacz tréjdrogowy

Mieszacz czterodrogowy

Naczynie wzbiorcze

Zespo6t zaworu bezpieczenstwa

————  Cuzujnik temperatury
Zasilanie

------- Powrét

Odbiornik ciepta

Zawor odcinajacy

Zawor odcinajacy z zaworem zwrotnym

Zawor odcinajacy z opréznianiem

Pompa obiegowa

Zawor przelewowy

Tréjdrogowy zawér przetaczajacy z sitownikiem
Dwudrogowy zawor z sitownikiem

Monitor temperatury bezpieczehastwa

Wysokowydajny odpowietrznik z separacja
mikropecherzykéw powietrza

Grzalka elektryczna (grzatka rurowa)

Filtr zanieczyszczen

Naczynie wzbiorcze

Termostat

L[ i 2 OO

[[]WSKAZOWKA

Nastepujace uktady hydrauliczne to schematy elementéw niezbednych do
dziatania instalacji i maja stuzy¢ jako pomoc podczas jej planowania.

Nie obejmuja one wszystkich wymaganych przez DIN EN 12828 zabezpiec-
zef,, komponentéw do utrzymywania statego cisnienia i ew. koniecznych
dodatkowych elementow odcinajacych, stosowanych podczas prac kons-
erwacyjnych i serwisowych.

118 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 01.2012

www.dimplex.de



Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.15.1
8.15.1 Uktad dolnego zrédta
Pompa pierwotna dolnego zrédta M11 transportuje ciepto Wykorzystanie gruntu lub wody gruntowej jako dolnego zrodta

pochodzgce ze srodowiska do parownika pompy ciepta. W przy- przedstawiono na ponizszych rysunkach.

padku pomp ciepta typu powietrze/woda zadanie to przejmuje
wentylator zainstalowany w pompie ciepta.

Dolne zrédto — grunt

| M11
(X2-M11)

Sk

[ J 20000000 | = == == == e == = — — P~

g

Rys. 8.30: Schemat uktadu pomp ciepta typu solanka/woda

W celu odpowietrzenia dolnego
zrédta kazdy obieg solanki wy-
posazony jest w zawor odci-
najacy.

Wszystkie obiegi solanki muszag
miec¢ takg sama dtugos¢, aby
zapewni¢ réwnomierny
przeptyw i moc pobierang
obiegéw solanki.

Urzgdzenia napetniajgce i odpo-
wietrzajgce nalezy umiesci¢ w
najwyzszym miejscu systemu.
W mozliwie wysoko potozonym i
cieptym miejscu obiegu solanki
nalezy zainstalowa¢ wysokowy-
dajny odpowietrznik.

Pompe obiegowg solanki sys-
temu dolnego zrodta nalezy w
miarg mozliwosci zainstalowa¢
poza budynkiem i zabezpieczy¢
przed deszczem.

W przypadku instalacji
wewnatrz budynku nalezy zas-
tosowac izolacje paroszczelng,
aby zapobiec skraplaniu sie
pary wodnej i powstawaniu lodu.
Dodatkowo konieczne moga by¢
$rodki izolacji akustycznej.

Dolne zrédto: woda gruntowa

Legenda:

)

_———

e 30%5@00 i — ———

T

Rys. 8.31: Schemat uktadu pomp ciepta typu woda/woda

M11
(X2-M11)

Do poboru wody gruntowej wy-
magane sg dwie studnie — jedna
,Studnia czerpalna” i jedna
,Studnia chtonna”. Studnia
chtonna musi by¢ zlokalizowana
w kierunku przeptywu wody
gruntowej. Pompa gtebinowa i
gtowice studni powinny by¢ szc-
zelnie zamknigte.

1.2 Pompa ciepta
typu solanka/woda

1.3 Pompa ciepta typu
woda/woda

M11 Pompa pierwotna solanki
badz wody gruntowej

N1 Sterownik pompy ciepta
Grzanie

www.dimplex.de 01.2012 | Podrecznik projektowania pompy ciepta dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej | 119



8.15.2 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.2 Pompa ciepta typu solanka/woda w uktadzie monowalentnym

R1_|
(X3-R1)

‘T

= ©
E101
@ [o
(X2-K20)

00211004

Rys. 8.32: Schemat uktadu monowalentnego w trybie pracy z pompa ciepta, jednym obiegiem grzewczym i szeregowym zbior-
nikiem buforowym (nalezy zapewni¢ minimalng objgto$¢ zbiornika buforowego, wynoszacg 10% nominalnego
przeptywu przez szeregowy zbiornik buforowy oraz przeprowadzi¢ inne odpowiednie dziatania)

Obieg grzewczy z zaworem przelewowym Konfiguracjawstepna | UStawie-
Tryb pracy ml(;':](t’r‘]";a'
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
C!epla woda nie
uzytkowa
Basen nie

W instalacjach z regulacjg w po-
jedynczych pomieszczeniach
(TC) zawér przelewowy musi
by¢ tak ustawiony, aby w
potaczeniu z nieregulowang
pompa grzewcza (M13) zapew-
nione byto minimalne natezenie
przeptywu wody grzewczej w
kazdych warunkach roboczych.
Szeregowy zbiornik buforowy
powigksza ztad wody w uktadzie
i gwarantuje wymagany mini-
malny czas pracy sprezarki, gdy
tylko pojedyncze pomieszczenia
sygnalizujg zapotrzebowanie na
ciepto (np. tazienka).

[ ———————————
3

Rys. 8.33: Schemat uktadu monowalentnego w trybie pracy z pompg ciepta, z dwoma obiegami grzewczymi, szeregowym zbi-
ornikiem buforowym i podgrzewaniem cieptej wody uzytkowej

Dwa obiegi grzewcze z r6znicowym rozdzielaczem bezcisnieniowym Konfiguracja wstepna | U*[a0'e”
monowa-
Tryb pracy lentny
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy grzanie
3. obieg grzewczy nie
Ciepta woda c‘;‘lfri
uzytkowa kieJm
Grzatka -
R kotnierzowa &
RN ] )
Basen nie

Przy wigcej niz jednym obiegu
grzewczym obieg wytwérczy

musi zosta¢ hydraulicznie odd-
zielony od obiegu odbiorczego.

R6znicowy rozdzielacz bezcisni-
eniowy zapewnia natezenie
przeptywu wody grzewczej i
musi miec¢ taki sam przekréj po-
przeczny jak przewody zasilania
i powrotu.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.15.2

Przytacze elektryczne monowalentnych instalacji grzewczych z pompa ciepta
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Rys. 8.34: Schemat uktadu sterownika pompy ciepta w instalacjach monowalentnych z dwoma obiegami grzewczymi i przygotowaniem cieptej wody uzytkowe;j.
4-zytowy przewdd zasilajacy sekcje mocy pompy ciepta zostaje poprowadzony od licznika pompy ciepta przez stycznik blokady przedsigbiorstwa energetycznego
(jesli wymagany) do pompy ciepta (3L/PE~400 V, 50 Hz). Zabezpieczenie wedtug okreslonego na tabliczce znamionowej pragdu pobieranego, przez 3-biegunowy
wytgcznik z charakterystyka C i wspélnym uruchomieniem wszystkich 3 faz. Kabel o $rednicy zgodnej z DIN VDE 0100.

3-zytowy przewdd zasilajacy sterownik pompy ciepta (N1) prowadzony jest do pompy ciepta (urzadzenia ze zintegrowanym regulatorem) lub na miejsce pézniejs-
zego montazu $ciennego sterownika pompy ciepta. Przewdd zasilajacy (L/N/PE~230 V, 50 Hz) sterownik pompy ciepta musi znajdowac¢ sie stale pod napieciem i
z tego powodu nalezy go podtgczy¢ przed stycznikiem blokady przedsiebiorstwa energetycznego badz do sieci domowej, poniewaz w czasie trwania blokady
przedsiebiorstwa energetycznego zostatyby wytgczone wazne funkcje ochronne.
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8.15.3 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.3 Pompy ciepta o budowie kompaktowej

dolnego zrddta i niemieszanego
obiegu grzewczego sa zintegro-
wane.

Kompaktowa pompa ciepta typu powietrze/woda Konfiguracjawstepna | UStawie-
Grzatka
C Tryb pracy ze_murze-
®g I ogrzewanie zné?ovfm
I elektryczne bufo-
rowym
|
| 1. obieg grzewczy grzanie
I 2. obieg grzewczy nie
I Ciepta woda ez
5 czujni-
| N#-B1 uzytkowa e
| R1) | 0]
| Grzatka
. tak
: kotnierzowa
| Basen nie
I W przypadku kompaktowych
Y pompa ciepta elementy instalacji
|
|
|
|
|

Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej jest opcjonalne.

Grzatka zanurzeniowa o mocy 2
kW, zamontowana w kompakto-
wej pompie ciepta typu powie-
trze/woda, moze w razie po-
trzeby zosta¢ zastgpiona
podzespotem o wyzszej mocy
grzewczej.

e

Schematy uktadéw sg oznac-

zone jednoznacznie 8-cyfrowym

Rys. 8.35: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompg ciepta, jednym obiegiem grzewczym i zintegrowanym | kodem np. 12211020.
szeregowym zbiornikiem buforowym

7

Kompaktowa pompa ciepta typu solanka/woda Konfiguraciawstgpna | UStaute:

nia

Grzatka
zanurze-
niowa w
zbiorniku
tryczne bufo-
rowym

1. obieg grzewczy grzanie

Tryb pracy
ogrzewanie elek-

2. obieg grzewczy nie
tak z
czujni-
kiem

Ciepta woda
uzytkowa

N1-B1 Grzatka

0 kotnierzowa tak
Basen nie
Dzieki zintegrowanemu
odsprzezeniu dzwiekdw mate-

riatowych kompaktowa pompa

ciepta typu solanka/woda moze
zosta¢ podtgczona bezposred-

nio do systemu grzewczego.

2
B O (

4N

r

1
|
|
|
|
|
|
v
|
|

|

Cisnienie dyspozycyjne zinte-
growanej pompy solanki jest
przystosowane do maks. gtebo-
kosci sondy, wynoszacej 80 m
(DN 32). Przy wigkszych gtgbo-
kosciach sondy nalezy sprawd-
zi¢ ci$nienie dyspozycyjne i
jezeli to konieczne zamontowaé

=)
N

-

LC
a

5%

——NHA

N1-No4
______ € O g2’ - rure DN 40.
r 22211020 (E10.1)

7 | [()WSKAZOWKA

Rys. 8.36: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompg ciepta, jednym obiegiem grzewczym i zbiornikiem bu- Kompakt?we pompy ciepta nie
forowym do zabudowy pod pompag moga by¢ stosowane w syste-
mach biwalentnych.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.15.4
8.15.4 Pompy ciepta z wiezg hydrauliczng HWK 332
Monoenergetyczna instalacja grzewcza z pompa ciepta i jednym obiegiem - D
Konfiguracja wstepna 5
grzewczym na
Tryb pracy Grzatka
ogrzewanie rurowa
elektryczne grzanie
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
Ciepta woda ke
uzytkowa leilg;]'"
Grzatka tak
kotnierzowa &
Basen nie

R
(X3-81)

©

10251034

i

Rys. 8.37: Schemat uktadu zewnetrznej pompy ciepta typu powietrze/woda z wiezg hydrauliczng HWK 332 Econ

Wieza hydrauliczna ze zintegro-
wanym regulatorem WPM Econ-
Plus umozliwia szybkie i tatwe
przylgczenie zainstalowanej na
zewnatrz wysokowydajnej
pompy ciepta typu powietrze/
woda do systemu grzewczego z
niemieszanym obiegiem grzew-
czym. Ponizsze komponenty sg
zamontowane ergonomicznie,
potgczone przewodami i gotowe
do pracy.

W komplecie m.i.n. zainstalo-
wany jest zbiornik buforowy o
pojemnosci 100 |, zbiornik
cieptej wody uzytkowej o pojem-
nosci 300 |, pompa obiegowa
obiegu wytwérczego (M16),
elektronicznie regulowana
pompa obiegowa obiegu odbi-
orczego (M13), pompa tadujgca
ciepta wode uzytkowg (M18) i
przetaczalne ogrzewanie dodat-
kowe (2, 4, 6 kW).

Biwalentna instalacja z pompa ciepta i kottem grzewczym w ramach wspo- o —
g Konfiguracja wstepna 5
magania (Y
biwa-
— lent
© Tryb pracy E%iy
&Y kociot
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
Ciepta woda Ctza:;l
uzytkowa kiejm
Grzatka tak
kotnierzowa
Basen nie

R1 |
(X3-R1)|

et ————————————————————————1

Ll \‘
_ N
L
L
\
I @)
}\ 10351034
| @
E10.2 P |
(x2K21) g \} A‘/hr %
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——————————————————— Rt ————d

Rys. 8.38: Schemat uktadu biwalentnego w trybie pracy z kottem grzewczym i wiezg hydrauliczng HWK 332 Econ

Hydrauliczne oddzielenie
obiegu wytwérczego i odbiorc-
zego nastepuje poprzez pod-
wajny réznicowy rozdzielacz
bezci$nieniowy

(Rozdz. 8.3.5 na str. 100).
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8.15.5 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.5 Monoenergetyczna instalacja grzewcza z pompa ciepta

Obieg grzewczy z zaworem przelewowym Konfiguracia wstgpna | UStaNie-
Grzatka
Tryb pracy zanurze-
ey | o
rowym
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
Ciepla woda nie
uzytkowa
(xi?ﬁi —-0 Basen nie

e
@ [E101 O
N
(x2k20)

00211004

Rys. 8.39: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompg ciepta, jednym obiegiem grzewczym i szeregowym
zbiornikiem buforowym

Zapewnienie natezenia
przeptywu wody grzewczej
przez zawor przelewowy, ktéry
podczas uruchomienia musi
zostaé ustawiony przez instala-
tora (patrz Rozdz. 8.3 na

str. 98).

Zaleca sig zastosowanie rozd-
zielacza kompaktowego KPV 25
z zaworem przelewowym w in-
stalacjach grzewczych z ogrze-
waniem powierzchniowym i przy
natgzeniu przeptywu wody
grzewczej na poziomie maks.
1,3m3h.

Jezeli w zbiorniku buforowym
zamontowane jest ogrzewanie
elektryczne, to nalezy je zabez-
pieczy¢ jak generator ciepta
wedtug DIN EN 12828.

Jeden obieg grzewczy z r6znicowym rozdzielaczem bezcisnieniowym Konfiguracja wstgpna | UStawie-
Grzatka
Tryb pracy zanurze-
ogrzewanie elek- ;ﬁm
tryczne bufo-
rowym
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
Ciepta woda C‘:’:;
uzytkowa kieJm
X3RO T
Grzatka tak
kotnierzowa
Basen nie

@ 10.1
(X2-K20) @ Y
L"% 10221024 [0

Rys. 8.40: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompg ciepta, jednym obiegiem grzewczym, szeregowym
zbiornikiem buforowym i podgrzewaniem cieptej wody uzytkowej

Zapewnienie natezenia
przeptywu wody grzewczej
przez réznicowy rozdzielacz
bezcisnieniowy (patrz
Rozdz. 8.3.4 na str. 99)

Zaleca sie zastosowanie rozd-
zielacza kompaktowego KPV 25
z grupg bezpieczenstwa EB
KPV do podtgczenia pomp
ciepta o natgzeniu przeptywu
wody grzewczej na poziomie
maks. 2m3/h.

W przypadku pomp ciepta, ktére
sg narazone na dziatanie mrozu,
nalezy zaplanowa¢ mozliwos$é
ich manualnego oprézniania
(patrz Rozdz. 8.2 na str. 97).
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.15.5

Jeden obieg grzewczy z podwojnym réznicowym
rozdzielaczem bezcisnieniowym

Ustawie-

Konfiguracja wstepna .

Grzatka

Tryb pracy zanurze-

: niowa w
ogrzewanie zbiorniku
elektryczne bufo-

rowym
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
Ciepta woda ez
o czujni-
uzytkowa o
R1
ORI ] Grzatka
. tak
kolnierzowa
Basen nie
[ e pu— Zapewnienie natgzenia
T } przeptywu wody grzewczej
}% } przez podwajny réznicowy rozd-
[ zielacz bezci$nieniowy (patrz
[
I I
I
7

(X2-M18)

Rozdz. 8.4.3 na str. 104).

Zaleca sie zastosowanie pod-
wajnego réznicowego rozd-
zielacza bezcisnieniowego
DDV 32 do podtgczenia pomp
ciepta o natezeniu przeptywu

©
dE

| R3
= O <) wody grzewczej na poziomie
® [Fo © . maks. 2,5 m3/h.
:) :E'Z%‘) Pompa obiegowa (M16) w
00231024 — 1 F obiegu wytworczym dziata tylko

wtedy, gdy pracuje rowniez

Rys. 8.41: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompa ciepta, jednym obiegiem grzewczym, szeregowym sprezarka, aby unikaé niepo-

zbiornikiem buforowym i podgrzewaniem cieptej wody uzytkowej trzebnego czasu pracy.

Trzy obiegi grzewcze z podwdjnym réznicowym
rozdzielaczem bezcisnieniowym

Ustawie-

Konfiguracja wstepna .

Grzatka

zanurze-
Tryb pracy owa

ogrzewanie zbiorniku
elektryczne bufo-
Ria e © rowym
(X3R13) 3R A .
[F 1. obieg grzewczy grzanie
|= . .
I % 2. obieg grzewczy grzanie
i i g 3. obieg grzewczy grzanie
- Ciepta woda nie
d . uzytkowa
R1
B ORI ]° Basen nie
t Przy zewnegtrznym tadowaniu
______ szeregowego zbiornika buforo-
wego nalezy zastosowa¢ moni-
R2.1 . .
X3R2 tor temperatury bezpieczenstwa
v

%
B
E

|
1) I
R S
M |
M3
|
1) |
Bogti——

(N1-NO1

W2
I (N1-NO7/NoB)

M2
(N1-NO12/N013)

ﬁ;
i
|
|

(F7), ktory bedzie chronit system
grzewczy przed niedopuszczal-
nie wysoka temperaturg.

Podwajny ré6znicowy rozdzielacz
bezci$nieniowy chroni pompe
ciepta, poniewaz w trybie grza-
nia pompa obiegowa (M16) w
obiegu wytwoérczym jest akty-
wna tylko wtedy, gdy pracuje
réwniez sprezarka.

@ o-{E>50°C
N1-ID3
E10.1
-
——

= (xeK20)

—_

Czujnik powrotu znajduje sie w
wodzie grzewczej, dostarczanej
z systemu c.0. przez pompy
obiegu grzewczego M13/M15, i
zapobiega wigczeniu si¢ pompy
ciepta przy zbyt wysokiej tempe-
raturze systemu.

r———————">"

00633004

Rys. 8.42: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompa ciepta, trzema obiegami grzewczymi, zewngtrznym
wspomaganiem ogrzewania i szeregowym zbiornikiem buforowym
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8.15.5

Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

Przytacze elektryczne monoenergetycznych instalacji grzewczych z pompa ciepta
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Rys. 8.43: Schemat uktadu sterownika pompy ciepta WPM EconPlus w instalacji monoenergetycznej z jednym obiegiem grzewczym i przygotowaniem cieptej

Stycznik (K20) grzatki zanurzeniowej (E10) w instalacjach monoenergetycznych (2. GC) musi by¢ przygotowany przez uzytkownika i dobrany odpowiednio do
mocy grzewczej. Sterowanie (230 V AC) odbywa sie za posrednictwem sterownika pompy ciepta przez zaciski X1/N oraz J13/NO 4.
Stycznik (K21) grzatki kotnierzowej (E9) w zbiorniku cieptej wody uzytkowej musi by¢ przygotowany przez uzytkownika i dobrany odpowiednio do mocy grzewczej.
Sterowanie (230VAC) odbywa sig za posrednictwem sterownika pompy ciepta przez zaciski X1/N oraz J16/NO 10.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.15.6

8.15.6 Zbiornik kombinacyjny i kombinowany

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomoca rurowego - D
a q g Konfiguracja wstepna 5
wymiennika ciepta nia

Grzatka
zanurze-
niowa w
zbiorniku
tryczne bufo-
rowym

1. obieg grzewczy grzanie

©

@) |

Tryb pracy
ogrzewanie elek-

2. obieg grzewczy nie

Ciepta woda ke
R1 uzytkowa czunt-

x3n1§ kiem
Grzatka
. tak
kotnierzowa
Basen nie
Zbiornik kombinacyjny sktada
sig ze zbiornika buforowego o
v

h
a

—r-—

SV

|

|

| )

: I pojemnosci 100 | i zbiornika

| g I g cieptej wody uzytkowej o pojem-

: " Jé nosci 300 |, ktére sg od siebie

: " | @W‘ catkowicie oddzielone hydrau-

@ 4 —oto——=- 5 licznie i termicznie.

(3R £ I Przygotowanie cieptej wody

| uzytkowej odbywa sie za po-
:Z I =) mocg zintegrowanego rurowego
(x2K21) L O] wymiennika ciepta o po-
E10.1 wierzchni wymiany na poziomie
(;: Lol aoz110 32m?,

Rys. 8.44: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompa ciepta, jednym obiegiem grzewczym i zbiornikiem
kombinacyjnym PWS 332

Centralne, przeptywowe przygotowanie cieptej wody uzytkowej Konfiguracja wstepna | UStawie-
Grzatka
Tryb pracy zanurze-
ogrzewanie ;k:?c‘)"rﬁm
elektryczne bufo-
rowym
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
Ciepta woda ct;::u
uzytkowa it
Grzatka tak
RI_[T- 1 kotnierzowa
(X3-R1)|
Basen nie

W zbiornikach kombinacyjnych
PWD 750, 900 oraz 1250 przy-
gotowanie cieptej wody uzytko-
wej nastgpuje poprzez zintegro-
wane lamelowe rurowe
wymienniki ciepta, ktére ogrze-
wajg cieptg wode uzytkowg na
zasadzie przeptywu.

Zintegrowane rury pionowe wy-

korzystujg zbiornik buforowy
ogrzewania do wstepnego pod-

R3
R
E9
Dt
(X2-K21)| .
.
1 ]

Rys. 8.45: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompa ciepta, dwoma obiegami grzewczymi i zbiornikami
kombinowanymi PWD 750, PWD 900 oraz PWD 1250.

= grzania przed przygotowaniem
©) cieptej wody uzytkowej.
Okragta, warstwowa po-
00252044 wierzchnia zapobiega miesza-
4 niu sig r6znych poziomow tem-
peratury.

Informacje techniczne do-
tyczace zbiornikdw kombinacyj-
nych dostepne sg w zatgczniku
technicznym.
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Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.7

Biwalentna instalacja grzewcza z pompa ciepta

Kociot do wspomagania ogrzewania Konfiguracia wstgpna | UStaWie-
biwa-
Tryb pracy li,rgrly
| kociot
I 1. obieg grzewczy grzanie
g g 2. obieg grzewczy nie
| } Ciepta woda nie
| I uzytkowa
{ i Basen nie
i 1

(X3-R1)

M13
(X2-M13)

E10.2

(X2-K20)

00321004

Rys. 8.46:

Schemat uktadu biwalentnego w trybie pracy z pompg ciepta, kottem grzewczym, jednym obiegiem grzewczym i
szeregowym zbiornikiem buforowym

Regulacja mieszacza (M21)
zostaje przejeta przez sterownik
pompy ciepta, ktéry w razie po-
trzeby korzysta z kotta i miesza
tyle gorgcej wody kottowej, az
zostanie osiggnieta zadana tem-
peratura powrotu. Po osiggnie-
ciu temperatury powrotu na po-
ziomie 65°C mieszacz zamyka
sie i w ten spos6b chroni pompe
ciepta przed zbyt wysoka tem-
peraturg powrotu.

Kociot odbiera sygnat o zapo-
trzebowaniu przez wyjscie 2. ge-
neratora ciepta

sterownika pompy ciepta. Jesli
nie jest aktywowane zadne przy-
gotowanie cieptej wody uzytko-
wej, to tryb pracy

2. generatora ciepta moze
zosta¢ zakodowany jako ,zmi-
enny” (patrz Rozdz. 8.11.1 na
str. 115).

Kociot do wspomagania ogrzewania i przygotowania cieptej

: g Konfiguracja wstepna Usinite:
wody uzytkowej nia
biwa-
Tryb pracy r'gcvt:g_
. | | legly
(X3RE) L b 1. obieg grzewczy tak
E %} % § 2. obieg grzewczy tak
[ §g| } } 3. obieg grzewczy nie
}N% é: ‘ } Przygotowanie
125OK— | [ cieptej _ tak
l s 74' | 774'77J R wody uzytkowej

(X3R1)|

r—7

Fr———————— . ——

00322024

Rys. 8.47:

Schemat uktadu biwalentnego w trybie pracy z pompg ciepta, kottem grzewczym, dwoma obiegami grzewczymi,
szeregowym zbiornikiem buforowym i podgrzewaniem cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie czujnik
Grzatka
: tak
kotnierzowa
Przygotowanie nie

wody w basenie

Kociot moze zosta¢ uzyty takze
do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, aby uzyskac¢ wyzszg
temperature cieptej wody uzyt-
kowej. Po osiggnieciu tempera-
tury powrotu na poziomie 65°C
mieszacz M 21 zamyka sie i w
ten spos6b chroni pompe ciepta
przed zbyt wysokg temperaturg
powrotu.

Jezeli w zbiorniku cieptej wody
uzytkowej zamontowana jest
grzatka kotnierzowa, to kociot
bedzie uzywany do dogrzewa-
nia i dezynfekcji termicznej tylko
wtedy, gdy jest on wtasnie akty-
wny w trybie grzania.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.15.7

Przytacze elektryczne biwalentnych instalacji grzewczych z pompa ciepta

| T
™M N
[a's oc

= =

Rys. 8.48: Schemat uktadu nasciennego sterownika pompy ciepta w instalacjach biwalentnych z jednym obiegiem grzewczym i

kottem grzewczym regulowanym jako ,staty” lub ,zmienny”.
Kociot regulowany jako ,staty”
Regulacja mieszacza jest przejmowana przez sterownik pompy ciepta, ktory w razie potrzeby korzysta z kotta i miesza tyle goracej wody kottowej, ze zostaje
osiggnigta zadana temperatura powrotu badz temperatura cieptej wody uzytkowej. Kociot odbiera sygnat o zapotrzebowaniu przez wyjscie 2. generatora ciepta
sterownika pompy ciepta, a tryb pracy 2. generatora ciepta nalezy zakodowac¢ jako ,staty”.
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Kociot regulowany jako ,zmienny”

Kotty grzewcze moga takze pracowac w oparciu o wiasna regulacje palnika, uzalezniong od warunkéw pogodowych. W razie potrzeby kociot odbiera sygnat o za-
potrzebowaniu przez wyjscie 2. generatora ciepta, mieszacz zostanie catkowicie otwarty i nastgpi caty przeptyw zostanie przekazany na kociot grzewczy. Tryb
pracy 2. generatora ciepta nalezy zakodowac jako ,zmienny”. Charakterystyka regulacji palnika jest nastawiana odpowiednio do charakterystyki ogrzewania
pompy ciepta.
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8.15.8 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.8 Uktad odnawialnych dolnych zrodet

Wspomaganie solarne przygotowania cieptej wody uzytkowej

Rys. 8.49: Schemat uktadu (bez armatury zabezpieczajacej) pompy ciepta z solarnym wspomaganiem cieptej wody uzytkowej
w potgczeniu ze stacjg solarng (akcesoria specjalne SST 25)

Stacja solarna SOLPU umozli-
wia solarne wspomaganie przy-
gotowania cieptej wody uzytko-
wej.

Sposéb dziatania:

Regulator solarny WPM Econ
SOL jest rozszerzeniem dla ste-
rownika pompy ciepta WPM
Econ Plus, ktére zapewnia regu-
lacje solarng. Regulator solarny
WPM Econ SOL steruje pompa
obiegowg M23 w stacji solarnej.
Jesli dla temperatury na czuj-
niku R23 pomiedzy kolektorem
stonecznym a zbiornikiem
cieptej wody R22 istnieje wystar-
czajgco duza réznica tempera-
tury (R23 > R22), to przygotowa-
nie cieptej wody uzytkowej
nastepuje przez kolektory
stoneczne. Przygotowanie
cieptej wody uzytkowej przez
pompe ciepta wykonywane jest
tylko wéwczas, gdy na czujniku
R3 nie zostanie osiggnieta tem-
peratura zadana cieptej wody
uzytkowej.

Rys. 8.50: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompg ciepta, jednym obiegiem grzewczym, szeregowym
zbiornikiem buforowym z zewnetrznym wspomaganiem ogrzewania i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej
(uktad hydrauliczny jest odpowiedni tylko w przypadku pomp ciepta typu solanka/woda lub woda/woda).

Zewnetrzne wspomaganie grzania i solarne wspomaganie cieptej Conficuracia wet Ustawie-
o o onfiguracja wstepna X
wody uzytkowej nia
Grzatka
Tryb pracy zanurze-
ogrzewanie ;Q(imm
- elektryczne bufo-
RS P0aR2s) rowym
gﬁ) T 1. obieg grzewczy grzanie
}2 & E% } -5 2. obieg grzewczy grzanie
[ | 5 . .
| 2 | X‘gl 3. obieg grzewczy nie
a8 —J | | Ciepta woda tak przez
=2 I | uzytkowa czujnik
z |
Bl | cokt=® | Grzatka ak
: 4! kotnierzowa
- ! Basen nie
% Wspomaganie ogrzewania
} -I Czujnik powrotu musi byé um-
} | ieszczony doktadnie w oznaczo-
| : nej pozycji, aby przy wygrzanym
} : zbiorniku zapobiec wigczeniu
I | pompy ciepta.
L : Uniwersalny zbiornik buforowy
I PSW 500 ma przytacze kotnier-
I | zowe do zamontowania solar-
f 1 nego wymiennika ciepta RWT
| | 500. W systemach z grzatkg
: () Fmese : O kotierzowa nalezy stosowaé
N1-ID3
I 104 ! L__ = 92, monitor temperatury bezpiec-
| == | E9 zenstwa (Rozdz. 8.6.4 na
<= |(x2K20) S —— N\
L=< S T " —< '(xz,'I'm str. 112).
7

Przy statej temperaturze tado-
wania powyzej 50°C pompa
ciepta musi zosta¢ zablokowana
przez dodatkowy termostat do
przygotowania cieptej wody
uzytkowej i wody w basenie
(ID3).
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.8

|
|
o ™
(N1-NO7/N08) I e ,(,B;,
_ X3-R3)
1 | Nt @
E103 RIS
@ — [(X3-R13) | @
E10.1 | .
e R22 P :
o L] =2 Lotk (xa21)
00431024 - [

Rys. 8.51: Schemat uktadu biwalentnego odnawialnego w trybie wspoétpracy pompy ciepta z kottem na paliwa state, zbiornikiem
odnawialnym, jednym obiegiem grzewczym z szeregowym zbiornikiem buforowym i przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej

Zrodta energii odnawialnej do wspomagania ogrzewania i przygotowania configuraciawstgpna | USt@%ie
. . . . iguracja w i
cieptej wody uzytkowej e
biwa-
Tryb pracy lentny
odnawi-
alny
ogrzewanie elek- ZGaLZuar';:_
tryczne niowa w
zbiorniku
bufo-
Regulacja solarna rowym
tak
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
R1_[]_ |
(R Ciepta woda th:rfl
uzytkowa ki ejm
Grzatka konier- tak
zowa
Basen nie

tadowanie zbiornika odnawial-
nego (3.1) moze odbywac sie
nie tylko poprzez kociot na pa-
liwa state, ale takze przez dodat-
kowy generator ciepta (np. ko-
lektor stoneczny, patrz
podrecznik projektowania Ter-
mika solarna). Objgtos¢ zbior-
nika buforowego nalezy dobraé
zgodnie z informacjami produ-
centa kotta na paliwa state.

Przy wystarczajaco wysokim po-
ziomie temperatury w zbiorniku
odnawialnym pompa ciepta
zostanie zablokowana, a ener-
gia ze zbiornika bedzie wykor-
zystana do ogrzewania, przygo-
towania cieptej wody uzytkowej i
wody w basenie.
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8.15.8 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

Zrédla energii odnawialnej do wspomagania ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Konfiguracja Ustawi-
wstepna enia

R1_ |
(X3-R1)

R3
“x3R5°
E9

Ay
(X2-K21)

7

N1

-
R22
L _ oern)

R |

00634044

Rys. 8.52: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompg ciepta, zbiornikiem kombinowanym PWD 750 do
zewngtrznego wspomagania ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

monoe-
nergety-
czny
PC+
ogrze-
wanie
elek-
tryczne

1. obieg grzewczy grzanie

Tryb pracy

2. obieg grzewczy grzanie
3. obieg grzewczy nie

tak z
czujni-
kiem

Ciepta woda
uzytkowa

Grzatka kotnier-
zowa

tak

Basen nie
Zamontowana w zbiorniku kom-
binowanym przegroda blaszana
w pofaczeniu z zaworem tréjdro-
gowym zapobiega stratom pod-
czas mieszania pomigdzy obs-
zarem grzania a cieptej wody
uzytkowej. Zintegrowane rury pi-
onowe rozprowadzajg zgromad-
zong energig, przy zewnetrznym
tadowaniu, zaleznie od tempera-
tury, miedzy wspomaganie
ogrzewania i przygotowanie
cieptej wody uzytkowej.
Przytgcze kotnierzowe umozli-
wia zamontowanie solarnego
wymiennika cieplaRWT 750.
Czujnik powrotu znajduje sie w
wodzie grzewczej, dostarczanej
z systemu c.o. przez pompe
obiegu grzewczego M15, i zapo-
biega wtgczeniu si¢ pompy
ciepta przy zbyt wysokiej tempe-
raturze systemu.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego 8.15.8
Zrodlg energii odnawialnej do wspomagania poprzez zbiornik onfiguraciawstgpra | USiavie
kombinowany

Grzatka
Tryb pracy zanurze-
ogrzewanie Z"t')?:rﬁ:‘;
elektryczne bufo-
rowym
1. obieg grzewczy grzanie
2. obieg grzewczy nie
C!epla woda -
uzytkowa
Grzatka nie
kotnierzowa
Ni-B1 Basen nie

I i
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Rys. 8.53: Schemat uktadu pompy ciepta w biwalentnym odnawialnym trybie pracy pompy ciepta z zewnetrznym wspomaga-
niem cieptej wody uzytkowej i ogrzewania przez zbiornik kombinacyjny bez przegrody blaszanej

Wskazowka:

Mozliwa do osiggniecia tempe-
ratura cieptej wody uzytkowej
jest w znacznym stopniu
zalezna od konstrukcji zbiornika
kombinowanego.

W przypadku zbiornikéw kombi-
nowanych bez przegrody blas-
zanej, dodatkowy zbiornik bufo-
rowy (3) pomp ciepta typu
powietrze/woda zapewnia odsz-
ranianie.

Czujnik w dolnym obszarze zbi-
ornika kombinowanego blokuje
pompe ciepta przy catkowitym
natadowaniu i aktywuje regu-
lacje mieszacza. Woda pod-
grzana solarnie w zbiorniku
kombinowanym jest wykorzysty-
wana do wspomagania ogrze-
wania (patrz réwniez

Rozdz. 8.11.3 na str. 116).
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8.15.9

Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.9 Przygotowanie wody w basenie

Ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej i wody w basenie Konfiguracjawstepna | UStavie
Grzatka
Tryb pracy zanurze-
1 & ogrzewanie elek- ;g?g:;lm
I (ig’-sﬁg) I tryczne bufo-
|- rowym
=
I F A 1. obieg grzewczy grzanie
I } - %I 2. obieg grzewczy grzanie
g z
I }aé _l 3. obieg grzewczy nie
172 w Ciepta woda rak
L= o uzytkowa
R Grzatka -
I kotnierzowa
J Basen tak
=
I Kolejnos¢ priorytetow:
I ciepta woda uzytkowa, przed
| przygotowaniem ogrzewania i
I wody w basenie (patrz
,LI Rozdz. 8.12 na str. 116)

|

00232025

|
[
[
[
|
[
[
[
|
[
[
[
|
|
I
I
[
[
[
[
L

Rys. 8.54: Schemat uktadu monoenergetycznego w trybie pracy z pompg ciepta, dwoma obiegami grzewczymi, przygotowa-

niem cieptej wody uzytkowej i wody w basenie

Zgtoszenie zapotrzebowania na
przygotowanie wody w basenie
nastepuje przez wejscie 1D2.
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Podtgczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.10

8.15.10 Potaczenie réwnolegte pomp ciepta
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Tryb pracy zanurze-
niowa w
grzatka brak Zbiormiku
rurowa bufo-
rowym
1. obieg ) .
grzanie grzanie
grzewczy
N1.1-B1 A
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N12.81 e nie ‘woda
9 Y uzytkowa
Ciepta
. tak przez
woda nie -
— - FSTTTTTTTY uzytkowa czujnik
Basen nie nie

Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej odbywa sie tylko za
pomoca jednej pompy ciepta.
W przypadku pomp ciepta typu
solanka/woda kazda pompa
ciepta posiada wlasng pompe
obiegowg solanki. Dolnym
zrédtem moze by¢ wspélna in-
stalacja sond lub kolektoréw
gruntowych.
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owymi i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej

Rys. 8.55: Schemat uktadu réwnolegtego pomp ciepta, zbiornika szeregowego z dwoma réznicowymi zaworami bezcisnieni-

Potaczenie réwnolegte pomp ciepta
Za pomocg réwnolegtego potgczenia pomp ciepta mozna pokry¢
wieksze zapotrzebowanie na ogrzewanie lub chtodzenie.

Potaczenie rownolegte pomp ciepfa jest mozliwe takze bez na-
drzednej regulacji za pomocg istniejacego sterownika pompy
ciepfa:
B We wszystkich sterownikach pomp ciepta ustawione sg te
same krzywe grzewcze.

B Pompy ciepta, ktére sg dodatkowo uzywane do przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej i wody w basenie, powinny
zostac tak ustawione za pomoca klawiszy strzatek ,cieplej” i
.chtodniej”, aby otrzymac o 1 K nizszg temperature zadang
powrotu.

B W przypadku instalacji z przygotowaniem wody w basenie
konieczne jest przetgczenie czujnika powrotu w obiegu
grzewczym na dodatkowy czujnik w obiegu basenu.

Nadrzedny system zarzadzania obcigzeniem stosuje sie z
reguly przy nastepujgcych wymogach:
B tgczenie réznych dolnych zrodet,
B indywidualne sterowanie mocg z nastawnym czasem
wigczania badz wytgczania sprezarki,
B centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg
wszystkich réwnolegle potaczonych pomp ciepta.

Poziom mocy Potozenie styku

_ . ID1 otwarty
0 = pompa ciepta wylaczona ID2 otwarty
_ . . ID1 zamkniety
1 =pompa ciepta z 1 sprezarka ID2 otwarty
2 = pompa ciepta z 2 sprezarkami i 2.
generatorem ciepta

ID1 otwarty
ID2 zamkniety

Planowanie potgczenia rownolegtego

Do kaskadowego potgczenia pomp ciepta o szczegolnych wymo-
gach w zakresie regulacji firma Dimplex oferuje nastepujgce
ustugi z zakresu planowania, ktére zostang dotgczone do
rachunku:

Sporzadzanie koncepcji regulacji z wyznaczeniem ukfadu hy-
draulicznego potgczenia réwnolegtego instalacji z pompa ciepta
firmy Dimplex do ogrzewania i chtodzenia z maks. 14 pompami
ciepta.

www.dimplex.de
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8.15.11 Podigczenie pompy ciepta do systemu grzewczego

8.15.11 Uktad pomp ciepta powietrze/woda typu split

Tryb monoenergetyczny
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Rys. 8.56: Schemat uktadu monowalentnego w trybie pracy z pompa ciepta powietrze/woda typu split, jednym obiegiem grzew-
czym i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej (regulacja zalezna od temperatury zewngtrznej)

W przypadku wszystkich pomp
ciepta powietrze/woda typu split,
w jednostce wewnetrznej,
oprécz grzatki elektrycznej do
wspomagania ogrzewania, za-
montowana jest takze pompa
obiegowa. W razie potrzeby
grzatka wspomaga pompe
ciepta. Poprzez zaw6r tréjdro-
gowy pompa obiegowa petni
funkcje pompy obiegowej ogrze-
wania albo pompy fadujacej
ciepta wode uzytkowa.
Zainstalowana w obiegu grzew-
czym pompa obiegowa M13 to
elektronicznie regulowana
pompa obiegowa.

Tryb biwalentny
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o

Rys. 8.57: Schemat uktadu biwalentnego w trybie pracy z pompg ciepta powietrze/woda typu split, jednym obiegiem grzewc-
zym i kottem podtgczonym szeregowo (olej/gaz)

Regulacja systemu oznaczo-
nego jako szeregowy nastepuje
poprzez istniejgcg automatyke
kotta. Maksymalng temperature
na wejsciu do pompy ciepta
nalezy ograniczy¢ do 60°C (np.
przez zaznaczony termostat).

Jesli preferowany jest tryb pracy
biwalentny alternatywny, to zaz-
naczony termostat moze
wylgczy¢ pompe ciepta w razie
przekroczenia danej tempera-
tury. Punkt biwalentny pompy
ciepta nalezy ustawi¢ na -15°C,
aby zapobiec wigczeniu zamon-
towanej grzatki rurowej. Po-
nadto nalezy tak ustawi¢ krzywa
grzewcza pompy ciepta, aby
powyzej punktu biwalentnego
powstata wyzsza temperatura
zadana niz podczas regulacji
kotta. Przy takim potgczeniu nie
jest mozliwe przygotowanie
cieptej wody uzytkowej przez
pompe ciepta ani kociof!
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Internetowy kalkulator kosztow eksploataciji

9 Internetowy kalkulator kosztow eksploatacji

Kalkulator kosztéw eksploatacji jest efektywnym narzedziem in-
ternetowym do planowania instalacji grzewczej z pompg ciepta,
okreslenia kosztow eksploatacji i rocznego wspotczynnika efek-
tywnosci wedtug VDI 4650.

Narzedzie obejmuje 9 krokdw.

W krokach od 1 do 5 nastepuje planowanie instalacji grzewczej z
pompa ciepta.

Krok 6 stuzy do obliczenia rocznego wspotczynnika efektywnosci
i sporzadzenia arkusza obliczeniowego.

W krokach od 7 do 9 mozna porowna¢ koszty inwestycji i ek-
sploatacji roznych generatorow ciepfa.

[1]WSKAZOWKA

Kalkulator kosztow eksploatacji znajduje sie w Internecie pod adresem
www.dimplex.de/betriebskostenrechner

Planowanie instalacji grzewczej z pompa ciepta
Etapowa struktura kalkulatora kosztéw eksploatacji dostarcza in-
formacji dotyczgcych najwazniejszych wielko$ci wptywajgcych
na instalacje grzewcza z pompg ciepta.

Planowanie pompy ciepta:

1. Krok: Podanie parametrow budynku w celu przy-
blizonego zaplanowania pompy ciepta
Chodzi tutaj o sam budynek. Istotne sg nastepujgce informacije:
B Jaka powierzchnia ma by¢ ogrzana?
B Na jakim obszarze znajduje sie budynek?

B Jaki system rozdzielczy bedzie stosowany i jakie tempera-
tury zasilania bedg uzywane?

B Jaka jest technologia wykonania budynku?

B Czy zostaly podjete dziatania zwigzane z izolacjg?

2. Krok: Podanie obliczonego obcigzenia grzewczego lub
szacunkowych wartosci zuzycia

Waznym aspektem podczas wyboru odpowiedniej pompy ciepta
jest zapotrzebowanie na ciepto budynku (tzw. obcigzenie grzew-
cze). Moze ono zosta¢ podane bezposrednio w kroku 2, jesli
obcigzenie grzewcze obliczono wedtug EN 12831. Obcigzenie
grzewcze mozna réwniez oszacowa¢ na podstawie wartosci
zuzycia oleju i gazu.
3. Krok: Wybor dolnego zrédia, dane dotyczgce przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej i czasu blokad przed-
siebiorstwa energetycznego

Ze wzgledu na ewentualny czas blokad przedsigbiorstwa ener-
getycznego i przygotowywanie cieptej wody uzytkowej, do wy-
dajnosci pompy ciepta nalezy doliczy¢ dodatkowe zuzycie ener-
gii. W tym celu w kroku 3 zostang podane niezbedne dane.

4. Krok:

Wyboru sposobu eksploatacji dokonuje sie w zaleznosci od tego,
ktére dolne zrodto ciepta zostato wybrane w kroku 3. Pompy
ciepta typu powietrze/woda pracujg zazwyczaj w trybie monoen-
ergetycznym, to znaczy oprécz pompy ciepta stosuje sie ogrze-
wanie dodatkowe, ktére tak jak pompa ciepta zasilane jest en-
ergig elektryczng. Punkt biwalentny okresla od jakiej temperatury
zewnetrznej zostanie zastosowane ogrzewanie dodatkowe.

Wybér sposobu eksploataciji

Pompy ciepta typu solanka/woda i woda/woda pracujg gtéwnie w
trybie monowalentnym. To znaczy, ze ogrzewanie jest zapewni-
one wylgcznie przez pompe ciepta.

W przypadku pomp ciepta typu solanka/woda mozna w Niemc-
zech zaplanowaé¢ dodatkowo kolektor gruntowy. W tym celu
nalezy w tym kroku podac kod pocztowy danego regionu i rodzaj
poditoza. Dzieki temu na podstawie bazy danych zostanie ok-
reslona maksymalna moc pobierana przez dany rodzaj podfoza.
W biwalentnym trybie pracy pompa ciepta pracuje razem z do-
datkowym generatorem ciepta, ktory korzysta z innego zrédia
energii, np. oleju lub gazu.

5. Krok: Informacje  dotyczace obliczania

wspotczynnika efektywnosci

rocznego

W tym miejscu mozna dopasowac parametry systemu do oblic-
zenia rocznego wspotczynnika efektywnosci, takie jak tempera-
tura zasilania i powrotu ogrzewania, ré6znica temperatury, tempe-
ratura solanki na wejsciu. W przypadku pomp ciepta typu
solanka/woda i woda/woda mozna tutaj dodatkowo podaé¢ pobor
mocy pompy obiegowej solanki bgdz pompy gtebinowej, po-
niewaz ma on takze znaczenie przy obliczaniu rocznego
wspétczynnika efektywnosci.
6. Krok: Wybér pompy ciepta
W tym miejscu mozna wybraé odpowiednig pompe ciepta. Zesta-
wienie przedstawia wszystkie odpowiednie pompy ciepta wraz z
przewidywanym rocznym wspotczynnikiem efektywnosci. W tym
miejscu mozna uzyska¢ rozne informacje na temat kazdej
pompy ciepfa:
B dokument PDF ze wszystkimi istotnymi danymi potrzebnymi
do obliczenia rocznego wspétczynnika efektywnosci,
B dokument PDF ze wszystkimi niezbednymi informacjami po-
trzebnymi do wypetnienia wniosku o wsparcie BAFA,

B wykres z limitami pracy pompy ciepta.

Krok od 7 do 9: koszty eksploataciji

W kroku 7 i 8 w kalkulatorze kosztéw eksploatacji mozna oblic-
zy¢ koszty eksploatacji r6znych generatorow ciepfa i instalacji
grzewczych z pompg ciepfa.

Catkowite koszty eksploatacji wraz z kosztami inwestycyjnymi
réoznych systemow mozna poréwnac w kroku 9.
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Pomoc w planowaniu i instalacji

10 Pomoc w planowaniu i instalacji

10.1 Kalkulator do obliczania rurociagow

W celu zminimalizowania spadkéw cisnienia i tym samym
zuzycia mocy przez pompy obiegowe, nalezy dobra¢ odpowied-
nio duze przekroje rurociggéw. Jako kryterium planowania sto-
suje sie tutaj wiasciwy spadek cisnienia na kazdy metr rury oraz
predkosc¢ przeptywu medium w rurze, w kazdym przypadku w od-
niesieniu do znamionowego strumienia objetosciowego.

Nie wolno przy tym przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci orienta-
cyjnych:

B dpmax =120 Pa/m

B rurociggi od DN 10 do DN 65 wmax = 0,7 m/s

B rurociggi od DN 80 do DN 125 wmax = 1,2 m/s

® od rurociggéw DN 150 wmax = 2,0 m/s

Rys. 10.1: Kalkulator firmy Dimplex do obliczania parametréw rurociggéw

A UWAGA!

Za pomoca wykresu mozna okresli¢ przyblizone $rednice wewnetrzne rur.
Przyblizone rozplanowanie nie zastepuje obliczen dla sieci rurociggow.
Spadki cisnienia, okreslone na podstawie obliczen dla sieci rurociagow, sa
réwniez istotne podczas planowania pompy obiegowe;.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku stosowania mieszaniny wody i glikolu zwigksza si¢ spadek
ci$nienia w systemie. Nalezy to uwzgledni¢ podczas planowania pompy.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku zastosowania rur kompozytowych nalezy liczy¢ sie ze zwigks-
zonymi spadkami ci$nienia, co jest spowodowane znacznym zmniejsze-
niem przekrojéw poprzecznych na ksztattkach. Odcinki rurociagéw z duzg
iloscig ksztattek powinny mie¢ $rednice wigksze o co najmniej jeden roz-
miar. Podczas planowania dodatkowych komponentéw rurociagéw (za-
wory zwrotne, 2- i 3-drogowe zawory przetaczajace itd.) spadek cisnienia
nalezy rowniez utrzyma¢ na mozliwie minimalnym poziomie.

[1]WSKAZOWKA

Specjalne wskazowki dotyczace planowania w celu zapewnienia energoos-
zczednej eksploatacji instalacji z pompa ciepta oraz kalkulator firmy Dimp-
lex do obliczania rurociagéw mozna pobra¢ ze strony internetowej
www.dimplex.de/professional/online-planer/ hydraulische-einbindungen.
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Pomoc w planowaniu i instalacji 10.2

10.2 Wzér do skopiowania dla doswiadczalnego okreslenia rzeczywiscie
potrzebnej temperatury zasilania systemu grzewczego

80.01 \ \ \ \ |
5 75,0 E Temperatura zasilania WT Wartosé przyktadowa
[ _Bo°
7 (00 OTemperatura zasilania ST 5 °C temp. zew.netr_zna
¥ o0 52 °C temp. zasilania
2™ OTemperatura zasilania NT
5 60,01 ,
- WT: temperatura $rednia
T 550 (55 °C do 65 °C)
- S A L - ==
.8 50,0 4 *
§ i
E 45,0 1 ' NT: niska temperatura
N 1 (<55°C)
@ 40,0 4 '
-
E] 1
© 3504 '
@ 1
Q
£ 30,0 ;
e :
25,0 4 [}
'
20,0 T T T T T T T T T T T T T T T
o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o o o
w N o ~ wn o o ~ wn N o o w N~ o o w © o
N N « - -~ -~ - h v T < < < < &

Temperatura zewnetrzna w [°C]

Rys. 10.2: Wykres do doswiadczalnego okres$lenia rzeczywiscie potrzebnej temperatury zasilania systemu grzewczego

Wartosci pomiarowe Przyktad 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Temperatura zewnetrzna -5°C
Temperatura zasilania 528¢
Temperatura powrotu 42°C
Roéznica temperatury 10°C

Podczas sezonu grzewczego przy réznej temperaturze zewnetrznej nalezy wykonaé nastepujace kroki:

1. Krok: Ustawi¢ termostaty w pomieszczeniach o duzym 3. Krok: Wprowadzi¢ temperature zasilania, powrotu i tem-
zuzyciu ciepta (np. fazienka i pokdj goscinny) na perature zewnetrzng do tabeli.
najwyzszy poziom (zawory catkowicie otwarte!). 4. Krok: Przenie$¢ wartoéci pomiarowe na wykres.

2. Krok: Zredukowa¢ temperature zasilania na kotle wzgl.

na zaworze mieszacza, az do ustawienia zgdanej
temperatury pomieszczenia na poziomie okoto 20—
22°C (pamieta¢ o bezwtadnosci systemu grzewc-
zego!).
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DIMPLEX JEST INTELIGENTNYM ROZWIAZANIEM

Jakosc i specjalizacja

Marka Dimplex wspétpracuje scisle z wyspecjalizowanymi firmami z branzy grzewczej,
elektrycznej i sanitarnej, ktére poza instalacjg urzadzenia, oferujg takze kompetentng
konsultacje i obszerny serwis.

Jestesmy, kiedy nas Panstwo potrzebujecie

Jezeli zdecydowaliscie sie Paristwo na markowe urzadzenia marki Dimplex, stuzymy pomoca
réwniez po dokonaniu zakupu. W przypadku awarii nasi wykwalifikowani partnerzy z zakresu
obstugi klientéw beda do Paristwa dyspozycji.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych i odstepstwa w kolorach - 01/13.x - Nr. zméw. 750v1

Dalsze aktualne informacje znajdg Paristwo na stronie

e C Dimplex

Glen Dimplex Polska Sp. z 0.0
ul. Strzeszynska 33

60-479 Poznanh

Tel. 61 8425 805/807

Fax. 61 8425 806
office@glendimplex.pl
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