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mail: info@eko-instal.pl
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Podstawy grzania i chtodzenia rewersyjnym
systemem pomp ciepta powietrze/woda firmy Dimplex

Pompa ciepta

Obieg ogrzewania

Pompa ciepta

Obieg chtodzenia

Projektowanie instalacji grzewczych pomp ciepta
Przedstawiony ,Podrecznik projektowania grzania i chtodzenia pompami ciepta” opisuje w pierwszej linii wstepne projektowanie
i przyfaczenie hydrauliczne specyficzne dla chtodzenia.

Informacje ogdlne dotyczace projektowania pomp ciepta znajdg Paristwo w ,Podreczniku projektowania i instalacji grzewczych
pomp ciepfa i pomp ciepta cieptej wody” firmy Dimplex.



Opis dziatania rewersyjnych pomp ciepta

Obieg ogrzewania

Sprezarka (kompresor) przenosikrazacy wzamknietym obiegu czynnik chtodniczy do wyzszego poziomu cisnienia. Przy tym
wzrasta temperatura gazowego czynnika chtodniczego.”2 Wymiennik ciepta w goragcym gazie obiegu chtodniczego umozliwia
zaopatrzenie pojedynczych odbiornikéw ciepta na wyzszym poziomie temperatury. Dla centralnego przygotowywania
cieptej wody dysponuje sie w trybie grzania wyzszymi temperaturami doptywu. .’ Zaopatrywanie dodatkowych odbiornikow
ciepta (np. basenu, kaloryferéw basenu) nastepuje wedtug ustalonego priorytetu.

Zawor czterodrozny kieruje ciggle jeszcze goracy czynnik chtodniczy do systemu grzewczego, gdzie nastepuje oddawanie
ciepta. ) W skraplaczu (wymienniku ciepta) zostaje to ciepto przekazane wodzie grzewczej. Czynnik chtodniczy schtadza sie
i skrapla.

Woda grzewcza optywa konwektor wentylatorowy i oddaje w sposdb kontrolowany ciepto powietrzu w ogrzewanych
pomieszczeniach. Integrowane wentylatory zapewniaja wielostopniowo regulowany przymusowy obieg powietrza.

Ogrzewanie powierzchniowe (np. ogrzewanie podtogowe) jest optywane woda grzewcza i oddaje ciepto rbwnomiernie
pomieszczeniu. W zaworze rozpreznym czynnik chtodniczy zostaje odprezony (spadek cisnienia) i zostaje przy tym
dalej schtadzany. Wentylator zasysa powietrze zewnetrzne przez zimny parownik i pobiera w ten sposéb nowa energie
z powietrza zewnetrznego. (! Ciepto otoczenia jest przekazywane czynnikowi chtodniczemu, ktéry sie ogrzewa i paruje.

Obieg chtodzenia

© sprezarka (kompresor) przenosi krazacy w zamknietym obiegu czynnik chtodniczy do wyzszego poziomu ciénienia. Przy
tym wzrasta temperatura gazowego czynnika chfodniczego. € Wymiennik ciepta w goracym gazie obiegu chtodniczego
umozliwia wykorzystanie ciepta odpadowego w trybie chtodzenia. € Przygotowywanie cieptej wody nastepuje w trybie
chtodzenia za pomoca ciepta odpadowego. @ Ciepto odpadowe mozna dodatkowo wykorzysta¢ do innych odbiornikéw
ciepta (np. basenu).

© Zawor czterodrozny kieruje ciepto szczatkowe czynnika chtodniczego do oddania go do powietrza zewnetrznego.
O W razie potrzeby wentylator zasysa powietrze zewnetrzne przez skraplacz, zeby odprowadzi¢ ciepto, ktére nie moze by¢
wykorzystane. @ Za pomoca skraplacza (wymiennika ciepta) oddawane jest to niewykorzystywalne ciepto odpadowe do
powietrza zewnetrznego. Czynnik chtodniczy schtadza sie i skrapla. @ W zaworze rozpreznym czynnik chtodniczy zostaje
odprezony (spadek cinienia) i zostaje przy tym dalej schtadzany @W parowniku (wymienniku ciepta) zimny czynnik chtodniczy
odprowadza ciepto z wody grzewczej.

@ Ochtodzona woda grzewcza optywa konwektor wentylatorowy i odcigga ciepto z powietrza pomieszczenia. Niskie
temperatury doptywu prowadza do przejécia przez punkt rosy i przez to do osuszania powietrza pomieszczenia. Integrowane
wentylatory zapewniaja wielostopniowo regulowany, przymusowy obieg powietrza. @ System rur roztozony w podtodze,
$cianie lub suficie jest optywany ochtodzong woda grzewcza i obniza przez to temperature powierzchni elementéw
budowlanych. Cata powierzchnia dziata jako wymiennik ciepta, ktéry odciaga ciepto z pomieszczenia. Temperatury doptywu
s tak regulowane, ze nie dochodzi do wytracania wilgoci.

Racjonalne wykorzystanie energii

Prowadzona w ostatnich latach intensywna i szeroka dyskusja na temat ochrony srodowiska rozbudzita zainteresowanie
spoteczne racjonalnym wykorzystaniem i oszczednoscig energii, a przede wszystkim wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii. Przy tym szczegélne nadzieje sa zwigzane z wiekszym uzyciem technik do wykorzystania nosnikéw odtwarzalnej
energii z matfg emisjg CO2 i innych szkodliwych materiatéw.

Ogrzewanie stoneczne pompa ciepta

Pompa ciepta jest najbardziej efektywna metoda wykorzystania przez caty rok do grzania i przygotowywania cieptej wody
zgromadzonej energii stonecznej w powietrzu, w ziemi lub w wodzie gruntowej. Za pomoca obiegu chtodniczego energia
cieplna zawarta w otoczeniu zostaje doprowadzona na wyzszy poziom temperatury.

Kombinowane ogrzewanie i chtodzenie pompa ciepta

Grzewcze pompy ciepta i agregaty chtodzace pracuja wspélnie w jednym obiegu chtodniczym. Jezeli oba systemy sa ze soba
kombinowane, to komponenty obiegu chtodniczego moga by¢ wykorzystane podwajnie.

W trybie grzania pompa ciepta odcigga z otoczenia zgromadzong energie stoneczng i ,pompuje” ja na wyzszy poziom
temperaturowy, zeby umozliwi¢ wykorzystanie jej do przygotowywania cieptej wody lub ogrzewania. W trybie chtodzenia
istniejacy obieg chtodniczy zostaje odwrdcony i jest przez to w stanie wytworzyé nizszy poziom temperaturowy, zeby
odciagna¢ ciepto z budynku.
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Wybér i dobor wielkosci pomp ciepta do grzania i chtodzenia 1.1.2

1 Wybér i dobér wielkosci pomp ciepta do grzania i chtodzenia

1.1 Ustalenie zapotrzebowania na ciepto budynku

Doktadnego obliczenia maksymalnego zapotrzebowania na
ciepto ¢, dokonuje sie wedtug norm specyficznych dla danego
kraju. Uproszczonego okreslenia zapotrzebowania na ciepto
mozna dokona¢ w oparciu o wielko$¢ powierzchni A (m)
przewidzianej do ogrzewania:

zapotrzebowanie na cieplo = powierzchnia ogrzewana - spec. zapotrzebowanie na ciepto

[kW] [m] [kWe]

. budynek o matym zapotrzebowaniu
- 2
4= 0,03 kW/m energetycznym
wedtug zarzadzenia o ochronie cieplnej
4 = 0,05 kW/m? budynkéw z 95 wzgl.
minimalnego standardu izolacji EnEV

L 5 przy normalnej izolacji cieplnej
G =0,08 kW/m budynkow (od ok. 1980)
o 5 przy starszych murach bez
G =0,12 kW/m oddzielnej izolacji cieplnej.

Tab. 1.1: Uproszczone wartosci wtasciwego ciepta zapotrzebowania

1.1.1

Wiele Zaktadéw Energetycznych oferuje dla pomp ciepta
specjalng umowe z Kkorzystniejszymi cenami  pradu
elektrycznego. Jednak musi by¢ zapewniona, wedtug
panstwowego zarzadzenia, mozliwos¢ wytaczania pomp ciepta
iich zablokowania na okres szczytowego obcigzenia sieci
energetycznej.

W tym czasie trwania blokady pompa ciepta nie moze by¢
uzywana do ogrzewania budynku. Dlatego musi mie¢ mozliwo$¢
nadrobienia ogrzewania w czasie dozwolonym, to znaczy musi
by¢ dobrana z nadmiarem.

1.1.2 Podgrzewanie cieptej wody

Przy normalnych wymaganiach nalezy sie liczy¢ z maksymalnym
zapotrzebowaniem dziennym na osobe w ilosci od 80 do 100
litrow cieptej wody o temperaturze 45°C. Dlatego nalezy zatozy¢
moc grzewczg 0,2 kW na osobe.

Przy doborze urzadzen grzewczych nalezy sie liczy¢
z maksymalnie mozliwg liczbg os6b i ich szczegdlnymi
upodobaniami (np. Whirlpool).

Regulacje przygotowania cieptej wody dokonuje regulator
pompy ciepfa, ktéry w zaleznosci od wielkosci i rodzaju
zapotrzebowania odpowiednio uruchamia proces ogrzewania
wody. W przypadku rewersyjnych pomp ciepta mozna, poprzez
zastosowanie dodatkowego wymiennika ciepta, odzyskac
nagromadzone ciepto odpadowe z procesu chtodzenia
do podgrzewania cieptej wody.

Jezeli zbiornik cieptej wody zaopatrzy sie w grzatke elekryczng,
to mozna jg wykorzysta¢ do przygotowania cieptej wody przy
zatozonej temperaturze (np. -16°C). W tym przypadku energia
potrzebna do przygotowania cieptej wody nie musi byc¢
dodawana do energii potrzebnej do przygotowania wody
grzewcze;.

Przewody cyrkulacyjne

Przewody cyrkulacyjne w instalacji cieptej wody znacznie
podwyzszajg zapotrzebowanie ciepta po stronie zasilania. To
zwiekszone zapotrzebowanie jest zalezne od czasu pracy oraz

Wstepne zaplanowanie temperatur zasilania

Przy wstepnym planowaniu systemow rozdziatu ciepta urzadzen
grzewczych z pompami ciepta nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
wymagane ilosci ciepta przekazywa¢ przy jak najnizszych
temperaturach zasilania. Obnizenie temperatury zasilania
o jeden stopien, przy tym samym zapotrzebowaniu ciepta,
przynosi oszczednos¢ ok. 2,5%. Idealne sg duze powierzchnie
grzewcze jak np. ogrzewanie podiogowe o temperaturze
zasilania maksymalnie 35°C.

Czasy blokady zaktadéw energetycznych

Te blokady trwajg zwykle do 4 godzin na dobe i sg uwzgledniane
wspotczynnikiem wymiarowania 1,2. Dopuszczalne sg nawet
blokady do 6 godzin, ktére sg uwzgledniane wspoétczynnikiem
1,3.

Wspétczynnik

Blokada (tacznie) wymiarowania

2h 1,1
4h 1,2
6h 1.3

Tab. 1.2: Wspoétczynnik wymiarowania f do uwzgledniania czaséw blokady

diugosci i jakosci izolacji przewodu cyrkulacyjnego. Dlatego
nalezy je odpowiednio uwzgledni¢. W sytuacji kiedy, ze wzgledu
na duzg odlegtos¢, nie mozna zrezygnowac z cyrkulacji, nalezy
zastosowaé pompe cyrkulacyjng, ktéra bedzie wiaczana
za pomocg wytacznika, czujnika temperatury itp. tylko w razie
potrzeby.

[(]WSKAZOWKA

Zgodnie z zarzadzeniem o oszczednosci energii §12 (4)
pompy cyrkulacyjne w ukladach cieptej wody musza by¢
wyposazone Ww samodzielnie dziatajace urzadzenia
do wiaczania i wylaczania.

Powierzchniowa strata ciepta rozdzielacza wody pitnej
zalezy od powierzchni uzytkowej oraz rodzaju
i umiejscowienia zastosowanej cyrkulacji. Przy powierzchni

uzytkowej od 100 do 150 m? i rozdzielaczu wewnatrz ostony

www.dimplex.de

cieplnej, zgodnie z EnEV, wystepuja nastepujace
powierzchniowe straty ciepta:
®  zcyrkulacja 9,8 [kWh/m? a]
B  bez cyrkulacji 4,2 [kWh/m? a.
3
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1.2 Sposoéb postepowania przy ustalaniu zapotrzebowania na moc

chtodnicza budynku

Aby zapobiec przegrzaniu sie pomieszczen, narazonych
na dziatanie trudnych do unikniecia obcigzen cieplnych, stosuje
sie coraz czesciej urzadzenia chiodnicze. Przy czym
zapotrzebowanie na moc chtodniczg w pierwszej linii zalezy
od warunkow zewnetrznych, wymaganych warunkow
wewnetrznych, wewnetrznych i zewnetrznych obcigzen
cieplnych jak réwniez od usytuowania budynku i rodzaju
budownictwa.

Obciagzenia wewnetrzne to np. ciepto odpadowe wydzielane
przez urzadzenia, oswietlenie i ludzi. Obciazenia zewnetrzne
to np. ciepto wniesione promieniowaniem stonecznym, ciepto
przenikajace przez otaczajgce powierzchnie i ciepto wniesione
cieplejszym powietrzem wentylacyjnym.

Obliczenie  obcigzenia cieplnego ukfadu chtodniczego
klimatyzowanych pomieszczeh dokonuje sie wedlug norm
specyficznych dla danego kraju. W Niemczech obowigzuje
VDI 2078 (VDI normy mocy chtodniczej). Wytyczne zawierajgq
dwa sposoby obliczania (metode skrécong i metode EDV) jak
réwniez dodatkowe materiaty do ustalania obcigzenia chtodzenia
klimatyzowanych pomieszczen i budynkéw. Metoda EDV
nie stuzy do dokladniejszego obliczenia standardowych
przypadkow, ale do rozszerzenia zakresu stosowania na prawie
dowolne  warunki brzegowe (np. zmiana ostony
przeciwstonecznej, temperatura pomieszczen itd.). Dla
standardowych przypadkow ta metoda jest zbyt pracochtonna.

1.3 Sprawdzanie granic stosowania

1.31

1.3.1.1 Praca monowalentna

W tym rodzaju pracy sama pompa ciepta pokrywa w 100%
catoroczne zapotrzebowanie na ciepto w budynku. Zwykle
do monowaletnej pracy stosuje sie pompy ciepta solanka/woda
lub woda/woda. Rzeczywiste moce cieplne, przy zadanej
temperaturze zasilania i minimalnej temperaturze zrodtfa ciepta,
mozna odczyta¢ z odnos$nej instrukcji urzagdzenia.

1.3.1.2 Praca monoenergetyczna

Pompy ciepta powietrze/woda sa przewaznie stosowane jako
urzadzenia monoenergetyczne. Pompa ciepta powinna
pokrywacé przy tym w zupetnosci zapotrzebowanie ciepta az do
temperatury powietrza zewnetrznego —5 °C (punkt biwalentny).
Przy jeszcze nizszej temperaturze i duzym zapotrzebowaniu
ciepfa wtagcza sie automatycznie dodatkowa grzatka elektryczna.

Okreslenie wielkosci mocy pompy ciepta wptywa, szczegodlnie w
przypadku monoenergetycznego uktadu, na wysokos$¢ kosztow
inwestycji i rocznych kosztow ogrzewania.

Im wieksze jest pokrycie rocznego zapotrzebowania na energie

cieplng przez samg pompe ciepta, tym wigksze sg koszty
inwestycyjne i mniejsze roczne koszty wytwarzania ciepta.

W przypadku prostych obiektéw jak np. biura, gabinety lekarskie,
sklepy lub prywatne mieszkania stosowane jest obliczanie
uproszczone z wielkosciami praktycznymi lub tzw. skrécone
postepowanie HEA  Zwigzku Branzowego Sprzedazy
i Stosowania Energii.

To postepowanie wedtug HEA moze by¢ stosowane dla
uproszczonego obliczenia obcigzenia cieplnego uktadu
chtodniczego pojedynczych pomieszczeh. Zawarte w nim
wartosci sg ustalone w oparciu o VDI 2078 normy mocy
chtodniczej (rozdz. 1.2 na str. 4). Do obliczen przyjeto
temperature  powietrza w  pomieszczeniu 27°C  przy
temperaturze zewnetrznej 32°C oraz prace ciagta urzadzenia
chtodniczego.

Zapotrzebowanie na chfodzenie budynku jest sumg obcigzenia
cieplnego pojedynczych pomieszczen. W zaleznosci od rodzaju
budynku moze wystapi¢ konieczno$¢ uzycia faktora
rébwnoczesnego wykorzystania, poniewaz pomieszczenia
na wschodniej i zachodniej stronie nie musza jednoczes$nie
odprowadzac¢ obcigzen cieplnych.

[[]WSKAZOWKA

Z powodu silnego wplywu promieniowania stonecznego
i wewnetrznych obcigzen cieplnych nie jest mozliwe
okreslenie  zapotrzebowania na moc chlodnicza
na podstawie powierzchni, ktéra ma by¢ ochtodzona.

Maksymalna moc grzania pompy ciepta

Pompa ciepta Pompa ciepta

solanka/woda woda/woda
Maksymalna
temperatura 35°C 35°C
zasilania
Minimalna
temperaturazrédta 0°C solanka 10°C woda gruntowa
ciepta
Punkt pracy do
okreslenia mocy BO /W35 W10/ W35

cieplnej

Tab. 1.3: Przykiad okreslania mocy cieplnej

Doswiadczenie pokazato, ze nalezy dazy¢ do takiej mocy pompy
ciepta, ktéra przecina charakterystyke grzania przy teoretyczne;j
temperaturze granicznej (wzgl. punkcie biwalentnym) ok. -5 °C.

Przy takim projektowaniu uzyska sie zgodnie z norma DIN 4701

T10 dla biwalentnego-réwnolegtego urzadzenia udziat drugiego
generatora ciepta (np. grzatki) w wysokosci 2%.

Przyktad z Tab. 1.4 na str. 5

Przy punkcie biwalentnym -5°C udziat pompy ciepta w
biwalentno-réwnolegtym (monoenergetycznym) trybie pracy
wynosi ok. 98%.
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Punkt biwalentny [°C] 10 | -9 8 7 ) 5
SEEEE ey Eie 1,00 | 099 | 0,99 | 099 | 099 | 098
réwnol. pracy

Udziat [-] przy biw.- 0,96 | 096 | 0,95 | 094 | 0,93 | 0,91
altern. pracy

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
096 | 0,9 | 093 | 090 | 0,87 | 0,83 | 0,77 | 0,70 | 0,61
0,83 | 0,78 | 0,71 064 | 055 | 0,46 | 0,37 | 0,28 | 0,19

Tab. 1.4: Udziat pompy ciepta w monoenergetycznym lub biwalentnym urzadzeniu w zaleznosci od punktu biwalentnego i trybu pracy (zrédto: tabela 5.3-4 DIN 4701

T10)

Przyktad:

Monoenergetyczny rodzaj pracy rewersyjnej pompy ciepta
powietrze/woda LA 16ASR z elektryczng grzatkg w zbiorniku
buforowym, czas blokady max. 2 godziny na dobe i centralne
przygotowanie cieptej wody dla 5 oséb.

B zapotrzebowanie ciepta do

ogrzewania domu 13,5 kW
B dodatkowe zapotrzebowanie ciepta
do przygotowania cieptej wody 1 kW

(zapotrzebowanie ciepta + przygotowanie cieptej wody) x faktor
blokady
= (13,5 kW+ 1 kW) x 1,1 16 kW

Obliczona warto$c¢ (16 kW) odpowiada wymaganej mocy cieplnej
pompy ciepta. Nanosi sie jg na diagram mocy grzewczej pompy
ciepta, przy wybranej temperaturze doptywu (35°C),
w punkcie P1 odpowiadajacym zatozone;j nominalnej
temperaturze zewnetrznej (np. —16°C wg DIN 12831 T2).

Dobér wielkosci pompy ciepta nastepuje wedtug zaleznego
od temperatury  zewnetrznej  zapotrzebowania  budynku
na ciepto. To zapotrzebowanie nanosi sie na diagram mocy
grzewczej pompy ciepta w sposéb uproszczony jako linie prosta.
Zastosowana tutaj metoda wychodzi z zatozenia, ze powyzej
temperatury zewnetrznej 20°C (= temperatura wejscia powietrza
pompy ciepta) nie potrzebna jest juz zadna moc grzewcza
(prosta 2).

Punkt przeciecia kreskowanej linii prostej (punkt koncowym przy
20°C / 0 kW) z krzywg mocy grzewczej wyznacza teoretyczny
punkt biwalentny (-5°C) (punkt 3).

Praktycznie z powodu przyzwyczajehr uzytkownikéw (np.
nieogrzewana sypialnia, obnizona temperatura pokoju
majsterkowania) uzyskuje sie jeszcze nizszy punkt biwalentny.

1.3.1.3 Praca biwalentno-réwnolegta

W trybie biwalentno-rownolegtej pracy (np. w starych
budynkach) pompa cieptfa jest zespolona z innym generatorem
ciepta (np. kociot olejowy lub gazowy). Przy czym regulator
pompy ciepta w razie potrzeby i ponizej nastawionej temperatury
zewnetrznej (ponizej punktu biwalentnego < 4°C) wigcza drugi
generator ciepta.

W duzych urzgdzeniach z wysokim zapotrzebowaniem na ciepto
pompy ciepta pokrywaja znaczng cze$¢ rocznego
zapotrzebowania na ciepto przy wzglednie niewielkiej mocy
grzewczej. Moc grzewczg pompy ciepta nalezy tak dobra¢, aby
byta w stanie sama w okresie przejsciowym pokry¢ catkowite
zapotrzebowanie na moc grzewczg. Dopiero przy zwiekszonym
zapotrzebowaniu na ciepto regulator wigcza drugi generator
ciepta. Duza liczba roboczogodzin pompy ciepta prowadzi do
wyraznych oszczednosci. Dodatkowo poprawia sie, przy

1.3.2 Polaczenie rownolegte pomp ciepta

Przez potaczenie réwnolegte pomp ciepta moze byé
zaspokojone wigksze zapotrzebowanie na ciepto grzewcze. Przy
czym w zaleznosci od zapotrzebowania mogg by¢ stosowane

Wstepne rozplanowanie zanurzeniowego elementu
grzejnego
catkowite zapotrzebowanie ciepta w najzimniejszym dniu

- moc cieplna pompy ciepta w najzimniejszym dniu

moc grzafki elektrycznej

Przyktad:
16 kW — 8,5 kW = 7,5 kW
zapotrzebowanie na moc cieplna min. moc
cieplo domu przy pompy ciepla przy grzalek

-16 °C -16 °C

Dla powyzszego przyktadu nalezy wybra¢ pompe ciepta LA
16ASR z elektrycznymi grzatkami o mocy 7,5 kW.

1,4 m¥h I

temperatura wody wylotowej w [°C]
30 moc grzewcza w [kW]

warunki: 35

przepustowos$¢ wody
grzewczej

25

20

e

S

20 punkt biwalentny
przy -5 °C

. .
20 30 40
temperatura powietrza na wejsciu w [°C]

Rys. 1.1: Moc grzewcza pompy ciepta przy temperaturze zasilania wody
grzewczej 35°C

zlikwidowaniu kroétkich czaséw pracy, wspotczynnik sprawnosci
drugiego generatora ciepta (np. kotta olejowego).

Warunkiem zastosowania biwalentnego urzadzenia
planowanie ciagtego biwalentnego trybu pracy.

jest

[(]WSKAZOWKA

Praktyka wykazata, ze po modernizacji biwalentnych
systemow ten istniejacy kociot olejowy lub gazowy po kilku

latach, z réznych powodéw, zostaje wycofany
z eksploataciji. Dlatego wstepne rozplanowanie
modernizacji powinno  przebiega¢é podobnie jak
w przypadku monoenergetycznego urzadzenia (punkt

biwalentny -5°C) i uwzglednieniem podiaczenia zbiornika
buforowego do zasilania grzewczego. To utatwi pozniejsze
przeksztatcenie tego urzadzenia na monoenergetyczny tryb
pracy.

takze réznego typu pompy ciepta (np. solanka/woda i rewersyjne
powietrze/woda). W duzych urzadzeniach, z wiecej niz trzema
réwnolegle potgczonymi pompami ciepta, witaczanie i wytgczanie

www.dimplex.de
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jest czesto realizowane za pomoca nadrzednego systemu
kierowania obcigzeniem.

Potaczenie réwnolegte dwoch pomp ciepta, bez nadrzednej
regulacji, jest mozliwe przy uwzglednieniu nastepujacych
punktow:
B Charakterystyki mocy grzewczej sterownikow pomp nalezy
tak ustawic, zeby temperatura zadana czynnika grzewczego
na powrocie pc 1 lezata wyzej o ok. 1°C od pc 2.
B Przygotowanie cieptej wody realizuje pc 2 (np. rewersyjna
pompa ciepta z dodatkowym wymiennikiem ciepta
do przygotowania wody cieptej).

B Kazda pompa ciepta (pc) potrzebuje dla trybu grzania
wiasny czujnik zamontowany na wspolnym powrocie, przez
ktory w kazdym stanie pracy przeptwa czynnik grzewczy.
W przypadku pomp ciepta z zamontowanym juz czujnikiem
na powrocie, musi ten czujnik zostaé przeniesiony
na wspolny powrot.

Te niewielkie czasy pracy pc 2 zostang wyrownane dodatkowym
czasem przygotowywania wody cieptej i chtodzenia.
W monoenergetycznym trybie pracy grzatka jest sterowana
poprzez menedzera drugiej pompy ciepta.

1.3.3 Maksymalna moc chitodzenia pompy ciepta

Jezeli jest juz znana maksymalnie potrzebna moc chtodzenia dla
budynku (patrz takze rozdz. 1.2 na str. 4) nalezy koniecznie
sprawdzi¢, czy pompa ciepta jest w stanie dostarczy¢ tg moc
chtodzenia i to w wymaganych warunkach krancowych. Przede
wszystkim nalezy sprawdzi¢, zalezne od typu pompy ciepta, jej
granice zastosowania.

W przypadku pasywnego systemu chiodzenia (patrz rozdz. 2 na
str. 7) moc chtodzenia jest zalezna od typu i wielko$ci zrédta
chtodu (np. sonda geotermiczna), od strumienia objetosci
i zastosowanego wymiennika ciepta (dane techniczne patrz
rozdz. 5 na str. 24).

Moc chitodzenia rewersyjnej pompy ciepta zalezy w pierwsze;j linii
od wymaganej temperatury zasilania i temperatury powietrza
zewnetrznego. Im wyzsza jest temperatura doptywu i nizsza
temperatura zewnetrzna, tym wieksza jest moc chtodzenia
pompy ciepfa.

[(]WSKAZOWKA

Wstepnego rozplanowania rewersyjnych pomp ciepta
powietrze/woda nalezy dokona¢ dla zaspokojenia potrzeb
grzania. Jezeli wymagana moc chiodnicza przekracza
mozliwosci tej pompy cieplta, to nalezy sprawdzi¢
nastepujace punkty:

Przyktad:

Jaka moc chtodzenia mamy do dyspozycji wedtug rys. 1.2 na str.
6 przy max. temperaturze zewnetrznej 35°C?

moc grzewcza w [kW] temperatura wody wylotowej w [°C]

30

25

20

\

A

10 15 20 25 30 35 40 45
temperatura powietrza na wejsciu w [°C]

Rys. 1.2: Moc chtodzenia rewersyjnej pompy ciepta (patrz takze rozdz. 4.6 na
str. 19)

Z rys. 1.2 na str. 6 wynikajg nastepujagce maksymalne moce
chtodzenia w zaleznosci od temperatury wody zasilania w trybie
chtodzenia:

Typ pompy ciepta Temp_e rat-ura Ll .
zasilania chtodzenia
powietrze/woda 18°C 14,3 kW
powietrze/woda 7°C 10,7 kW

1.3.4 Srodki do redukcji obciazenia cieplnego budynku

Zapotrzebowanie na chiodzenie budynku jest suma obcigzen
cieplnych  pojedynczych pomieszczeh. Przekracza ona
dysponowang moc chtodzenia nalezy sprawdzi¢ nastepujgce
punkty:

B Czy mozna zredukowa¢ moc chiodniczg za pomocg
prostych zmian budowlanych (np. zaluzja zewnetrzna)?

B Czy mozna przez zwiekszenie powierzchni wymiany ciepta
przesta¢ tg samg moc cieplng przy wyzszej temperaturze
zasilania?

B Czy obliczone maksymalne obcigzenie chtodzenia réznych
pomieszczen wystepuje jednoczesnie, czy czasem
pomieszczenia ze strony wschodniej nie sg ogrzewane
promieniami stonecznymi w innych godzinach niz te po
stronie zachodniej?

B Czy mozna zredukowacé obcigzenie chtodnicze wystepujace

w ciggu dnia ochtodzeniem elementéw budowlanych w nocy
(termiczne uaktywnienie elementéw budowlanych)?

Jezeli mimo tych mozliwosci moc chtodnicza pompy ciepta nie
wystarczy, nalezy pomieszczenia z duzym obcigzeniem
cieplnym wyposazy¢ w dodatkowe urzadzenia klimatyzacyjne.
Ze wzgledéw energetycznych powinny by¢ wigczane jednak
tylko w sytuacji, gdy pompa ciepta nie jest w stanie pokry¢ catego
zapotrzebowania na moc chtodnicza.

[[)WSKAZOWKA

Pompy ciepta wykorzystuja z reguly w trybie chlodzenia
specjalng taryfe zaktadu energetycznego (patrz rozdz. 1.1.1
na str. 3). W czasie trwania blokady pracy musi byé¢
zachowany tryb chtodzenia za pomoca odpowiedniego
zbiornika chlodu (patrz rozdz. 3.7 na str. 12) albo musi by¢
wybrana inna taryfa pradu bez blokady.
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2 Wytwarzanie mocy chtodzenia

2.1 Pasywne chtodzenie

Podczas pasywnego chtodzenia, bedacy do dyspozycji niski
poziom temperaturowy zostaje przeniesiony poprzez wymiennik
ciepta do systemu grzania. Kompresor pompy ciepta nie jest
uzywany, pozostaje ,pasywny“ i moze by¢ wykorzystany do
przygotowywania cieptej wody.

1) Sprezarka (kompresor) podnosi ci$nienie czynnika
chtodniczego, krazacego w obiegu zamknietym, na wyzszy
poziom. Powoduje to jednoczesne zwiekszenie temperatury
tego czynnika chtodniczego, ktéry w tym momencie ma
posta¢ gazowa.

2) W skraplaczu (wymienniku ciepta) ciepto jest przekazywane
do wody grzewczej. Czynnik chtodniczy studzi sie
i skarapla.

3) W zaworze rozpreznym czynnik chtodniczy gwattownie
powieksza swojg objeto$¢ (nastepuje spadek cisnienia)
i dalej sie ochfadza.

pompa ciep+a

E =

ziemia

Rys. 2.1: Obieg pasywnego chtodzenia z réwnolegtym przygotowywaniem
cieptej wody
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Zgodnie z normg VDI 4640 w wigkszosci regiondw jest pozgdane
ochtodzenie wody gruntowej np. przez uzywanie grzewczej
pompy ciepta. Natomiast podniesienie temperatury przez
uzywanie urzadzenia chfodniczego jest tolerowane tylko w Scisle
okreslonych granicach. Temperatura 20°C nie powinna by¢ w
zadnym wypadku przekroczona podczas przekazywania ciepta
do wody gruntowej. Dodatkowo zmiana temperatur wody
gruntowej kierowanej z powrotem do studni chtonnej nie powinna
przekroczy¢ 6 K.

4) Sondy geotermiczne wykorzystujg staty poziom temperatur
gtebszych warstw ziemi jako zrodto ciepta
do przygotowywania cieptej wody i jako zrédlo zimna
do pasywnego chiodzenia.

5) W parowniku (wymienniku ciepta) przekazywana jest
energia srodowiska pobrana przez sonde geotermiczng
do czynnika chtodniczego. Czynnik chtodniczy ogrzewa sie
i odparowuje.

6) Przy pracy rownolegtej przygotowania cieptej wody
i pasywnego chtodzenia oba te systemy sa rozdzielone
hydraulicznie poprzez zawor przetaczajacy.

7) Przez konwektor wentylatorowy przeptywa ostudzona woda
grzewcza i odbiera ciepto z powietrza pomieszczenia
(chtodzenie dynamiczne).

8) Przez system rur utozonych w podtodze, Scianie i suficie
przeptywa ostudzona woda i obniza temperature
powierzchniowg tych elementéw budynku (chtodzenie
ciche).

Pasywne chtodzenie za pomoca wody gruntowej

Whiosek:

Pasywne chtodzenie za pomocg pompy ciepta jest mozliwe.
Wymiennik ciepta i wielko$¢ przeptywu nalezy tak wstepnie
rozplanowac, zeby kierowana z powrotem do studni chtonnej
woda byla ogrzana nie wiecej niz 6 K. Dodatkowo trzeba
uwzgledni¢, rdéznigce sie mocno, wymagania regionalnych
urzedéw. Wzajemng toleracje z zastosowanym wymiennikiem
ciepta nalezy sprawdzi¢ przy pomocy chemicznej analizy wody.

www.dimplex.de
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2.1.2 Pasywne chtodzenie za pomoca kolektoréw gruntowych

Kolektory gruntowe nie nadajg sie z reguty jako pewne zrodta
chtodu do pasywnego chiodzenia. Na rys. 2.2 na str. 8
przedstawiona jest roczna charakterystyka temperatury. Wynika
z niej, ze temperatury w plytkich warstwach pod powierzchnig
ziemi sg latem za wysokie dla sprawnego chtodzenia.
Temperatura kolektora 1 sierpnia wynosi juz ok. 15°C, bez
doprowadzonego ciepta.

Przez doprowadzenie ciepta odpadowego podniesie sie jeszcze
bardziej temperatura kolektora, ktéry zacznie spetnia¢ funkcje
zasobnika energii. Zgodnie z VDI 4640 str. 3, 3.2 nalezy sie
obawia¢ naruszenia warunkow zycia flory i fauny na powierzchni.

[[]WSKAZOWKA

Uzywanie kolektora gruntowego do wymaganego
chlodzenia moze doprowadzi¢ do wyschniecia gruntu wokét
niego. Zwigzane z tym kurczenie si¢ ziemii prowadzi
do utraty kontaktu pomiedzy gruntem i kolektorem oraz do
pogorszenia sie sprawnosci trybu grzania.

powierzchnia ziemi
024 6 8101214 1618 20

gtebokose 1. maj 1. listopal
1. luty 1. sierpien
5m |
10m |
15m A 10°c

Rys. 2.2: Temperatura ptytkich nienaruszonych warstw gruntu w °C.

2.1.3 Pasywne chlodzenie za pomoca sond geotermicznych

Przy zastosowaniu sond geotermicznych jest wykorzystywany
staty poziom temperaturowy (ok. 10°C) gtebszych warstw gruntu
jako zrédto zimna do proceséw chiodzenia. Dzieki zamknietemu
obiegowi nie ma zadnych prawnych obowigzkéw zwigzanych
z gospodarka wodng (patrz rys. 2.1 na str. 7).

Mozliwe do przeniesienia moce chtodnicze sg wystarczajgce dla
gospodarstwa domowego, poniewaz chtodzenie musi byc¢
wigczane tylko kilka dni w roku. W przypadku ciggtego
chtodzenia np. przy dziatalnosci gospodarczej lub wysokich
obcigzeniach cieplnych (np. $wiatlo, osoby, elektryczne
urzadzenia) dochodzi do stopniowego ogrzania sondy
geotermicznej i zmniejszenia maksymalnej mocy chtodzenia.

[(]WSKAZOWKA

Gdy musza by¢ zapewnione okreslone moce chtodzace lub
gdy roczne zapotrzebowanie na chtodzenie przekracza
roczne zapotrzebowanie na grzanie, nalezy sonde
geotermiczng wstepnie rozplanowaé¢ oddzielnie dla trybu
grzania i trybu chiodzenia. Uwzglednienie grzania sie sondy
dla doktadnego obliczenia mocy jest mozliwe tylko za
pomoca symulacji komputerowej i wykorzystaniem wiedzy
geologicznej i hydrogeologicznej.

2.2 Aktywne chtodzenie

Grzewcze pompy ciepfa pracujg z obiegiem chtodniczym, ktéry
mozna odwréci¢ za pomocg czterodrogowego zaworu
przetgczajgcego. Wowczas, bedacy do dyspozycji

2.21

Chtodzenie aktywne za pomoca pomp ciepta solanka/woda
i sond geotermicznych jest dopuszczalne do temperatury solanki
21°C (Srednia w ciggu tygodnia) lub wartosci szczytowej 27°C.
Aktywne chtodzenie umozliwia podwyzszenie mocy chtodniczej
i zapewnia statg temperature zasilania. Dysponowang
maksymalng moc chtodzenia sezonu chtodniczego nalezy
wstepnie rozplanowac dla pasywnego chtodzenia.

Rys. 2.3: Pasywna stacja chtodzenia z pompami ciepta solanka/woda

w rewersyjnych pompach ciepta, poziom temperaturowy staje
sie ,aktywny” tzn. za pomoca mocy kompresora pompy ciepta
zostaje ochtodzony (patrz “Obieg chtodniczy” na str. 1)

Aktywne chtodzenie za pomoca rewersyjnych pomp ciepta solanka/woda
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2.2.2 Aktywne chtodzenie za pomoca rewersyjnych pomp ciepta powietrze/woda

Rewersyjne pompy ciepta powietrze/woda wykorzystuja do

grzania i chiodzenia niewyczerpane zasoby powietrza Temperatura

zewnetrznego. Dlatego dla ustalenia granic stosowania powietrza Minimum Maksymum

wymagane jest tylko jedno obliczenie, mianowicie zewnetrznego

maksymalnego obcigzenia cieplnego uktadu chtodniczego. ogrzewanie -20°C +35°C

Natomiast zbedne jest obliczanie catkowitego zapotrzebowania chiodzenie +15°C +40°C

na chtodzenie w sezonie chtodniczym. W obiegu chfodniczym

pompy ciepta mozna uzyskaé temperature doptywu miedzy Temperatura Minimum Maksymum

7i20°C przy temperaturze zewnetrznej ponad 15°C doptywu

i rozprowadzi¢ ja w budynku za pomocg systemu wodnego. ogrzewanie +18°C +55°C
chtodzenie +7°C +20°C

moc grzewcza w [kW]

moc grzewcza w [KW]

30
L 35*
F warunki:
25 ¢ przepustowo$¢ wody grzewczej 1,4 m3h % 50*
20

zakres stosowania grzania

zakres stosowania chtodzenia

-20 -10 0 10
* temp. wptywu

Rys. 2.4: Granice stosowania rewersyjnej pompy ciepta powietrze/woda

20

30

40

temperatura powietrza na wejsciu w [°C]
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3 Grzanie i chtodzenie jednym systemem

3.1 Efektywny energetycznie tryb pracy

Zarzadzenie o] oszczczednosci energii zgodnie
z obowigzujacymi normami budowlanymi i technicznymi
zobowigzuje  jednoczesnie do  podejmowania  staran

redukujgcych zapotrzebowanie na moc grzewcza, jak réwniez
do szukania oszednosciowych energetycznie metod ochrony
przed obcigzeniami cieplnymi w lecie.

Nieuchronne obcigzenia cieplne w pomieszczeniach musi sie
zredukowa¢ wprowadzajgc zimne powietrze z zewnatrz,
ochtadzajgc powietrze za pomoca wymiennikow ciepta lub
chtodzac bezposrednio sciany, podtogi i sufity.

[(]WSKAZOWKA

Wyboér agragatu chtodniczego oraz systemu rozdziatu musi
byé rowniez dokonany pod katem oszczednosci
energetycznych, tzn. w trybie grzania z mozliwie niska,
a w trybie chlodzenia z mozliwie wysoka temperaturg
zasilania.

W  przypadku rewersyjnych pomp ciepta z dodatkowym
wymiennikiem ciepta, gromadzgce sie w trybie chtodzenia ciepto
odpadowe moze by¢ wykorzystane do przygotowania cieptej
wody i zaopatrzenia innych uzytkownikdéw ciepta, aby obnizyé
ogolne zuzycie energii.

3.2 Regulacja zespolonego systemu grzania i chtodzenia

Regulator pompy ciepta - tak zwany menedzer pompy ciepta -
moze sterowaé  zespolonym systemem grzewczym
i chtodzacym, rozdzielajac miedzy inne istniejgce odbiorniki
ciepta (np. przygotowanie cieptej wody) ciepto odpadowe
powstate w trybie chtodzenia (patrz rozdz. 6 na str. 28).

W procesie chtodzenia mozna dysponowa¢ dwoma réznymi
poziomami temperatur. State temperatury powrotu do chtodzenia
dynamicznego (patrz rozdz. 3.5 na str. 10) i okreslane
w pomieszczeniach ~ wzorcowych  temperatury  doptywu
do cichego chtodzenia (patrz rozdz. 3.6 na str. 11)

3.3 Hydrauliczne potaczenie zespolonego systemu grzania i chtodzenia

W trybie grzania przekazana jest wytworzna przez pompe ciepta
moc grzewcza do wodnego systemu grzewczego za pomocg
pompy cyrkulacyjnej. Przy przestawieniu na tryb chtodzenia
wytworzona moc chtodzenia przekazywana jest przez wytozony
takze dla zimnej wody system grzewczy (patrz rozdz. 8 na str.
34). To podwojne uzycie tego systemu rozdzielczego redukuje
do minimum dodatkowe koszty inwestycyjne chtodzenia.

W zaleznosci od zastosowanego systemu chiodniczego,
temperatury zasilania wody chtodniczej moga zostaé

zredukowane do ok. 16 - 18°C dla powierzchniowych systemow
chtodzenia i do ok. 8°C dla konwektoréw wentylatorowych.

A UWAGAL!

Izolacja zespolonego systemu grzania i chtodzenia musi by¢
tak dobrana, zeby w trybie chlodzenia nie dochodzito
do zawilgacania.

3.4 Obciagzenie cieplne ukitadu chtodniczego

Moc catkowita generatora zimna jest sumg odczuwalnej

i utajonej mocy chiodzenia przekazywanej z systemu

chtodzenia. Obcigzenie cieplne uktadu chiodniczego jest sumag

wszystkich konwekcyjnych strumieni ciepta, ktére nalezy
odprowadzic¢, zeby utrzymac zadang temperature

W pomieszczeniu.

B Odczuwalne obcigzenie cieplne jest tym strumieniem
ciepta, ktory przy statej zawartosci wilgoci, musi zosta¢
odprowadzony z pomieszczenia, aby utrzymac¢ zgdang
temperature i odpowiada tym samym obliczonym
konwekcyjnym strumieniom ciepta.

3.5 Dynamiczne chiodzenie

Moc chtodzenia systemu wodnego jest przeniesiona aktywnie
za pomocg konwektorow wentylatorowych do powietrza
w pomieszczeniu. Temperatury zasilania ponizej punktu rosy
umozliwiaja przeniesienie wiekszych mocy chtodniczych przez
redukcje zawartego w powietrzu ciepta odczuwalnego przy
rébwnoczesnym osuszeniu powietrza przez skroplenie wilgoci
(ciepto utajone).

B Utajone obcigzenie cieplne jest tym strumieniem ciepta,
ktéry jest wymagany do skondensowania przeptywu
masowego pary w danej temperaturze powietrza, tak aby
przy statej temperaturze powietrza zostata zachowana
zadana wilgotnos$¢ pomieszczenia.

[i]WSKAZOWKA

Jezeli temperatury wody chtodzacej leza powyzej punktu
rosy, to nie zachodzi skraplanie pary i catkowite obcigzenie
cieplne odpowiada odczuwalnemu obcigzeniu ciepta.

[i]WSKAZOWKA

Klimatyzacja ze szczegolnymi wymaganiami wilgotnosci
powietrza pomieszczenia jest mozliwa do realizacji
wylacznie za pomoca urzadzen wentylacyjnych z aktywnym
na- i odwilzaniem.
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Grzanie i chtodzenie jednym systemem

3.6.1

3.5.1

Konwektory wentylatorowe jako urzadzenia skrzyniowe, $cienne
lub kasetowe stwarzajg mozliwo$¢ dynamicznego chtodzenia
za pomocg lokalnego systemu modularnego. Wbudowane
wentylatory stuzg do wielostopniowej regulacji iloSci
przettaczanego  powietrza, zmiany mocy  chtodzenia
i zapewnienia krotkich czaséw reakcji. Oprécz zastosowania
do wytacznego chiodzenia, konwektory wentylatorowe mogag
zosta¢ réwniez zastosowane do zespolonego trybu grzania
i chtodzenia.

Konwektor wentylatorowy

Moc chiodzenia konwektora wentylatorowego zalezy zasadniczo
od wielkosci urzadzenia, strumienia objetosci powietrza,
wzglednej wilgotnosci powietrza w punkcie obliczeniowym
i temperatur oraz zmian temperatury zasilania wody chtodzace;.
Jezeli podczas okreslania wielkosci urzgdzenia zostang
uwzglednione wymagania DIN 1946 T2, to mozna osiggng¢ moc

wlasciwa chtodzenia od 30 do 60 W/m?. Przyjete powszechnie
w praktyce wstepne rozplanowanie urzadzenia na sredni stopien
wydajnosci  wentylatora daje  uzytkownikowi mozliwosé
szybkiego reagowania na mocno zmieniajgce sie obcigzenia
cieplne (poziom szybkiego wietrzenia).

[(]WSKAZOWKA

W celu zabezpieczenia minimalnego przeptywu wody
generatora zimna we wszystkich pozycjach pracy zaleca sie
uzycie konwektoréw wentylatorowych, ktére maja rézne
poziomy regulacji wietrzenia, a nie redukcje wzglednie
odciecie przeptywu wody.

|
|

Rys. 3.1: Konwektor wentylatorowy do grzania i chtodzenia

3.5.2 Chlodzenie urzadzeniami przewietrzajacymi

Podczas chtodzenia oprécz odprowadzania obcigzen cieplnych
musi by¢ takze zagwarantowana wymagana minimalna wymiana
powietrza. Dlatego kontrolowana wentylacja pokoi mieszkalnych
jest trafnym uzupetnieniem procesu chtodzenia w celu
zapewnienia zdefiniowanej wymiany powietrza.

Za pomoca tzw. grzejnika drabinkowego mozna, w zaleznosci
od potrzeb, ogrzewac¢ lub chtodzi¢ strumieh doprowadzanego
powietrza.

3.6 Ciche chtodzenie

Chtodzenie ciche polega na wchtanianiu ciepta przez schtodzone
powierzchnie podiéd, $cian i sufitow. Temperatury $rodka
chtodzgcego lezg powyzej punktu rosy, aby unikng¢ wykroplenia
sie wilgoci na powierzchniach. Przenoszone moce chtodzenia
sg w duzym stopniu zalezne od zewnetrznych czynnikéw (np. od
wilgotnosci powietrza).

W przypadku chifodzenia cichego w zaleznosci od miejsca
zastosowania, rodzaju budowy i wymaganej mocy chtodzenia
powierzchni otaczajacych pomieszczenie (np. $ciany) stosuje sie
zintegrowane rury z biezacg woda.

3.6.1 Chlodzenie podtogowe

Wzglednie niewielkim naktadem kosztéw na urzadzenia
regulacyjne i techniczne mozna zapewni¢ nowo powstatym
budynkom z powierzchniowym ogrzewaniem réwniez chtodzenie
w cieptej porze roku. Zgodnie z ,Podrecznikiem grzania i techniki
klimatyzacyjnej* moc chtodzenia podtogi jest ograniczona
dopuszczalng wedlug DIN 1946 T2 minimalng temperaturg
powietrza 21°C na wysokosci 0,1 m oraz dopuszczalnym
wertykalnym gradientem temperatury powietrza 2 K/m.

[[]WSKAZOWKA

Stalego wietrzenia za pomoca uchylonego okna nalezy

unika¢ z nastepujacych powodoéw:

B podwyzszenie obcigzenia cieplnego tego
pomieszczenia

B bardzo czesto nie wystarczajace chtodzenie,
szczegolnie w przypadku cichego chtodzenia

B niebezpieczenstwo wykroplenia wilgoci w zasiegu
otwartego okna.

[i ] WSKAZOWKA

Przy  wykorzystaniu juz istniejacych powierzchni
grzewczych (np. ogrzewanie podiogowe) do chiodzenia,
dodatkowe inwestycje sa bardzo niskie. Temperatury
zasilania powyzej punktu rosy zapobiegaja przeciagom
i zbyt wysokiej réznicy z temperaturami zewnetrznymi (sick
building syndrome)

Z tego wynika srednia moc chtodzenia od ok. 25 do 35 W/mZ.
Przy  bezposrednim  oswietleniu  podtogi  promieniami
stonecznymi, np. przy oknach balkonowych, wartos¢ ta wzrasta

do maksymalnie 100 W/m?.

A UWAGA!

Producent musi dopusci¢ zdolno$¢ powierzchni
podtogowych, w szczegolnosci jastrychu, do chtodzenia.

www.dimplex.de
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3.6.2

3.6.2 Sufity chtodzace

Sufit chlodzacy jest rozwigzaniem dla efektywnego
i komfortowego odprowadzania ciepta. W celu ograniczenia
wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu jest zalecana z zasady
kombinacja z instalacja wentylacyjng. Wydajnos¢ sufitu
chtodzacego zalezy od formy jego budowy (zamkniety, otwarty
lub panele chtodzace). Powierzchnia chtodzaca zabiera
z pomieszczenia odczuwalne ciepto bezposrednio przy pomocy

promieniowania i konwekcji. Wtasciwa moc chiodnicza moze
wynosi¢ w zaleznosci od systemu przy zamknietych sufitach

40 do 80 (max. 100 W/m2), a przy otwartych sufitach, ze wzgledu

na duzy udziat konwekcji, nawet do 150 W/mZ. Szczegdlng
uwage przy planowaniu i wykonaniu urzadzenia nelezy zwrécic
na niedopuszczenie do powstania przykrych ciggéw powietrza.

3.7 Termiczne uaktywnienie elementéw budowlanych

Pod pojeciem termicznego  uaktywnienia  elementéw
budowlanych chodzi o starania planistow i technikow usitujgcych
wykorzysta¢ witasnosci nie pokrytych oktadzing elementéow
budowlanych do akumulowania energii cieplnej i jej oddawania
w razie potrzeby. Woda cyrkulujgc w rurach przygotowuje ten
betonowy zasobnik na dzien nastepny, aby w zaleznosci
od temperatury pomieszczenia moglo wystgpi¢ samoistne
wyréwnanie energii. Indywidualna, spontaniczna regulacja

3.8 Komfort

3.8.1

Cztowiek w celu utrzymania funkcji swego ciata wytwarza ciepto.
To ciepto powstaje w procesie spalania przyjetego pokarmu
z wdychanym tlenem. Im wiekszy wysitek fizyczny tym wieksze
jest odprowadzane ciepto. Tab. 3.1 na str. 12 pokazuje
zalezno$¢ oddawanego ciepta od wykonywanej czynnoSci.
Cztowiek o srednim wzroscie i tuszy oraz $redniej obcigzalnosci,
przy zatatwianiu lekkich prac biurowych, wytwarza ok. 120 W
ciepta, przy lekkich pracach w domu, biurze lub warsztacie
ok. 150 W, ale przy $rednio ciezkiej lub ciezkiej pracy moze
wytwarza¢ nawet ponad 200 W.

Wytwarzanie ciepta przez cztowieka

temperatury w jednym pomieszczeniu nie jest mozliwa
ze wzgledu na duzg bezwladnos$é. Osiggalna moc chtodzenia
w ciggu ograniczonego czasu uzytkowania ok. 10 h wynosi

ok.25 do 40 W/m2. Zachodzi przy tym ztagodzenie wahan
temperatury pomieszczenia. Do odprowadzenia wiekszych
termicznych  obcigzen lub niespodziewanych wartosci
szczytowych zaleca sie dodatkowo zainstalowaé panele lub
konwektory chtodzace jak réwniez urzadzenia wentylacyjne.

Stopien Oddawanie ciepta
. rzez jedna osob
aktyw- Przyktady czynnosci P jecng ¢
nosci (odczuwalne
i utajone)
Statyczna czynnos$é
1 w pozycji siedzacej jak 120 W
czytanie i pisanie
Lekka praca w pozyc;ji
siedzace;j lub stojacej, praca
L w laboratorium, pisanie L0
na maszynie
11l Lekka czynnos$¢ fizyczna 190 W
v Srednlaﬁlz;:gf]l;a praca ponad 200 W

Tab. 3.1: Ciepto oddawane przez jedng osobe
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Grzanie i chtodzenie jednym systemem 3.84
3.8.2 Temperatura w pomieszczeniu
Nie istnieje jakas konkretna temperatura np. 20°C, przy ktorej 28 -
cztowiek czuje sie najbardziej komfortowo. Komfort zalezy
jeszcze od wielu innych czynnikow, w szczegdlnosci od $redniej o 27 1
temperatury powierzchni otaczajgcych pomieszczenie wigcznie 2.
z powierzchniami grzewczymi, jak réwniez ubioru i wykonywanej 2 26
czynnosci. Tego rodzaju temperatury trzeba zawsze odnosi¢ -2
do okreslonych $rednich warunkow. Temperatura komfortowa 9 25 4
w pomieszczeniu jest rowniez mocno zalezna od temperatury ﬁ
zewnetrznej. Na rys. 3.2 na str. 13 jest przedstawiony zakres Q2 24 .
komfortowej temperatury. Z reguly temperatury wewnetrzne g zakres komfortowej
powinny by¢ podczas chtodzenia nizsze od zewnetrznej tylko 2 93 temperatury
o ok. 3 do 6 °C, poniewaz w przeciwnym przypadku moze doj$¢ g—
do "szoku zimna" podczas przejscia z zewnatrz do duzo S 99 |
chtodniejszego budynku (sick building). To podwyzszenie
maksymalnie dopuszczalnych temperatur w pomieszczeniu, 21 e
uzaleznione od temperatur zewnetrznych, prowadzi do wyraznie
mnisjszych mocy szcaytowych. 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
temp. zew. w [°C]
Rys. 3.2: Zakres komfortowych temperatur

3.8.3 Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu
Wigotnos¢ powietrza nie jest odczuwalna bezposrednio przez 100 -
cztowieka. Dlatego czuje sie komfortowo w szerokim zakresie 90 |
od 35 do 70% wzglednej wilgotnosci powietrza. Gérna granica wilgotnosé nieprzyjemna
wilgotnosci powietrza jest w DIN 1946 T2 ustalona na 11,5g £ 804
wody w kilogramie suchego powietrza, przy czym wilgotnosé i 70
wzgledna nie powinna przekroczy¢ 65%. Na rys. 3.3 na str. 13 %
pokazane s wartosci wilgotnosci wzglednej, w zaleznosci od § 60 1
temperatury powietrza w pomieszczeniu, ktére sg odczuwalne 8 50 -
jako komfortowe. Przy niskich temperaturach powietrza % 0 |
W pomieszczeniu sg dopuszczalne wieksze wartosci wilgotnosci, §’
poniewaz wtedy mniej wilgoci wyparowuje z powierzchni ciata o 304 jeszcze komfortowy
i zatem nie zachodzi zadne dodatkowe oddawnie ciepfa. % 20 |
Natomiast  przy  wysokich  temperaturach powietrza ° 104 nieprzyjemnie sucho
w pomieszczeniu to dodatkowe oddawanie ciepta jest pozadane
idlatego w tym przypadku moga by¢ dopuszczalne nizsze 0 : : : : : ‘ ‘ |
wartosci wilgotnosci. 12 14 16 18 20 22 24 26 28

temp. pomieszczenia t w [°C]

Rys. 3.3: Komfort w zaleznosci od wzglednej wilgotnosci i temperatury

3.8.4 Ruch powietrza w pomieszczeniu

Ruch powietrza ma takze wplyw na poczucie komfortu
u cztowieka. Za duze predkosci odczuwa sie jako ciag powietrza,
ktéry w przypadku zbyt wysokiej réznicy temperatur pomiedzy
nadmuchiwanym powietrzem wlotowym i ciatem, jest
szczegolnie nieprzyjemny, bo wywotuje na powierzchni ciata
wiekszg wymiane ciepta. Wazne jest réwniez na ktore czesci
ciata trafia to nadmuchiwane powietrze. Szczegodlnie wrazliwe
sg kark i stopy. Dlatego zaleca sig, zeby w pomieszczeniach
w ktérych przebywajg ludzie, a szczegdolnie w salach
wyktadowych doprowadza¢ powietrze zawsze od przodu.
Ogolnie rzecz biorgc nalezy unikaé¢ predkosci powietrza powyzej
0,2m/s w miejscach przebywania oséb. W przypadku
dynamicznego chifodzenia (np. konwektor wentylatorowy) nalezy
zwroci¢ uwage, aby wskaznik wymiany powietrza (strumien
objetosciowy / objeto$¢ pomieszczenia) wynosit 3 — 5, generalnie
jednak nie przekraczat 10.

predkos¢ powietrza w [m/s]

Rys. 3.4:

powietrza w pomieszczeniu

0 T T T T T T 1

23 24 25 26 27

temp. pomieszczenia w [°C]

Komfort w zaleznos$ci od predkosci i temperatury powietrza
w pomieszczeniu (wzglgdna wilgotno$¢ powietrza 30 — 70 %,
temperatura powierzchni otaczajacej pomieszczenie 19 — 23°C)

www.dimplex.de
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4 Dane techniczne rewersyjnych pomp ciepta

4.1

Rewersyjne pompy ciepta powietrze/woda do uzytku wewnetrznego

Dane techniczne grzewczych pomp ciepta powietrze/woda

1

2
2.1
2.2

2.3
3
3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

3.6
3.7

3.8

4.1
4.2
4.3

4.4

5.1

5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ i oznaczenie produktu

Budowa
Wykonanie

Rodzaj ochrony wedtug niemieckiej normy EN 60 529 dla urzadzenia

kompaktowego wzgl. elementu grzewczego
Miejsce ustawienia

Dane techniczne

Granice temperatury eksploatacyjnej:

Doprowadzenie wody grzewczej / powrét 1

Chtodzenie, doprowadzenie

Powietrze (grzanie)

Powietrze (chtodzenie)

Réznica temperatur wody grzewczej przy A2 /| W35

Wydajnos¢ cieplna / wspétczynnik efektywnosci
przy A-7 | W35 2
przy A2 / W35 2
przy A2 / W50 2
przy A7 | W35 2

przy A10 / W35 2

Moc chtodzenia / wspétczynnik efektywnosci
przy A27 /| W8

przy A27 /| W18

przy A35/ W8

przy A35/W18
Glosnos¢ urzadzenia / na zewnatrz

Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m
(wewnetrzne)

Przeptyw wody grzewczej przy wewnetrznej réznicy
ci$nienia

Przepustowos¢ powietrza przy zewnetrznej stat.
réznicy cisnien

Czynnik chtodniczy; catkowita masa wypetnienia
Wymiary, przytacza i waga
Wymiary urzadzenia wys. x szer. x di.
Gniazda podiaczenia ogrzewania

Gniazda podiaczenia dodatkowego wymiennika ciepta
(wykorzystanie ciepta odpadowego)

Wejscie i wyjscie kanatu pow.
(wymiary wewnetrzne min.) szer. x dt.

Waga czesci przygotowanych do transportu facznie
z opakowaniem

Przytacza elektryczne
Napigcie znamionowe; zabezpieczenia

Pobér znamionowy 2 A2 W35

°C/°C
°C
°C
°C

KW /[ ---
kW /[ ---
KW /[ ---
kW / ---
kW /[ ---

kW / -
KW / -
KW / -
KW / -
dB(A)

dB(A)
m/h / Pa

m/h / Pa
Typ/kg

cm
cal

cal
cm

kg

V/IA
kW

Prad rozruchowy z rozrusznikiem do tagodnego rozruchu A

Napiecie znamionowe A2 W35/ cos j

Al

Odpowiada europejskim normom bezpieczenstwa

Pozostate cechy urzadzenia
Odszranianie

Sposob odszraniania

Posiada wanne odszraniania

Woda grzewcza w urzadzeniu zabezpieczona przed zamarznigciem

Stopnie mocy
Regulator wewnetrzny / zewnetrzny

LI 11ASR

rewersyjna
IP 21

wewnetrzne

do 55/0d 18
+7 do +20
-20 do +35
+15 do +40

7.5

71129

8,8/3,2
85725
11,3/3,8
12,2/4,1

9,0/2,9

10,9/3,3

78122

95/25
55/61

50
1,0/3000

2500/ 25

R404A /5,9

136 x 75 x 85
G 1" zewnetrzny

G 1" zewngtrzny
50 x 50

222

400/ 16
274
23

49/0,8
3

automatycznie
odwrocenie obiegu
tak (podgrzewana)
tak 4
1
zewnetrzny

LI 16ASR

rewersyjna
IP 21

wewnetrzne

do 55/0d 18
+7 do +20
-20 do +35
+15 do +40

7.9

10,6/3,0

12,8/3,4
12,0/2,5
151/3,8
16,7/4,1

13,0/2,6

16,4/2,8
11,1/21
14,3/2,3
57 /62

52
1,4 /4500

4000/ 25

R404A /5,7

157 x 75 x 85
G 1" zewnetrzny

G 1" zewngtrzny
57 x 57

260

400/20
3.8
25

6,9/0,8
3

automatycznie
odwrdcenie obiegu
tak (podgrzewana)
tak 4
1
zewnetrzny

. zobacz diagram granic zastosowania

. Dane te charakteryzujg wielko$¢ i wydajno$¢ urzadzenia. Ze strony ekonomicznej i energetycznej powinny by¢ uwzglednione takze inne czynniki przede wszystkim zachowanie

przy odszranianiu, punkt biwalentny i regulacja. Przy tym np. A2 / W55 oznacza: temperatura zewnetrzna 2 °C i temperatura doprowadzenia wody grzewczej 55 °C.

. patrz CE-Znak Zgodnosci Europejskiej

. Pompa cyrkulacyjna obiegu grzewczego i regulator pompy ciepta musza by¢ zawsze gotowe do uzycia.
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Dane techniczne rewersyjnych pomp ciepta

4.2

4.2 Rewersyjne pompy ciepta powietrze/woda do uzytku zewnetrznego

Dane techniczne grzewczych pomp ciepta powietrze/woda

21
22

23

31

3.2
3.3

3.4

3.5
3.6

3.7

3.8
3.9

4.1
4.2
4.3

4.4

5.1

5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ i oznaczenie produktu
Budowa

Wykonanie

Rodzaj ochrony wedtug niemieckiej normy EN 60 529 dla urzadzenia
kompaktowego wzgl. elementu grzewczego

Miejsce ustawienia
Dane techniczne

Granice temperatury eksploatacyjnej:

Doprowadzenie wody grzewczej / powrét ! °c/°C
Chtodzenie, doprowadzenie °C
Powietrze (grzanie) °C
Powietrze (chtodzenie) °C

Roéznica temperatur wody grzewczej przy A2 / W35
Wydajnos¢ cieplna / wspoétczynnik efektywnosci
przy A-7 /| W35 2 KW / -

przy A2/ W35 2 KW / -
przy A2 / W50 2 KW / ---
przy A7 / W35 2 KW / -

przy A10 / W35 2 KW / ---
Moc chtodzenia / wspétczynnik efektywnosci

przy A27 /| W8 kW /[ -
przy A27 | W18 kW /[ ---
przy A35/ W8 kW /[ ---
przy A35 /W18 kW / ---
Glosnos¢ urzadzenia dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 10 m
(strona wylotowa) dB(A)
Przeplyw wody grzewczej przy wewnetrznej réznicy
cisnienia m/h / Pa
Przepustowos$¢ powietrza m/h / Pa
Czynnik chtodniczy; catkowita masa wypetnienia typ / kg

Wymiary, przylacza i waga

Wymiary urzadzenia wys. x szer. x di. cm
Gniazda podtaczenia ogrzewania cal
Gniazda podtaczenia dodatkowego wymiennika ciepta
(wykorzystanie ciepta odpadowego) cal
Waga czesci przygotowanych do transportu facznie

z opakowaniem kg
Przylacza elektryczne

Napiecie znamionowe; zabezpieczenia V/IA
Pob6r znamionowy 2 A2 W35 kw
Prad rozruchowy z rozrusznikiem do tagodnego rozruchu A
Napigcie znamionowe A2 W35/ cos j Al -

Odpowiada europejskim normom bezpieczenstwa
Pozostate cechy urzadzenia

Odszranianie

Sposoéb odszraniania

Posiada wanne odszraniania

Woda grzewcza w urzadzeniu zabezpieczona przed zamarznigciem
Stopnie mocy

Regulator wewnetrzny / zewnetrzny

LA 11ASR

rewersyjna
IP 24

zewnetrzne

do 55/0d 18
+7 do +20
-20 do +35
+15 do +40

75

71129

8,8/3.2
85/25
11,3/3,8
12,2/41
9,0/2,9
10,9/3,3
78122
95/25
63

33

1,0 /3000

2500
R404A /4,7

136 x 136 x 85
G 1" zewnetrzny

G 1" zewnetrzny

241

400/ 16
274
23
4,9/0,8
3

automatycznie
odwrdcenie obiegu
tak (podgrzewana)
tak 4
1
zewnetrzny

LA 16ASR

rewersyjna
IP 24

zewnetrzne

do 55/0d 18
+7 do +20
-20 do +35
+15 do +40

7.9

10,6 /3,0

12,8/3,4
12,0/2,5
15,1/3,8
16,7 /4,1
13,0/2,6
16,4/2,8
1,1/2,1
14,3/2,3
64

34

1,4 /4500

4000
R404A /5,7

157 x 155 x 85
G 1" zewnetrzny

G 1" zewngtrzny

289

400/ 20
3.8
25

6,9/0,8
3

automatycznie
odwrocenie obiegu
tak (podgrzewana)
tak *
1
zewnetrzny

. zobacz diagram granic zastosowania

. Dane te charakteryzuja wielko$¢ i wydajnos$¢ urzadzenia. Ze strony ekonomicznej i energetycznej powinny by¢ uwzglednione takze inne czynniki przede wszystkim zachowanie

przy odszranianiu, punkt biwalentny i regulacja. Przy tym np. A2 / W55 oznacza: temperatura zewnetrzna 2 °C i temperatura doprowadzenia wody grzewczej 55 °C.

. patrz CE-Znak Zgodnos$ci Europejskiej
. Pompa cyrkulacyjna obiegu grzewczego i regulator pompy ciepta muszg by¢ zawsze gotowe do uzycia.

www.dimplex.de
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4.3

4.3 Charakterystyki LI 11ASR /LA 11ASR (tryb grzania)

N W A O

moc grzewcza w [KW]

temperatura wody wylotowej w [°C]

temperatura powietrza na wejciu w [°C]

40

8 T
warunki: /
6 E przepustowos$é wody 50
grzewczej 1,0 m¥h /
=
4 E
2
0
-20 -10 0 10 20 30
temperatura powietrza na wejciu w [°C]
5 pobor mocy (zawierajcy udzia mocy pompy) 12000 spadek cinienia w [Pa]
50 11000 %
_ 35 : /
10000
skraplacz /
9000 ©
8000 /
T 7000% /
-20 -10 0 10 20 30 40 £ /
temperatura powietrza na wejciu w [°C] 6000 /
wspdczynnik mocy (zawierajcy udzia mocy pompy) 5000 /
35 4000
/ 50 3000 F
E —”_——— f
E — £
// 2000 ¢
E 1000 ¢ /
1 0 E
20 10 0 10 20 30 40 0 05 1 s )

przepyw wody grzewczej w [m?/h]
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Dane techniczne rewersyjnych pomp ciepta 4.4
4.4 Charakterystyki LI 11ASR /LA 11ASR (tryb chtodzenia)
moc grzewcza w [kW] temperatura wody wylotowej w [°C]
18 |
I warunki:
16 - przepustowo wody
14
12 +
10
18
8
8
6 L
4
2
ol
10 15 20 25 30 35 40 45
temperatura powietrza na wejciu w [°C]
5 pobor mocy (zawierajcy udzia mocy pompy) 12000 spadek cinienia w [Pa]
] 18 g
4 / . 11000
3 // 10000
— g skraplacz
2 ¢ 9000
1 i
8000 F
0 E
7000
10 15 20 25 30 35 40 45 E /
temperatura powietrza na wejciu w [°C] 6000 & /
5 wspdczynnik mocy (zawierajcy udzia mocy pompy) 5000 //
5 ~ 4000
‘ \\‘\\ 3000 |
g 18 2000 F
1L 1000 | /
07\\\\\\\\\\\\\\\www\wwwwwwww "
10 15 20 25 30 35 40 45 0 05 ’ 15 )
temperatura powietrza na wejciu w [°C] przepyw wody grzewczej w [m?/h]
www.dimplex.de 17



4.5

4.5 Charakterystyki LI 16ASR /LA 16ASR (tryb grzania)

temperatura wody wylotowej w [°C]

moc grzewcza w [kW]

30
I 35
r warunki:
25 przepustowos$¢ wody // 50 —
| grzewczej 1,4 m¥h /
20 / /
15
10 //
5
0
-20 -10 0 10 20 30 40
temperatura powietrza na wejciu w [°C]
pobdr mocy (zawierajcy udzia mocy pompy) spadek cinienia w [Pa]
7 F 20000 i
6 —_—0 [ /
5 — ___ 35 18000 |
3 = 16000 —— skraplacz
o 14000 |-
1 [ /
0" : ' 12000
-20 -10 0 10 20 30 40 L
temperatura powietrza na wejciu w [°C] 10000 |
wspdczynnik mocy (zawierajcy udzia mocy pompy) [ /
6 ¢ 8000 |
5S¢ — 35 I
3 /é/ 4000 | /
2 P — /
f— L
r 2000 /
1 F L /
ot ‘ 0 A
-20 -10 0 10 20 30 40 0 0.5 1 15 2 3

temperatura powietrza na wejciu w [°C]

przepyw wody grzewczej w[m?/h]

18



Dane techniczne rewersyjnych pomp ciepta 4.6
4.6 Charakterystyki LI 16ASR /LA 16ASR (tryb chtodzenia)
30 moc grzewcza w [kW] temperatura wody wylotowej w [°C]
25 i warunki:
s przepustowos$é wody 1,4 m%h
20 \
15 — e
10 | \\
—
5
0
10 15 20 25 30 35 40 45
temperatura powietrza na wejsciu w [°C]
. poboér mocy (zawierajgcy udziat mocy pompy) 20000 spadek ci$nienia w [Pa]
6 : / 18 L
E — i /
5 — ! 18000
E //’7 [
4 ¢
3 g 16000 — skraplacz /
2 14000 |
15 : /
0 Eoio L L L T R N B N R N L 12000 :
10 15 20 25 30 35 40 45 L
temperatura powietrza na wejsciu w [°C] 10000 L
wspotczynnik mocy (zawierajacy udziat mocy pom I
45 Wepolozy y ( jacy y POmpy) g0 : /
4 F i /
35 ¢ \ 6000
3 L M r
L \
25 | ~—— - ! /
o f ~— 8 4000 |
1.5 E [ /
1 [ 2000
0.5 [ /
O Lo L L1 L1 L1 L 0 - : L L
10 15 20 25 30 35 40 45 0 0.5 1 15 2 25 3
temperatura powietrza na wejsciu w [°C] przeptyw wody grzewczej w [m?h]
www.dimplex.de 19



4.7

4.7 Wymiary LI 11ASR
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4.8

Dane techniczne rewersyjnych pomp ciepta

4.8 Wymiary LI 16ASR
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4.9

4.9 Wymiary LA 11ASR
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Dane techniczne rewersyjnych pomp ciepta

4.10 Wymiary LA 16ASR
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5 Dane techniczne pasywnej stacji chiodzacej

Dane techniczne grzewczych pomp ciepta solanka/woda

21
2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

4.3
4.4

5.1
5.2

71
7.2

Typ i oznaczenie produktu
Budowa

Rodzaj ochrony wedtug normy EN 60 529
Miejsce ustawienia

Dane techniczne

Granice temperatury eksploatacyjnej:
Woda chtodzaca

Solanka (upust)

Srodek przeciw zamarzaniu

°C
°C

Minimalne stezenie solanki (-13°C temperatura zamarzania)

Réznica temperatur wody chtodzacej przy B10 / WE20
przy B5 / WE20 !
przy B10 / WE20 *

przy B15/WE20 '

Przeptyw wody chtodzacej przy wewnetrznej réznicy
ci$nienia

Moc chiodzenia

Przeptyw solanki przy wewnetrznej réznicy cisnienia
(upust)

Cisnienie (stopien pompy 3)
Wymiary, przytacza i waga

Wymiary urzadzenia bez przytaczy 2 wys. x szer. x di.
Gniazda podiaczenia ogrzewania

Gniazda podtaczenia zrédta ciepta

Waga czesci przygotowanych do transportu tacznie
z opakowaniem

Przylacza elektryczne
Napigcie znamionowe

Pobér znamionowy (stopien pompy 3)

K

kW
kW
kW

m/h/ Pa

m/h / Pa
Pa

cal

cal

kg

\'
w

Odpowiada europejskim normom bezpieczenstwa

Pozostate cechy urzadzenia
Stopnie mocy pompy

Regulator wewnetrzny / zewnetrzny

PKS14

IP 20

wewnetrzne

+5 do +40
+2 do +15
glikol etylenowy

25%

8.2

19.3

13

6.5

1,3 /8000

2,5/29800

28000

320 x 650 x 400
G1"z
G1"z

30

230
200

3

wewnetrzny

PKS25

IP 20

wewnetrzne

+5 do +40
+2 do +15
glikol etylenowy
25%
7.0
348
237
7.8

2,9/17000

3,6 /29000

17000

320 x 650 x 400
G1"z
G1"z

32

230
200

3

wewnetrzny

. patrz CE-Znak Zgodnosci Europejskiej

. Prosze uwzgledni¢, ze potrzebne bedzie dodatkowe miejsce dla przytaczenia rur, obstugi i konserwaciji.

. Dane te charakteryzujq wielko$¢ i wydajnos$¢ urzadzenia. Przy tym np. BS / WE20 oznacza: Temperatura upustu 5 °C i temperatury powrotu wody chfodzacej (wejscie wody) 20 °C.
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Dane techniczne pasywnej stacji chtodzacej

5.1

5.1 Charakterystyka PKS 14

moc grzewcza w [KW]

20

18

AN

16

wejcie zimnej wody 20°C
strumien objetosci solanki 2,5m%h

14

12 +

10

1,3 m%h

/I /

\
1,0 m¥h

0,45 m3h

spadek cisnienia w [Pa]

10

35000
32500 f

30000 +

27500 E

25000 +

strona solanki

22500 E

20000 +

17500

15000
12500 £
10000

7500 f

/

5000 -+

/

/

2500 f

7

0

0.5

1

1.5

2

25

3

natezenie przeptywu solanki w [m®h]

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

14 16 18
temperatura wejscia solanki w [°C]

spadek cisnienia w [Pa]

strona zimnej wody

/

0.5 1 1.5 2
przeptyw wody chtodzgcej w [m3/h]

www.dimplex.de
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5.2

5.2 Charakterystyka PKS 25

moc grzewcza w [KW]

40

35

I wejcie zimnej wody 20°C
L strumie objtoci solanki 3,6m%h
30
\

25

\
N
20 | \
N N

s \&

\ N
I \ \ 2,9 m3h
10 [ ~N N 2,0m3h
\ 1,5 m¥h
5 L
0
4 6 8 10 12 14 16 18
temperatura wejcia solanki w [°C]
34000 . SPadek cinienia w [Pa] / 24000 7spadek cinienia w [Pa]
32000 N
/ 22000 |
30000 N
28000 . / 20000 ©
strona solanki i strona zimnej wody
26000 18000
24000 +—] 5 /
22000 // 16000 | /
20000 / 14000 /
18000 N
/ 12000 | /
16000 N
14000 / 10000 | /
12000 | 8000 | /
10000 5 /
8000 / 6000 /
6000 4000 /
40001 / 2000 © /
2000 e : “
0 0 - e
0 T2 3 4 0 05 1 15 2 25 3 35
natenie przepywu solanki w [m3/h] przepyw wody chodzcej w [m®/h]
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5.3

Dane techniczne pasywnej stacji chtodzacej
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6 Sterowanie i regulacja

Stosuje sie dwie metody wytwarzania mocy
chlodzenia:

B Chtodzenie aktywne za pomoca pompy ciepta
B Chlodzenie pasywne za pomocag wymiennika ciepta

W celu realizacji funkcji chtodzenia, dodatkowo do regulatora
grzania pompy ciepta potrzebny jest regulator chtodzenia.

B Do chiodzenia aktywnego dostarczane sg rewersyjne
pompy ciepta wyposazone fabrycznie w menedzera pompy
ciepta grzanie/chtodzenie. (regulator grzania N1, regulator
chtodzenia N2)

B Do chtodzenia pasywnego nalezy regulator chtodzenia (N6)
potaczy¢ z bedacym na wyposazeniu pompy ciepta
regulatorem grzania (N1).

T +
:

- [eYeJe)

{ [ (C—999 |

1=

385
m
2895

258
T8

f 1

52
535

8BS

Rys. 6.1: Wymiary $ciennego menedzera pompy ciepta
grzanie/chtodzenie

6.1 Pracaw sieci regulatora grzania i chlodzenia oraz stacji zdalnej obstugi

Obydwa regulatory (grzania i chtodzenia) sg potaczone za
pomoca trzyzylowego przewodu tgczacego gniazdka J11
i pracujg w sieci. Kazdy regulator ma przyporzadkowany adres
sieciowy. Adresy sieciowe regulatora grzania i chtodzenia sg
state.

B Regulator ogrzewania adres sieciowy 01
B Regulator chfodzenia  adres sieciowy 02

Adresy regulatora sg ustawione fabrycznie. Wyjatek: regulator
ogrzewania dla pasywnej stacji chtodzenia, patrz instrukcja
obstugi ,Pasywna stacja chtodzenia“.

Podstawowym warunkiem dla poprawnego dziatania sieci jest
zgodnos¢ oprogramowania regulatora grzania i chtodzenia.

B Oprogramowanie grzania WPM_H_XYZ

B Oprogramowanie chtodzenia WPM_K_XY Z

Oprogramowanie jest zgodne, gdy cyfry X i Y sg identyczne, np.

B WPM_ K_H41 jest zgodne z WPM_H_H45
® WPM_ K_H41 nie jest zgodne z WPM_H_H31

W menu ,,Dane eksploatacyjne - sie¢” mozna sprawdzi¢, czy
regulator chtodzenia zostat rozpoznany.

Pod punktem ,,Sie¢ grzanie / chlodzenie” jest pokazane, czy
potaczenie sieciowe jest aktywne.

Wytacznik DIP podtgczanej stacja zdalnej obstugi musi byc¢
nastawiony w nastepujacy sposob:

Stacja zdalnej obstugi

BARIEE
e

123456

bez sieci |

z siecig |

Rys. 6.2: Nastawienie wytacznika DIP

6.2 Czujnik temperatury (regulator chtodzenia)

Wszystkie czujniki temperatury podtgczone do dodatkowego
regulatora chtodzenia (N2, N6) odpowiadajg przedstawionej
charakterystyce czujnika.

B Czujnik temperatury pokojowej klimatyzacji
B Czujnik doptywu pasywnego chtodzenia
B Czujnik powrotu pasywnego chtodzenia

55

50

45

40

©
&

@
S

N
a

op6r w [k-Ohm]

N
=3

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
temperatura w [°C]

Rys. 6.3: Czujnik NTC regulatora chtodzenia
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Sterowanie i regulacja

6.5.1

6.3 Regulacja aktywnego chtodzenia

6.3.1

Aktywne chiodzenie nastepuje poprzez odwrdcenie procesu
pompy ciepta. Przestawienie obiegu chtodzenia z trybu grzania
na tryb chtodzenia wykonuje sie przy pomocy czterodrogowego
zaworu przefgczajgcego.

[(]WSKAZOWKA

Przy przestawieniu z trybu grzania na tryb chtodzenia
pompa ciepla zostaje zablokowana na 10 minut, w celu
wyréwnania cisnien obiegu chtodzacego.

Pompy ciepta bez dodatkowego wymiennika ciepta

Zapotrzebowania sg obstugiwane w nastepujacej kolejnosci:
B ciepta woda
B chtodzenie
B basen.

Podczas przygotowywania cieptej wody lub wody w basenie
pompa ciepta pracuje jak w trybie grzania.

6.3.2 Pompy ciepta z dodatkowym wymiennikiem ciepta do wykorzystanie ciepta

odpadowego

Powstajace podczas chtodzenia ciepto moze by¢ wykorzystane
do przygotowywania cieptej wody lub grzania wody w basenie
poprzez zabudownie dodatkowego wymiennika ciepta
w gorgcym gazie. Warunkiem jest ustawienie "Tak"™ w punkcie
menu "Wymiennik ciepta".
Zapotrzebowania sg obstugiwane w nastepujgacej kolejnosci:

B chtodzenie

B ciepta woda

B basen.

W punkcie menu ,,Nastawienia — ciepta woda” jest nastawiona
maksymalna temperatura "Tryb réwnolegly grzanie — ciepta

6.4 Regulacja pasywnego chiodzenia

Grunt i woda gruntowa sg latem na wiekszych gtebokosciach
wyraznie chitodniejsze niz temperatura otoczenia. Plytowy
wymiennik ciepta z obiegiem wody gruntowej lub solanki
przenosi moc chtodzenia do obiegu grzanie/chtodzenie.
Kompresor pompy ciepta nie jest aktywny i dlatego moze by¢
wykorzystany do przygotowania cieptej wody.

Praca réwnolegta chtodzenia i przygotowywania cieptej wody
moze zosta¢ aktywowana w punkcie ,Nastawienia - Ciepta

woda - Roéwnolegle chtodzenie-przygotowanie cieptej
wody*“.
[(]WSKAZOWKA

Dla pracy rownolegtej chtodzenie i przygotowanie cieptej
wody nalezy spelni¢ specjalne wymagania dotyczace
hydraulicznego potaczenia.

6.5 Opis programu chitodzenie

6.5.1

Funkcje zwigzane z chtodzeniem uaktywnia sie recznie jako
6tryb pracy. Nie istnieje zadne automatyczne przetgczanie
pomiedzy trybem grzania i trybem chtodzenia. Zewnetrzne
przetgczenie jest mozliwe przez wejscie ID12.

Tryb pracy chtodzenie

Tryb "chtodzenie" mozna tylko wtedy uaktywnié, gdy funkcja
chtodzenia (aktywna lub pasywna) jest wczesniej przygotowana
do pracy.

woda". Tak diugo dopoki temperatura wody cieptej lezy ponizej
tej granicy, pracuje rowniez pompa cyrkulacyjna cieptej wody
podczas trybu chtodzenia. Po osiagnieciu tej granicy zostaje
wylgczona pompa cieptej wody, a zataczona pompa basenu
(niezaleznie od nastawienia termostatu).

Gdy nie istnieje zadne zapotrzebowanie na chiodzenie, moga
by¢ realizowane wymagania dotyczace cieptej wody lub basenu.
Te funkcje sg jednak co 60 minut przerywane, aby w pierwszej
kolejnosci zrealizowa¢ ewentualnie czekajace zapotrzebowania
chtodnicze o wyzszym priorytecie.

Pasywne chiodzenie za pomoca sond
geotermicznych

Usuniety mostek A6/ID7

Przy zapotrzebowaniu na chifodzenie mozna przytaczy¢ do
wyjscia NO6 dodatkowg pompe pierwotng chtodzenia (M12).
Wyjscie pierwotnej pompy cyrkulacyjnej M11 jest aktywne tylko
w trybie grzania.

Pasywne chtodzenie za pomoca wody gruntowej
Wiozony mostek A6/ID7

Przy zapotrzebowaniu na chtodzenie zatgczana jest pompa
pierwotna M11 tzn. w trybie grzania i chtodzenia jest uzywana
ta sama pompa pierwotna (np. pompa studzienna w przypadku
pompy ciepta woda/woda).

Wyltaczanie chlodzenia
W celu zabezpieczenia przewidziane sg nastepujace granice:
B temperatura na doptywie spadnie ponizej 7 °C
B nastapi wylaczenie przez czujnik punktu rosy zainstalowany
we wrazliwym miejscu systemu chtodzenia
B osiggniecie punktu rosy przy wytacznie cichym chtodzeniu

www.dimplex.de
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6.5.2

6.5.2 Uaktywnienie fukcji chtodzenia

Od momentu uaktywnienia trybu chtodzenia realizowane
sg specjalne funkcje regulujace. Te funkcje chtodzenia,
oddzielnie od pozostatych funkcji regulacyjnych, sg przejete
przez dodatkowy regulator chtodzenia.

Nastepujace przyczyny mogg przeszkodzi¢ w uaktywnieniu
funkcji chtodzenia:

B temperatura zewnetrzna lezy
(niebezpieczenstwo mrozu)

ponizej 3°C

B temperatura zewnetrzna wynosi ponizej 15°C w przypadku
rewersyjnej pompy ciepta powietrze/woda

B brak regulatora chfodzenia albo potacznie jest zaktbcone

B w nastawieniach nie zostato potwierdzone stowem ,Tak” ani
pasywne ani dynamiczne chtodzenie.

W takiej sytuacji tryb chtodzenia pozostaje aktywny, ale
regulacja zachowuje sie jak przy nastawie ,Lato”.

6.5.3 Deaktywacja pomp cyrkulacyjnych w procesie chltodzenia

W przypadku urzgdzen grzewczych z pompami ciepta z dwoma
obiegami ogrzewania mozna deaktywowaé pompe
cyrkulacyjng pierwszego lub drugiegoobiegu grzewczego
w trybie chtodzenia.

Pompa cyrkulacyjna piewszego obiegu grzewczego (M14) nie
jest aktywna w ftrybie chiodzenia, gdy skonfigurowane jest
wytgcznie ciche chtodzenie.

Pompa cyrkulacyjna drugiego obiegu grzewczego (M15) nie jest
aktywna w trybie chtodzenia, gdy skonfigurowane jest wytacznie
dynamiczne chtodzenie.

Pasywne chtodzenie
Zasilanie systemu chtodzenia moze zachodzi¢ nie tylko

za pomocg bedacej do dyspozycji pompy cyrkulacyjnej grzania
6.5.4 Ciche i dynamiczne chtodzenie

W zaleznosci od schematu potaczen moga by¢ realizowane
rézne konfiguracje urzadzen:

B Wylacznie dynamiczne chiodzenie (np. konwektor
wentylatorowy)
Regulacja  odpowiada  regulacji  stalowartosciowe;.

W punkcie menu ,Nastawienia” jest dodatkowo nastawiona
zadana temperatura powrotu.

B Wytacznie ciche chtodzenie (np. chtodzenie podtogowe,
$cienne lub sufitowe)
Regulacja odbywa sie na podstawie temperatury pokojowe;.
Miarodajna jest temperatura pomieszczenia, w ktérym
znajduje sie klimatyzacja 1 zgodnie ze schematem
potaczen. W punkcie menu ,Nastawienia” jest dodatkowo
nastawiona zadana temperatura pokojowa.

(M13), lecz takze za pomocg dodatkowej pompy cyrkulacyjnej
chtodzenia (M17).

W pierwotnym stanie po dostarczeniu zainstalowana pompa
cyrkulacyjna grzania jest réowniez uzywana do trybu chtodzenia.

Przy uzyciu dodatkowej pompy chiodu (np. system
czteroprzewodowy) w trybie chiodzenia, musi zostac
zablokowana pompa cyrkulacyjna grzania. Nastepuje to poprzez
zmostkowanie ztaczy A5 i ID8 na regulatorze pasywnego
chtodzenia N6.

[[)WSKAZOWKA

Pompa cyrkulacyjna obiegu chlodniczego (M17) pracuje
w sposoéb ciagty w trybie ,,Chtodzenie*.

B Kombinacja dynamicznego i cichego chlodzenia
Regulacja zachodzi oddzielnie w dwoéch obwodach
regulacyjnych.

Regulacja w obwodzie dynamicznym odpowiada regulac;ji
statowartosciowej (patrz dynamiczne chtodzenie).
Regulacja statycznego chiodzenia opiera sie na
temperaturze pokojowej (patrz chtodzenie statyczne) przez
sterowanie mieszacza w drugim obiegu grzewczym (obwod
statycznego grzania i chtodzenia).

Wybér nastepuje
Chtodzenie”.

w punkcie menu ,Nastawienia -

6.6 Regulacja temperatury w pomieszczeniu

Grzewcze instalacje sg z reguty wyposazone w samoczynnie
dziatajace urzadzenia do oddzielnej regulacji temperatury
w poszczegolnych pomieszczeniach.

W trybie grzania termostaty pokojowe odczytuja aktualng
temperature i jezeli lezy ona ponizej temperatury zadanej,
uruchamiajg organ regulujacy (np. silnik nastawczy).

6.6.1

W trybie dynamicznego chlodzenia regulacja temperatury
pokojowej nastepuje za pomoca regulatora temperatury grzanie/
chtodzenie, ktéry zewnetrznym sygnatem, pochodzacym
z regulatora chtodzenia, daje sie przetgczy¢ z trybu grzania
do trybu chtodzenia. W tym celu nalezy potaczyé kablem
regulator chtodzenia z regulatorem temperatury pokojowej
grzanie/chtodzenie. Przy statej temperaturze powrotu regulacja
temperatury pokojowej nastepuje za pomocg zmian strumienia

Dynamiczne chiodzenie

W trybie chtodzenia termostaty pokojowe muszg zostac
zablokowane lub zastgpione takimi, ktére nadajg sie zaréwno
do trybu grzania jak i chfodzenia.

W trybie chtodzenia termostat pokojowy zachowuje sie doktadnie
odwrotnie, tzn. gdy aktualna temperatura przekroczy
temperature zadang uruchamia organ regulacyjny.

objetosciowego (np. grzejnik drabinkowy) lub za pomocg stopni
przewietrzania (np. konwektor wentylatorowy).
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Sterowanie i regulacja 6.7.3
6.6.2 Ciche chlodzenie

Regulator chtodzenia umozliwia nie tylko centralne chtodzenie Wybér pomieszczenia odniesienia

oparte na informacjach z pomieszczenia kontrolowanego, lecz Poprzez stacie klimatyzacyjna jest mierzona aktualna

takze  chtodzenie
pomieszczeniach.

doregulowywane w  poszczegolnych

Regulacja centralna

Gdy w trybie chtodzenia termostaty w pomieszczeniach sg
catkowicie otwarte (np. recznie), to regulacja temperatury
pokojowej zachodzi centralnie za pomoca regulatora chtodzenia,
ktory poréwnuje nastawiong temperature pokojowg z wartoscig
zmierzong przez pokojowg stacje klimatyzacyjng.
W pomieszczeniach nie przewidzianych do chiodzenia
termostaty powinne by¢ catkowicie wytgczone.

Regulacja w pomieszczeniach

Za pomocyg regulatorow temperatury pokojowej grzanie/
chtodzenie, ktére dajg sie przetgcza¢ zewnetrznym sygnatem
z trybu grzania do trybu chtodzenia, mozna ustawi¢ rézne
temperatury pokojowe. Przetgcznie pokojowych termostatow
z trybu grzania do trybu chtodzenia nastepuje za pomocg
sygnatu  wystanego przez regulator chiodzenia (styk
beznapieciowy).

6.7 Przygotowanie cieptej wody

Zainstalowana w zbiorniku cieptej wody powierzchnia wymiany
musi by¢ tak dobrana, zeby przy réznicy temperatur mniejszej
niz 10 K mogta by¢ przeniesiona maksymalna moc grzewcza
pompy ciepta. Moc grzewcza pomp ciepta powietrze/woda ros$nie

6.7.1

Jezeli jednak podczas trwania trybu grzania pojawi sie
zapotrzebowanie na cieptqg wode, regulator pompy ciepta
wylacza pompe cyrkulacyjng grzania (M13) i zatacza pompe
cyrkulacyjng wody cieptej (M18). Zasilanie obwodu grzewczego
pompy ciepta zostanie jeszcze przed zbiornikiem buforowym

temperatura i wilgotnos¢ w pokoju odniesienia. W przypadku
przekroczenia temperatury nastawionej na regulatorze
chtodzenia, temperatura doptywu bedzie tak diugo obnizana,
az uzyska sie zgdang temperature pokojowa.

[(]WSKAZOWKA

Pokojowa stacja klimatyzacyjna musi by¢é zawieszona
w pomieszczeniu, w ktéorym powinny by¢ osiagniete
najnizsze temperatury podczas chtodzenia (np. sypialnia lub
pokoj dzienny).

Maksymalnie przenoszona moc chtodzenia, w przypadku
statycznego chiodzenia, jest w duzym stopniu zalezna
od wzglednej wilgotnosci powietrza. Wysoka wilgotnosc
powietrza redukuje maksymalng moc chtodzenia, poniewaz
po osiggnieciu obliczonego punktu rosy, nie mozna juz dalej
obnizaé¢ temperatury zasilania.

wraz z temperaturg zewnetrzna. Dlatego ta powierzchnia
wymiany zbiornika wody cieptej musi byé zaplanowana na moc
grzewczg latem (temperatura zewnetrzna ok. 25°C).

Zapotrzebowanie na cieptg wode bez dodatkowego wymiennika ciepta

odgatezione i bocznie poprowadzone do wymiennika ciepta
zbiornika cieptej wody. Po osiagnieciu zgdanej temperatury
cieptej wody, zostanie z powrotem zatgczona pompa
cyrkulacyjna grzania i odbiorcy beda znowu zaopatrywani moca
pompy ciepfa.

6.7.2 Zapotrzebowanie na cieptg wode bez dodatkowego wymiennika ciepta

W przypadku pomp ciepta z dodatkowym wymiennikiem ciepta
w trybie grzania i chtodzenia pracuje réwniez cyrkulacyjna
pompa cieptej wody i wykorzystuje wyzsza temperature
gorgcego gazu do przygotowywania cieptej wody (mozna
nastawiaC maksymalng temperature). Dzieki réwnolegtemu
trybowi pracy mozna przekaza¢ ok. 10% mocy grzania
na wyzszy poziom temperaturowy.

W sytuacji gdy od dluzszego czasu nie bylo zadnego
zapotrzebowania na grzanie lub chtodzenie (np. w czasie
przejsciowym), pompa ciepta pracuje wylgcznie dla
przygotowywania cieptej wody. W tym przypadku zachodzi

przygotowanie cieptej wody wedtug opisu w rozdz. 6.7.1 na str.
31.

[[]WSKAZOWKA

W przypadku pomp ciepta ustawionych na zewnatrz nalezy
w celu wykorzystania ciepta odpadowego — oprocz zasilania
i powrotu — utozy¢ w ziemi dwie dodatkowe cieplnie
zaizolowane rury. W szczegolnych przypadkach bedzie
zablokowane wykorzystywanie ciepta odpadowego,
a przygotowywanie cieptej wody bedzie zachodzi¢ jak
w standardowych pompach ciepta.

6.7.3 Wykorzystanie ciepta odpadowego w trybie chtodzenia

W trybie chtodzenia ciepto odpadowe =zostaje po prostu
wydmuchane na zewnatrz. Wymiennik ciepta zabudowany
do goracego gazu pompy ciepta umozliwi wykorzystanie
do przygotowywania cieptej wody darmowego ciepta
odpadowego o temperaturze prawie 80°C. Dodatkowo mogg
zosta¢ podigczeni jeszcze inni uzytkownicy do tego obiegu
cieptej wody.

W trybie chfodzenia pompa cyrkulacyjna cieptej wody (M18)
ogrzewa zbiornik wody cieptej az do osiggniecia nastawionej
maksymalnej temperatury. Zaraz potem nastepuje przetacznie

z pompy cyrkulacyjnej cieptej wody na pompe cyrkulacyjng
basenu (M19) i ciepto odpadowe zostaje odprowadzone albo
poprzez wymiennik ciepta basenu albo zbiornik buforowy. Przez
zastosowanie zbiornika buforowego mozna zaopatrzy¢
jednoczesnie kilka odbiornikéw (np. ogrzewanie podfogowe
i grzejnik tazienkowy).

www.dimplex.de
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6.8

[(]WSKAZOWKA

Ciepto odpadowe, powstajace w trybie chtodzenia, jest
w pierwszej kolejnosci wykorzystywane
do przygotowywania cieptej wody, a nastepnie
do zaopatrywania innych  odbiornikow ciepta lub
magazynowane w zbiorniku buforowym. Jezeli ciepta
odpadowego nie da sie w petni wykorzystaé, to jego resztki
zostang oddane do otoczenia.

6.8 Akcesoria specjalne regulatora chtodzenia

Przytaczalne termostaty pokojowe

Regulator chiodzenia przetacza, poprzez styk beznapieciowy,
termostaty pokojowe z trybu grzania do trybu chtodzenia.

Stacja klimatyzacyjna

W celu zapobiezenia skrapleniu sie pary wodnej podczas
cichego chtodzenia regulowana jest temperatura powrotu
poprzez pokojowg stacje klimatyzacyjng w zaleznosci
od temperatury i wilgotnosci powietrza w pokoju odniesienia.

Czujnik punktu rosy

Do zbiorczego czujnika punktu rosy mozna podiaczyé
maksymalnie pie¢ lokalnych czujnikdw rosy, ktére w momencie
pojawienia sie rosy, na wrazliwych miejscach systemu rozdziatu
chtodu, przerwg proces chtodzenia.
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Poréwnanie systemoéw chtodzenia z pompami ciepta

7.5

7 Poroéwnanie systemoéw chiodzenia z pompami ciepta

Grzewcze pompy ciepta sg przewaznie stosowane
do ogrzewania budynkéw i przygotowywania cieptej wody. Jako
zrodto ciepta wykorzystuje sie powietrze, ziemie lub wode
grutowg. Do ogrzewania budynkéw, ze  wzgledow
eksploatacyjno-ekonomicznych, najczesciej uzywane sg pompy
ciepta powietrze/woda.

Zapotrzebowania na chtodzenie mogg by¢é bardzo
zréznicowane. Z jednej strony, urzadzenia techniczne muszg
by¢ czesto chiodzone przez caty rok, aby zachowa¢ sprawnos¢
techniczng np. uklady elektryczne. Z drugiej strony,
w budynkach z wysokim standardem izolacyjnym i minimalnym
pasywnym wchtanianiem energii stonecznej wystarczy nocne

ochtodzenie elementéw budowlanych (termiczne uaktywnianie
elementéw budowlanych).
Przy podejmowaniu decyzji nalezy uwzgledni¢:
B Kkoszty udostepnienia zrédta chtodu
B mozliwos¢ regulowania temperatur zasilania
B minimalne temperatury zasilania w ftrybie chtodzenia
(granica chtodzenia)
B rozporzadzalnos¢ zrodta
sie zapotrzebowaniu

chtodu przy zmieniajgcym

B koszty eksploatacji pomp i kompresora w trybie chtodzenia
B granice zastosowania

7.1 Pompy ciepta powietrze/woda z aktywnym chtodzeniem

Zrodto chtodu ++
Mozliwo$¢ regulowania +
Granice chtodzenia +
Niezawodnos$¢é ++
Koszty eksploataciji +
Granice zastosowania

Minimalne koszty udostepnienia zrédta chtodu
Dobre mozliwo$ci regulowania temperatur zasilania
Mozliwe niskie temperatury zasilania w trybie chtodzenia
Zabezpieczona niezawodnos¢ zrédta chfodu przy zmieniajacym sie zapotrzebowaniu
Koszty eksploatacji pomp i kompresora w trybie chtodzenia, wykorzystanie ciepta odpadowego
Mozliwe chtodzenie powyzej termperatury zewnetrznej 15°C

7.2 Pompy ciepta solanka/woda z aktywnym chtodzeniem

Zrodto chtodu
Mozliwos¢ regulacji
Granice chtodzenia

Niezawodnos$¢é
Koszty eksploatacji

Granice zastosowania

+ + O+ + O

Dobre mozliwos$ci regulacji temperatur zasilania
Mozliwe niskie temperatury zasilania w trybie chtodzenia
Zrodto chtodu musi by¢ przystosowane do trybu grzania i chtodzenia
Koszty eksploatacji pomp i kompresora w trybie chtodzenia, wykorzystanie ciepta odpadowego
Catoroczny tryb grzania i chtodzenia za pomoca sond geotermicznych

Koszty udostepnienia zrédta chtodu

7.3 Pompy ciepta solanka/woda z pasywnym chtodzeniem

Zrodto chtodu (0]
Mozliwos¢ regulacji -
Granice chtodzenia -

Niezawodnos$¢é (0]
Koszty eksploataciji ++
Granice zastosowania +

Minimalna mozliwo$¢ regulacji temperatur zasilania
Temperatury zasilania zalezne od temperatury sond geotermicznych
Zrodto chtodu musi by¢ przystosowane do trybu grzania i chtodzenia
Minimalne koszty eksploatacji w trybie chtodzenia (tylko pompa cyrkulacyjna solanki)
Catoroczne chtodzenie z uwzglednieniem temperatury solanki

Koszty udostepnienia zrédta chtodu

7.4 Pompy ciepta woda/woda z pasywnym chtodzeniem

Zrodto chtodu
Mozliwos¢ regulacji
Granice chtodzenia

Niezawodnos$¢é
Koszty eksploataciji

Granice zastosowania

+ + + O + O

Mozliwo$¢ regulacji temperatur zasilania az do temperatury zrédta chtodu
Temperatury zasilania prawie state (woda gruntowa)
Duza niezawodno$¢ zrédta chfodu, przy zadawalajacej jakosci wody
Minimalne koszty eksploatacji w trybie chtodzenia (tylko pompa studzienna)
Catoroczne chtodzenie z uwzglednieniem maksymalnego dozwolonego ocieplenia

Koszty udostepnienia zrédta chtodu

7.5 Podsumowanie

Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda zapewnia, przy
minimalnych kosztach inwestycyjnych, niezawodne i fatwe
do regulacji chtodzenie budynku.

Pasywne systemy chiodzenia, przy duzym zapotrzebowaniu
na chtodzenie w zaleznosci od zastosowania, mogg
kompensowa¢ wysokie koszty udostepnienia zrodta chtodu,
ktore moga by¢é wykorzystane przez caty rok, minimalnymi
kosztami eksploatacji.

Rewersyjne pompy ciepta solanka/woda stosuje sie tam, gdzie
powinno sie do chiodzenia stosowac istniejgce zrodto ciepta,

jednak temperatury zasilania sa za wysokie do pasywnego
chfodzenia.

[(]WSKAZOWKA

Przy poréwnywaniu kosztéw eksploatacyjnych nalezy
uwzglednié, czy dla pomp ciepta pracujacych w trybie
chlodzenia mozna wykorzysta¢ takze specjalne taryfy
zaktadéw energetycznych.

www.dimplex.de
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8 Hydrauliczne polaczenie dla trybu grzania i chlodzenia

Rozdziat wytworzonej mocy chiodzenia nastepuje poprzez
system rozdziatu ciepta, ktéry zostat rozplanowany takze dla
zimnej wody.

Z powodu niskich temperatur zasilania moze doj$¢ do skraplania
pary wodnej. Dlatego wszystkie rury i odkryte rozdzielacze
trzeba obtozy¢ izolacjg przeciwwilgociowa. We wrazliwych

8.1 Legenda

1. Pompa ciepta

1.1 Pompa ciepta powietrze/woda

1.2 Pompa ciepta solanka/woda

1.3 Pompa ciepta woda/woda

14 Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda

1.5 Rewersyjna pompa ciepta solanka/woda

1.6 Rewersyjna pompa ciepta woda/woda

2. Menedzer pompy ciepta

3. Zbiornik buforowy

4. Zbiornik cieptej wody

5. Wymiennik ciepta dla basenu

6. Pasywna stacja chtodnicza z regulatorem chtodzenia
7. Ogrzewanie i ciche lub dynamiczne chtodzenie
8. Konwektor wentylatorowy z przytgczem

9. Wylgczny obieg chtodzenia

10. Wytaczny obieg ogrzewania

13. Zrédio ciepta

14. Rozdzielacz kompaktowy

E9 Ogrzewanie kotnierzowe cieptej wody

E10 Drugi generator ciepta (2 Gc)

E10.1 Zanurzeniowy element grzejny
E10.2 Kociot olejowy lub gazowy

E10.5 Instalacja stoneczna

N1 Regulator ogrzewania

N2 Regulator chfodzenia dla rewersyjnych pomp ciepta
N3/N4  Stacje klimatyzacyjne

N6 Regulator chtodzenia dla pasywnego chiodzenia
M11 Pompa pierwotna trybu grzania

M12 Pompa pierwotna trybu chtodzenia

M13 Pompa obiegowa ogrzewania, obieg gtowny
M14 Pompa obiegowa ogrzewania, 1 obieg grzania
M15 Pompa obiegowa ogrzewania, 2 obieg grzania
M16 Dodatkowa pompa obiegowa

M17 Pompa obiegowa chiodzenia

M18 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

M19 Pompa cyrkulacyjna wody basenu

R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej
R2 Czujnik na powrocie

R3 Czujnik temperatury cieptej wody

R4 Czujnik na powrocie wody chtodzacej

R5 Czujnik temperatury 2 obiegu ogrzewania

R9 Czujnik zasilania

R11 Czujnik zasilania wody chtodzacej

Y5 Zawor tréjdrogowy

Y6 Zawor dwudrogowy

TC Regulator temperatury pomieszczenia

EV Rozdzielnica pradu

KW Zimna woda

ww Ciepta woda

MA Mieszacz otwarty

Mz Mieszacz zamkniety

miejscach systemu rozdzialu mozna zainstalowa¢ czujniki
punktu rosy, bedace do dyspozycji jako wyposazenie specjalne.
Czujnik w momencie wystgpienia wilgoci zatrzyma proces
chtodzenia.

Ogolne wskazowki do ustawienia i przytaczenia pompy ciepta
sq dostepne w instrukcji instalacji i obstugi pompy.

Zawor sterowany termostatem

Mieszacz tréjdrogowy

Mieszacz czterodrogowy

Naczynie rozszerzalne

Kombinacja zaworéw bezpieczenstwa

() E %o

Czujnik temperatury
Zasilanie

------- Powrot

Odbiornik ciepta

Zawor zamykajacy

Zawor zamykajacy z zaworem zwrotnym

Zawor zamykajacy ze spustem

Pompa obiegowa

O A0

Zawor bezpieczenstwa

Tréjdrogowy zawor przetaczajacy z napedem nastawnika

Zawor dwudrogowy z napedem nastawnika

N =&
=

[(]WSKAZOWKA

Nastepujace hydrauliczne potaczenia sa schematycznym
przedstawieniem koniecznych do funkcjonowania
elementow ukladu i stuza jako pomoc w realizowaniu
wiasnych planow.

Nie zawiera wszystkich wymaganych przez DIN EN 12828
urzadzen zabezpieczajacych komponentéw do stabilizacji
ciSnienia i ewentualnych dodatkowych organéw
odcinajacych dla prac konserwacyjnych i serwisowych.
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Hydrauliczne potaczenie dla trybu grzania i chtodzenia

8.2

8.2 Aktywne chtodzenie
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Rys. 8.1: Schemat potaczen dla monoenergetycznego trybu grzania rewersyjnej pompy ciepta i statycznego chtodzenia

Wskazoéwki ogoine

Chiodzenie nastepuje aktywnie tzn. w trybie chiodzenia
kompresor ciepta pompy ciepta jest czynny. Powstajace ciepto
odpadowe jest wydmuchiwane za pomoca wentylatora
na zewnatrz.

Czujniki temperatury sg zabudowane na zasilaniu i powrocie
w celu nadzorowania pracy pompy ciepta. Regulacja precyzyjna
statycznego chtodzenia nastepuje za pomoca czujnika (R5)
w mieszanym obiegu chtodniczym. W trybie grzania mieszacz
nie jest aktywny.

Rozdziat mocy chtodzenia nastepuje poprzez system rozdziatu
ciepfa, ktéry zostat zaplanowany takze dla zimnej wody. Aby
zapobiec obnizeniu sie temperatury ponizej punktu rosy, nalezy
wszystkie przewody zasilajace i rozdzielacz pokry¢ izolacjg
przeciwwilgociowa.

Pompe obiegowg ogrzewania nalezy tak dobraé, zeby
zabezpieczy¢ minimalny przeptyw wody pompy ciepta (patrz
rozdz. 4 na str. 14) w kazdym trybie pracy.

Legenda

14 Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda

2 Regulator pompy ciepta ogrzewanie/chtodzenie
3 Zbiornik buforowy

7 Ciche lub dynamiczne ogrzewanie/chtodzenie
E10.1 Zanurzeniowy element grzejny

N1 Regulator ogrzewania

N2 Regulator chtodzenia dla rewersyjnych pomp ciepta
M13 Pompa obiegowa ogrzewania, obieg gtowny
M15 Pompa obiegowa ogrzewania, 2 obieg grzania
R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej

R2 Czujnik na powrocie

R5 Czujnik temperatury 2 obiegu ogrzewania

RKS Stacja klimatyzacyjna

TC Regulator temperatury pomieszczenia

EV Rozdzielnica pradu

MA Mieszacz otwarty

Mz Mieszacz zamkniety

www.dimplex.de
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8.3

8.3 Aktywne chiodzenie z przygotowaniem cieptej wody i wykorzystaniem
ciepta odpadowego
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Rys. 8.2: Schemat potaczen dla monoenergetycznego trybu grzania rewersyjnych pomp ciepta, dynamicznego chtodzenia i efektywnego wykorzystania ciepta
odpadowego do przygotowania cieptej wody i wody basenu.

Wskazowki ogdine

Legenda
W przypadku rewersyjnych pomp ciepta z wymiennikiem ciepta 14 Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda
do wykorzystania ciepta odpadowego, odbiorniki ciepta, ktore 2 Regulator pompy ciepta ogrzewanie/chtodzenie
rowniez w trybie chfodzenia muszg by¢ zaopatrywane, jak np. 3 Zbiornik buforowy
przygotowanie cieptej wody lub wody basenu, nie sg podtgczone 4 Zbiornik cieptej wody
do obiegu grzewczego, lecz bezposrednio do pompy ciepta. 5 Wymiennik ciepta dla basenu
Te obiegi wodne nie sg potaczone z pompg ciepta i dlatego 7 Ogrzewanie i dynamiczne chtodzenie
muszg by¢ oddzielnie wyposazone w naczynia rozszerzalne E9 Ogrzewanie kotnierzowe cieptej wody
i zawory bezpieczenstwa. E10.1  Zanurzeniowy element grzejny
Wymiennik ciepta dla basenu moze by¢ zastgpiony dowolnej N1 Regulator ogrzewania
wielkosci zbiornikiem buforowym, ktéry akumuluje gromadzace N2 Regulator chtodzenia dla rewersyjnych pomp ciepta
sie w trybie chiodzenia ciepto odpadowe. M13 Pompa obiegowa ogrzewania, obieg gtéwny
Od pomp ciepta =zainstalowanych na zewnatrz nalezy M14 Pompa obiegowa. ogrz.ewarnia, 1 obieg grzania
poprowadzi¢ do budynku dwa razy po dwie cieplnie zaizolowane M18 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody
rury: M19 Pompa cyrkulacyjna wody basenu
R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej

B zasilanie i powr6t ogrzewania

S . o R2 Czujnik na powrocie
B zasilanie i powr6t dla wykorzystania ciepta odpadowego. R3 Czujnik temperatury cieptej wody
W sytuacji, gdy w trybie chtodzenia nie ma ani jednego TC Regulator temperatury pomieszczenia
odbiornika ciepta, mozna wytaczy¢ regulatorem pompy ciepta EV Rozdzielnica pradu
wykorzystywanie ciepta odpadowego. W tym przypadku nalezy KW Zimna woda
na pofaczeniach zostawi¢ fabrycznie dostarczone plastikowe WW Ciepta woda
ostony. Uszczelnienie wytrzymate na cisnienie nie jest
dozwolone.
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Hydrauliczne potaczenie dla trybu grzania i chtodzenia 8.4

8.4 Aktywne chtodzenie z obwodem regulacji, przygotowaniem ciepflej
wody i wykorzystaniem ciepta odpadowego
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Rys. 8.3: Schemat potaczen dla monoenergetycznego trybu grzania rewersyjnych pomp ciepta, cichego i dynamicznego chtodzenia efektywnego wykorzystania
ciepta odpadowego do przygotowania cieptej wody i wody basenu

Wskazéwki ogdine Legenda
Hydrauliczne rozdzielenie strony wytwarzania od strony 1.4 Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda

uzytkowania za pomoca rozdzielacza bezcisnieniowego. 2 Regulator pompy ciepta ogrzewanie/chtodzenie
3 Zbiornik buforowy
Regulacja statowartosciowa 4 Zbiornik cieptej wody
Niezmieszany obieg grzania i chlodzenia (dynamiczne S Wymiennik ciepta basenu
chtodzenie) jest regulowany na podstawie temperatury powrotu E9 Ogrzewar?le kotnierzowe mgp’fej wody
) . . L E10.1 Zanurzeniowy element grzejny

rejestrowanej przez czujnik zabudowany w pompie ciepta. N1 Regulator ogrzewania
Reaqulacia sterowana temperatura bomieszczenia N2 Regulator chtodzenia dla rewersyjnych pomp ciepta

9 ) P ap M13 Pompa obiegowa ogrzewania, obieg gtéwny
wzorcowego M14 Pompa obiegowa ogrzewania, 1 obieg grzania
Podczas cichego chiodzenia mieszacz jest regulowany M15 Pompa obiegowa ogrzewania, 2 obieg grzania
nastawiong temperaturg pomieszczenia jak i rzeczywistg M16 Dodatkowa pompa obiegowa
temperaturg oraz wilgotnoscia powietrza zarejestrowang M18 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody
W pomieszczeniu wzorcowym. M19 Porp;_)a cyrkula.cy_/jna wody basenu .

] ) i ) ) R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej
Podczas chtodzenia mozna wykorzystaé powstajace ciepto R2 Czujnik na powrocie
odpadowe do przygotowywania cieptej wody lub wody basenu. R3 Czujnik temperatury cieptej wody
W tym celu w punkcie menu ,Nastawienia — ciepta woda” jest R5 Czujnik temperatury 2 obiegu ogrzewania
nastawiona maksymalna temperatura w réwnolegtym trybie RKS Stacja klimatyzacyjna
pracy grzanie — ciepta woda. Tak dtugo dopdki temperatura wody TC Regulator temperatury pomieszczenia
cieptej lezy ponizej tej granicy, pracuje podczas trybu chtodzenia EV Rozdzielnica pradu
pompa cieptej wody. Po osiagnieciu tej granicy zostanie KW Zimna woda
wylgczona pompa cieptej wody, a zatgczona pompa wody Ww Ciepta woda
’ MA Mieszacz otwarty

basenu (niezaleznie od nastawienia termostatu basenu). MZ
Warunkiem do zarzadzania cieptem odpadowym jest
nastawienie w prekonfiguracji ,Dodatkowy wymiennik ciepta“ na

LTak”.

Mieszacz zamkniety
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8.5

8.5 Pasywne chiodzenie pompami ciepta solanka/woda
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Rys. 8.4: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania standardowych pomp ciepta solanka/woda i statycznego lub dynamicznego chtodzenia

Wskazowki ogolne

Chtodzenie nastepuje pasywnie, tzn. w trybie chtodzenia
kompresor pompy ciepta nie pracuje. Regulacja nastepuje
zapomocg strumienia  objetosciowego  solanki,  ktory
w wymienniku ciepta odbiera ciepto z wody grzewcze;j.

W przypadku zastosowania rozdzielacza kompaktowego,
konieczne jest zabudowanie na powrocie pomiedzy tym
rozdzielaczem kompaktowym i pompg ciepta tréjdrogowy zawoér
przetgczajacy. Zasilanie mozna podigczyé bezposrednio do
rozdzielacza kompaktowego.

Legenda

1.2 Pompa ciepta solanka/woda

3 Zbiornik buforowy

6 Pasywna stacja chtodnicza z regulatorem chtodzenia
7 ggrzewanie i ciche lub dynamiczne chtodzenie
14 Rozdzielacz kompaktowy

N1 Regulator ogrzewania

N6 Regulator chtodzenia dla pasywnego chiodzenia
M11 Pompa pierwotna trybu grzania

M12 Pompa pierwotna trybu chtodzenia

M13 Pompa obiegowa ogrzewania, obieg gtéwny

R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej

R2 Czujnik na powrocie

Y5 Zawor tréjdrogowy

RKS Stacja klimatyzacyjna

TC Regulator temperatury pomieszczenia

EV Rozdzielnica pradu
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Hydrauliczne potaczenie dla trybu grzania i chtodzenia 8.6
8.6 Pasywne chtodzenie z przygotowaniem cieptej wody
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Rys. 8.5: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania standardowych pomp ciepta solanka/woda, statycznego lub dynamicznego chtodzenia
i przygotowania cieptej wody
Wskazowki ogolne Legenda
Zawér dwudrogowy na doplywie ogrzewania umozliwia 1.2 Pompa ciepta solanka/woda
rownolegly tryb pracy pasywnego chtodzenia z jednoczesnym 3 Zbiornik buforowy
przygotowywaniem cieptej wody. Gdy nie jest wymagany 4 Zbiornik cieptej wody
réwnolegly tryb pracy, mozna ten zawdr dwudrogowy zastapic 6 Pasywna stacja chtodnicza z regulatorem chtodzenia
zaworem zwrotnym. NG
W przypadku zastosowania rozdzielacza kompaktowego musi 7 Ogrzewanie i ciche lub dynamiczne chtodzenie
by¢ zabudowany na zasilaniu ogrzewania zawor dwudrogowy 14 Rozdzielacz kompaktowy
i na powrocie ogrzewania tréjdrogowy zawér przetaczajacy. E9 Ogrzewanie kotnierzowe cieptej wody
Regulator pompy ciepta (N1) i regulator chtodzenia (N6) sa N1 Regulator ogrzewar?la )
potaczone trzyzytowym przewodem. Wszystkie nastawienia N6 Regulator chtodzenia dla pasy./wnego chtodzenia
sq dokonane na regulatorze pompy ciepta. M11 Pompa pierwotna trybu grzania
M12 Pompa pierwotna trybu chtodzenia
M13 Pompa obiegowa ogrzewania, obieg gtowny
M18 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody
R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej
R2 Czujnik na powrocie
R3 Czujnik temperatury cieptej wody
R5 Czujnik temperatury 2 obiegu ogrzewania
Y5 Zawor tréjdrogowy
Y6 Zawor tréjdrogowy
RKS Stacja klimatyzacyjna
TC Regulator temperatury pomieszczenia
EV Rozdzielnica pradu
KW Zimna woda
f | WWwW Ciepta woda
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8.7

8.7 Pasywne chiodzenie z obwodem regulacji i przygotowaniem cieptej

wody
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Rys. 8.6: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania standardowych pomp ciepta solanka/woda, cichego i dynamicznego chtodzenia oraz przygotowania

cieptej wody

Wskazowki ogolne

Zawor dwudrogowy na zasilaniu ogrzewania i tréjdrogowy zawér
przetgczajacy na powrocie ogrzewania umozliwiajg réwnolegta
prace chtodzenia i przygotowywania cieptej wody. Hydrauliczne
rozdzielenie réwnolegtego trybu pracy pompy ciepta
od wytwarzania chtodu wymaga zastosowania oddzielnych
blokéw zabezpieczajgcych i naczyn rozszerzalnych.

Chtodzenie nastepuje poprzez zataczanie i wytaczanie pompy
pierwotnej chtodzenia (M12). Rozdziat wytworzonej mocy
chtodniczej nastepuje za pomoca pompy cyrkulacyjnej gtdbwnego
obiegu grzewczego (M13).

Pompy obiegowe 1 i 2 obiegu grzewczego sg sterowane
oddzielnie. Dlatego istnieje mozliwo$¢ zablokowania jednego
z obiegow w trybie chtodzenia.

Regulacja statowartosciowa

Niezmieszany obieg grzania i chtodzenia (dynamiczne
chtodzenie) jest regulowany na podstawie temperatury powrotu
zarejestrowanej przez czujnik zabudowany w pasywnej stacji
chtodzenia.

Regulacja sterowana temperaturg pomieszczenia
wzorcowego

Podczas cichego chtodzenia mieszacz jest regulowany
nastawiong temperaturg pomieszczenia jak i rzeczywistg
temperaturg oraz wilgotnosciag powietrza zarejestrowang
W pomieszczeniu wzorcowym.

Legenda

1.2 Pompa ciepta solanka/woda

3 Zbiornik buforowy

4 Zbiornik cieptej wody

6 Pasywna stacja chtodnicza z regulatorem chtodzenia
N

7 Ogrzewanie i ciche lub dynamiczne chtodzenie

E9 Ogrzewanie kotnierzowe cieptej wody

N1 Regulator ogrzewania

N6 Regulator chfodzenia dla pasywnego chtodzenia

M11 Pompa pierwotna trybu grzania

M12 Pompa pierwotna trybu chtodzenia

M13 Pompa obiegowa ogrzewania gtéwnego obiegu
M14 Pompa obiegowa ogrzewania, 1 obieg grzania
M15 Pompa obiegowa ogrzewania, 2 obieg grzania
M18 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej
R2 Czujnik na powrocie

R3 Czujnik temperatury cieptej wody

R5 Czujnik temperatury 2 obiegu ogrzewania

Y5 Zawor tréjdrogowy

Y6 Zawor tréjdrogowy

RKS Stacja klimatyzacyjna

TC Regulator temperatury pomieszczenia

EV Rozdzielnica pradu

KW Zimna woda

ww Ciepta woda

MA Mieszacz otwarty

Mz Mieszacz zamkniety
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Hydrauliczne potaczenie dla trybu grzania i chtodzenia

8.8

8.8 Pasywne chiodzenie z oddzielnymi obwodami grzania i chtodzenia
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Rys. 8.7: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania standardowych pomp ciepta solanka/woda z dynamicznym ogrzewaniem (aktywny) i chtodzeniem
(pasywny) poprzez konwektor wentylatorowy z przytaczem na cztery przewody

Wskazowki ogéine

Hydrauliczne rozdzielenie obiegu grzania i chiodzenia jest
sensowe, gdy przy pasywnym systemie chtodzenia pojedyncze
pomieszczenia muszg by¢ juz chtodzone, a inne rownoczesnie
muszg by¢ grzane, wzglednie gdy system grzewczy nie powinien
pracowa¢ z chtodzong woda. Pompa cyrkulacyjna obiegu
chtodzenia (M17) pracuje w sposob ciagly w trybie chtodzenia.

Legend
1.2

3

6

8

9

10
E9
N1
N3/N4
N6
M11
M12
M13
M17
M18
R1
R2
R3
KW
Www

a

Pompa ciepta solanka/woda
Zbiornik buforowy
Pasywna stacja chtodnicza z regulatorem chtodzenia

N6
Konwektor wentylatorowy z przytagczem

czteroprzewodowym do ogrzewania

Wytaczny obieg chiodzenia

Wylgczny obieg ogrzewania

Ogrzewanie kotnierzowe cieptej wody
Regulator ogrzewania

Stacje klimatyzacyjne

Regulator chtodzenia dla pasywnego chtodzenia
Pompa pierwotna trybu grzania

Pompa pierwotna trybu chtodzenia

Pompa obiegowa ogrzewania gtéwnego obiegu
Pompa obiegowa chtodzenia

Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej
Czujnik na powrocie

Czujnik temperatury cieptej wody

Zimna woda

Ciepta woda
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Rys. 8.8: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania standardowych pomp ciepta solanka/woda z wytgcznym obiegiem grzania i cichym
lub dynamicznym obiegiem chfodzenia

Wskazéwki ogéine

Hydrauliczne rozdzielenie obiegu grzania i chtodzenia jest
sensowe, gdy przy pasywnym systemie chtodzenia pojedyncze
pomieszczenia musza by¢ juz chtodzone, a inne rownoczesnie
musza by¢ grzane, wzglednie gdy system grzewczy nie powinien
pracowa¢ z chtodzong woda. Pompa cyrkulacyjna obiegu
chfodzenia (M17) pracuje w sposéb ciggly w trybie chtodzenia.

Legenda

1.2 Pompa ciepta solanka/woda

3 Zbiornik buforowy

6 Pasywna stacja chitodnicza z regulatorem chifodzenia
N6

8 Konwektor wentylatorowy z przytaczem
czteroprzewodowym do ogrzewania

9 Wytgczny obieg chtodzenia

10 Wytaczny obieg ogrzewania

E9 Ogrzewanie kotnierzowe cieptej wody

N1 Regulator ogrzewania

N3/N4 Stacje klimatyzacyjne

N6 Regulator chtodzenia dla pasywnego chtodzenia

M11 Pompa pierwotna trybu grzania

M12 Pompa pierwotna trybu chtodzenia

M13 Pompa obiegowa ogrzewania gtéwnego obiegu

M17 Pompa cyrkulacyjna chtodzenia

M18 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrzne;j

R2 Czujnik na powrocie

R3 Czujnik temperatury wody cieptej

KW Zimna woda

ww Ciepta woda
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Hydrauliczne potaczenie dla trybu grzania i chtodzenia 8.9

8.9 Pasywne chtodzenie z kompaktowymi pompami ciepta
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Rys. 8.9: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania kompaktowych pomp ciepta solanka/woda, cichego lub dynamicznego chtodzenia i przygotownia

wody cieptej

Wskazowki ogéine

Zeby wykorzysta¢ zabudowang do kompaktowej pompy ciepta
typu solanka grzewczg pompe cyrkulacyjng w trybie grzania
i chtodzenia, musi by¢ deaktywowany rownolegty tryb chtodzenia
i grzania w nastawieniach menedzera pompy ciepta. Ponadto
nie wolno mostkowaé kontaktéw ID8 i X2 na regulatorze
chtodzenia N6 (patrz rys. 9.6 na str. 51)

Legenda

A Odprowadzenie skroplonej wody

B Nadcisnienie grzanie/solanka

C Rozdzielacz/kolektor solanki

D Sonda geotermiczna

1.2 Pompa ciepta solanka/woda

3 Zbiornik buforowy

4 Zbiornik cieptej wody

6 Pasywna stacja chtodnicza z regulatorem chifodzenia
N6

E9 Ogrzewanie kotnierzowe cieptej wody

E10 Drugi generator ciepta (2 Gc)

E10.1 Zanurzeniowy element grzejny

N1 Regulator ogrzewania

N3/N4 Stacje klimatyzacyjne

N6 Regulator chtodzenia dla pasywnego chtodzenia

M11 Pompa pierwotna trybu grzania

M12 Pompa pierwotna trybu chtodzenia

M13 Pompa cyrkulacyjna ogrzewania gtéwnego obiegu

M17 Pompa cyrkulacyjna chtodzenia

M18 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej

R2 Czujnik na powrocie

R3 Czujnik temperatury cieptej wody

Y5 Zawor tréjdrogowy

Y6 Zawor dwudrogowy

TC Regulator temperatury pomieszczenia

EV Rozdzielnica pradu

KW Zimna woda

WwW Ciepta woda
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8.10

8.10 Pasywne chtodzenie pompami ciepta woda/woda
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Rys. 8.10: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania pomp ciepta woda/woda i cichego lub dynamicznego chtodzenia

Wskazéwki ogéine

Chtodzenie nastepuje pasywnie, tzn. w trybie chtodzenia
kompresor pompy ciepta nie pracuje. Regulacja dla pomp ciepta
woda/woda i solanka/woda jest identyczna, za wyjatkiem
pierwotnej pompy obiegowej. W przypadku pomp ciepta woda/
woda bedzie wykorzystana réwniez do chiodzenia, bedaca
do dyspozycji pompa studzienna.

Wiozony mostek A6/ID7 w regulatorze chtodzenia
N6

Przy zapotrzebowaniu na chtodzenia bedzie sterowana pompa
pierwotna (M11), tzn. w trybie grzania i chtodzenia jest uzywana
ta sama pompa pierwotna (np. pompa studzienna).

Jakos¢é wody:

Woda gruntowa zostaje przeprowadzona przez wymiennik
ciepta, ktéry w przypadku zapotrzebowania na chtodzenie,
odbiera ciepto z wody grzewcze;j.

Przy zastosowaniu lutowanych miedzianych wymiennikéw ciepta
istnieje ryzyko korozji. Dlatego zaleca sie wymienniki ciepta
wykonane z zesrubowanych ptyt ze stali szlachetnej, poniewaz
sg odporniejsze na korozje i w razie potrzeby mogg zostac
oczyszczone.

Legenda
(takze dla rys. 8.11 na str. 45 rys. 8.12 na str. 45)

1.3 Pompa ciepta woda/woda

3 Zbiornik buforowy

4 Zbiornik cieptej wody

5 Wymiennik ciepta dla basenu

6 Pasywna stacja chtodnicza z regulatorem chtodzenia
7 ggrzewanie i ciche lub dynamiczne chtodzenie
N1 Regulator ogrzewania

N6 Regulator chlodzenia dla pasywnego chtodzenia
M11 Pompa pierwotna trybu grzania / trybu chtodzenia
M13 Pompa obiegowa ogrzewania gtéwnego obiegu
M14 Pompa obiegowa ogrzewania, 1 obieg grzania
M15 Pompa obiegowa ogrzewania, 2 obieg grzania
M18 Pompa obiegowa wody cieptej

R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej

R2 Czujnik na powrocie

R3 Czujnik temperatury wody cieptej

R4 Czujnik na powrocie wody chtodzacej

R5 Czujnik temperatury 2 obiegu ogrzewania

R11 Czujnik zasilania wody chtodzace;j

Y5 Zawor tréjdrogowy

Y6 Zawor tréjdrogowy

RKS Stacja klimatyzacyjna

TC Regulator temperatury pomieszczenia

EV Rozdzielnica pradu

KW Zimna woda

WWwW Ciepta woda

MA Mieszacz otwarty

Mz Mieszacz zamkniety
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Hydrauliczne potaczenie dla trybu grzania i chtodzenia
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Rys. 8.11: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania pomp ciepta woda/woda, cichego lub dynamicznego chtodzenia i przygotowywynia cieptej wody
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Rys. 8.12: Schemat potaczen dla monowalentnego trybu grzania pomp ciepta woda/woda, cichego i dynamicznego chtodzenia oraz przygotowywynia cieptej wody
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Rys. 8.13: Schemat potgczen dla monowalentnej pracy pomp ciepta woda/woda z wytgcznym obiegiem grzewczym i cichym lub dynamicznym obwodem chtodzenia
(pasywny).

Wskazowki ogolne

Hydrauliczne rozdzielenie obiegu grzania i chiodzenia jest
sensowe, gdy przy pasywnym systemie chtodzenia pojedyncze
pomieszczenia musza by¢ juz chtodzone, a inne rownoczesnie
muszg by¢ grzane, wzglednie gdy system grzewczy nie powinien
pracowac z chtodzong woda.

Pompa cyrkulacyjna obiegu chtodzenia (M17) pracuje w sposob
ciagty w trybie chtodzenia.

Legenda

1.3 Pompa ciepta woda/woda

3 Zbiornik buforowy

4 Zbiornik cieptej wody

8 Konwektor wentylatorowy z przytaczem
czteroprzewodowym do ogrzewania

9 Wytgczny obieg chtodzenia

10 Wytaczny obieg ogrzewania

N1 Regulator ogrzewania

N6 Regulator chtodzenia dla pasywnego chtodzenia

M11 Pompa pierwotna trybu grzania / trybu chtodzenia

M13 Pompa obiegowa ogrzewania gtéwnego obiegu

M18 Pompa obiegowa cieptej wody

R1 Nascienny czujnik temperatury zewnetrzne;j

R2 Czujnik na powrocie

R3 Czujnik temperatury wody cieptej

R4 Czujnik na powrocie wody chtodzacej

R11 Czujnik zasilania wody chtodzacej

TC Regulator temperatury pomieszczenia

EV Rozdzielnica pradu

KW Zimna woda

ww Ciepta woda
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9.3

9 Czynnosci zwigzane z instalacja elektryczng

Prace elektryczne na regulatorze grzania sa opisane w "Dimplex
- podrecznik projektowania i instalacji grzewczych pomp ciepta"
i w instrukcji montazu pomp ciepta.

[[]WSKAZOWKA

Wejscie J7-ID12 na regulatorze grzania N1 moze by¢ uzyte
do zewnetrznego przelaczania z trybu grzania do trybu
chtodzenia.

9.1 Regulator chtodzenia dla rewersyjnych pomp ciepta

Oprécz prac przytaczeniowych na regulatorze ciepta N1 nalezy
na regulatorze chtodzenia N2 podtaczy¢ nastepujace
komponenty:
1) stacje klimatyzacyjng (N3) na bloku zaciskéw N2-J2
2) opcjonalnie drugg stacje klimatyzacyjng (N4)

na bloku zaciskow N2-J3

3) grzewczg pompe cyrkulacyjng
grzewczego (M14) na zacisku N2-NO1

4) pompe cyrkulacyjng basenu (M19) na zacisku N2-N02
5) opcjonalny wyswietlacz zaktécen (H5) na zacisku N2-N0O3

pierwszego obiegu

9.2 Regulator chiodzenia dla pasywnego chtodzenia

Oprécz prac przytaczeniowych na regulatorze ciepta N1 nalezy
na regulatorze chtodzenia N6 podtaczyé nastepujace
komponenty:
1) stacje klimatyzacyjng (N3) na bloku zaciskéw N6-J2
2) opcjonalnie drugg stacje klimatyzacyjng (N4)
na bloku zaciskow N6-J3
3) grzewcza pompe cyrkulacyjng pierwszego
grzewczego (M14) na zacisku N6-NO1

obiegu

4) zawory przetaczajace (Y5,Y6) do
rozdzielacza na zacisku N6-N0O5

5) pompe cyrkulacyjng basenu (M19) na zacisku N6-N02

6) opcjonalny wyswietlacz zaktécen (H5)
na zacisku N6-N03

7) opcjonalnie pompe cyrkulacyjng chtodzenia (M17)
na zacisku N6-N05

8) pompe pierwotng chtodzenia pasywnego (M12) przy pompie
ciepta solanka/woda na zacisku N6-NO6

hydraulicznego

9.3 Regulator temperatury pomieszczenia ogrzewanie/chtodzenie

W przypadku cichego chtodzenia, temperatura doptywu jest
regulowana centralnie na podstawie temperatury i wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu wzorcowym. Indywidualnie zadana
temperatura w pomieszczeniu jest regulowana przetaczalnymi
regulatorami temperatury pokojowej (patrz rys. 9.3 na str. 48).

W nastepujacych przypadkach foliowy czujnik skraplania sie
wody na chtodnych powierzchniach, zainstalowany na
regulatorze temperatury powinien zatrzymac¢ chitodzenia
pomieszczenia:

B systemy chiodzenia z niewielkim pokryciem instalacji
chtodzenia (np. konwekcyjne chtodzenie sufitowe)

B pomieszczenia z niestabilng wilgotnoscia powietrza (np.
pokdj konferencyjny).

Na regulatorze temperatury pomieszczenia grzanie/chtodzenie

RTK501, osiggalnym jako wyposazenie dodatkowe, mozna

opcjonalnie podigczy¢ foliowy czujnik, ktory przy stwierdzeniu

skraplania sie wody zatrzyma chtodzenie pomieszczenia.

Regulator chtodzenia pompy ciepta (N2/N6) posiada zestyk

beznapieciowy do przetaczania termostatow pokojowych

pomiedzy trybem grzania i chfodzenia.

B Podtaczenie napiecia zasilania 24V~/50Hz do kazdego
rodzielacza obwodu grzejnego dla regulatora temperatury
pomieszczenia i elektrotermicznego napedu nastawnika
(24V~, podigczenie bezpradowe) przez transformator
ustawiony w czasie prac budowlanych.

B Z rodzielacza obwodu grzejnego nalezy podtaczyé
do kazdego regulatora temperatury pomieszczenia 5 zytowy
kabel (2 zyty napiecie zasilania, 2 zyty przetagczanie grzanie/
chtodzenie, 1 zyta wyjscie odtacznika napedu nastawnika)

B Zrodzielacza obwodu grzejnego nalezy pociagnac¢ 2 zytowy
kabel do wyjscia przekaznika (NO8/C8) regulatora
chtodzenia (N2/N6), przez ktéry w trybie chiodzenia
nastepuje automatyczne przetgczanie.

24V~ 1L

regulator temperatury
pomieszczenia :
grzanie/chtodzenie

faza iecia r

masa napiecie robocze -

7777777777

grzanie / ie (wyjs$cie)

przetaczenie \ NO8 cs ;
grzanie/chtodzenie

opcjonalnie:

czujnik punktu rosy

do dalszych napedow ruchu
(uwzgledni¢ max. moc sterowania)

Rys. 9.1: Schemat potaczen regulatora temperatury pomieszczenia
ogrzewanie/chtodzenie
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9.4

9.4 Stacja klimatyzacyjna

W celu zapobiezenia skraplania sie wody podczas cichego
chtodzenia regulowana jest temperatura powrotu za pomoca
pokojowej stacji klimatyzacyjnej na podstawie poréwnania
zadanej temperatury pokojowej i ustalonej temperatury
granicznej punktu rosy w pomieszczeniu wzorcowym.

9.5 Rozszerzona kontrola punktu rosy

Rozszerzona kontrola punktu rosy zatrzymuje chtodzenie
catlego systemu, gdy w krytycznych miejscach systemu
rozdzielaczy chtodzenia wystapig zroszenia. Moze by¢ uzyta np.
do kontroli rozdzielacza obwodu grzejnego.

[[)WSKAZOWKA

Rozszerzona kontrola punktu rosy spetnia role
bezpiecznika, ktory przetacza sie dopiero po catkowitym
wysuszeniu sie czujnika punktu rosy.

Przekaznik punktu rosy

W razie potrzeby mozliwe jest podtgczenie kilku czujnikow
punktu rosy do przekaznika punktu rosy. W momencie
wykroplenia sie wilgoci we wrazliwych miejscach systemu
rozdziatu chiodu, przekaznik punktu rosy wylgczy tryb
chtodzenia w catym uktadzie. Elektryczny przewdd potaczeniowy
(3-zytowy) jest poprowadzony do regulatora chtodzenia.

Czujnik punktu rosy

Przewdd doprowadzajgcy z czujnika punktu rosy do przekaznika
punktu rosy mozna do 20 m wykona¢ z ,normalnego” przewodu
(np. 2x 0,75 mm) i przedtuzy¢ do 150 m ekranowanym
przewodem (np. I(Y)STY 2x 0,8 mm).

N \§
NN~
N N
NONDS Nyt
NSNS ~
OO
3335
////f/////
gt
~
/:/:/
T
~

Elektryczny przewdd potaczeniowy (5-zytowy)  jest
poprowadzony do regulatora chtodzenia. Maksymalna dtugosc¢
przewodu wynosi 30 m, przekr6j 1,5mm. W przypadku
wspolnego uktadania z kablami zasilajacymi nalezy zastosowaé
przewdd ekranowany.

W kazdym przypadku nalezy ten przewdd utozyé oddzielnie
od innych przewodoéw przenoszacych napiecie.

5\

pd

{
i
N1
X8IX11
N2

Rys. 9.2: Elektryczny schemat potaczen regulacji temperatury
w pomieszczeniu dla dynamicznego chtodzenia za pomocg
przetaczalnych termostatéw pokojowych

Legenda:

N1/N2WPM 2004 R

N1  Regulator ogrzewania

N2  Regulator chtodzenia

EV  Rozdzielnica pradu

13  Ogrzewanie powierzchniowe

15  Stacja klimatyzacyjna

16  Przetaczalny termostat pokojowy

17  Rozdzielacz podtogowy ogrzewanie/
chtodzenie

Rys. 9.3: Elektryczny schemat potaczen regulacji temperatury w pomieszczeniu dla cichego chtodzenia

przez stacje klimatyzacyjna i przetaczalne termostaty pokojowe
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9.5

Legenda dla schematu obwodowego ogrzewania

i chtodzenia
A1 Mostek EVS (wejscie blokady zaktadu energetycznego)
A2 Mostek SPR (wejscie blokady do konfigurowania)
A4 Mostek (zaktdcenia pracy kompresora)
A5  Mostek drutowy dla pracy réwnolegtej M13 i M17
usunac
A6  Mostek drutowy dla pracy rownolegtej M11 i M12
(w przypadku pracy z pompg ciepta solanka/woda) usung¢
B2 Presostat (wytgcznik cisnieniowy) niskie cisnienie solanki
B3* Termostat cieptej wody
B4* Termostat wody basenu
E9* Elektryczny zanurzeniowy element grzejny cieptej wody
E10* 2 generator ciepta (kociot lub grzatka elektryczna)
F1  Zabezpieczenie sterowania standardowy regulator
F2  Bezpiecznik obcigzenia zaciskow wtykowych
J12iJ13 (N1) / J12 (N2) / trafo
5x20/4,0ATr
F3  Bezpiecznik obcigzenia zaciskow wtykowych
J15do J18
5x20/4,0ATr
H5* Oprawka oswietleniowa zdalne wskazywanie zakt6cenia

Zaciski wtykowe regulatora ogrzewania N1

J1

J2
J3

J4
J5

J6
J7
J8
Jo
J10
J11
J12
J13

J1

Przytacze zasilania energig jednostki regulacyjnej
(24V~/50Hz)

Przytacze dla czujnikow R1. R2, R3

Wejscie dla R7 i R9 poprzez tacznik wtykowy

przewodu sterowniczego X4

Wyjscia analogowe nie sa jeszcze wykorzystane
Przytacze dla termostatu cieptej wody, termostatu basenu
i funkciji blokady

Przytacze czujnikéw R5 i R8

Przytacze sygnatu alarmowego ,Niskie cisnienie solanki”
Wejscia i wyjscia 24V~ sterowania pompy ciepta
Gniazdko wtyczkowe nie jest jeszcze wykorzystane
Gniazdko wtyczkowe (6-biegunowe) dla podtgczenia N10
Przytagcze pLAN

Wyjscia kompresora i wentylatora

do J18 230V~ - wyjscia sterowania komponentow
systemu (pompy, mieszacz, zanurzeniowy element
grzejny, 2 generator ciepta)

...J15 Zaciskowy tgcznik wtykowy do N6

Zaciski wtykowe regulatora ogrzewania N2/N6

J1

J2

J3

J4
J5

Jo

J10
J11
J12
J13
J14
J15

Przytacze zasilania energia jednostki regulacyjnej
(24V~/50Hz)

Wejscie analogowe czujnikéw wilgotnosci stacji pokojowej
N3/N4

Wejscia analogowe czujnikdw temperatury stacji
N3/N4

Wyjscia analogowe nie sg jeszcze wykorzystane
Wejscie cyfrowe (24V~/=) presostat (wytgcznik
ci$nieniowy) cisnienia kondensatu

Gniazdko wtyczkowe nie jest jeszcze wykorzystane
Gniazdko wtyczkowe nie jest jeszcze wykorzystane
Przytacze pLAN

Wyijscia (230V~) M14, M19, H5

Wyjscie czterodrogowy zawor przetgczajacy
Gniazdko wtyczkowe nie jest jeszcze wykorzystane
Wyjscie (beznapieciowe) do przetaczania
,Ogrzewanie/Chtodzenie” pokojowych termostatow

K9
K11*

K12*

K20*
K21*
K22*
K23*

M11*
M12*
M13*
M14*
M15*
M16*
M17*
M18*
M19*
M21*
M22*

N1
N2
N3/
N4>
N5*
N6
NO*
N10*
N11*
MA
MA

R1
R2
R3*
R4
R5
R7
R8
R9

R10*
R11

T1

X1
X2
X3
X4

X5

X1
Y5*
Y6*

Przekaznik dotaczajacy 230V/24V

Elektroniczny przekaznik dla zdalnego wskazywania
zaktocenia

Elektroniczny przekaznik dla pompy cyrkulacyjnej wody
basenu

Stycznik 2 generatora ciepta

Stycznik elektryczny zanurzeniowy element grzejny
Stycznik blokady zaktadu energetycznego

SPR przekaznik pomocniczy

Pompa pierwotna

Pompa pierwotna obiegu pasywnego chtodzenia
Pompa obiegu grzewczego

Pompa obiegu grzewczego 1. obieg grzejny
Pompa obiegu grzewczego 2. obieg grzejny
Dodatkowa pompa obiegowa

Pompa obiegu chtodzenia

Pompa obiegowa cieptej wody

Pompa obiegowa wody basenu

Mieszacz obiegu gtéwnego

Mieszacz 2 obiegu grzejnego

Regulator ogrzewania
Regulator chtodzenia rewersyjnych pomp ciepta

Stacje klimatyzacyjne

Czujnik punktu rosy

Regulator chtodzenia pasywnego chtodzenia
Termostat pokojowy (przetaczalny)

Stacja zdalnej obstugi

Grupa przekaznikow

Mieszacz ,Otwarty”

Mieszacz ,Zamkniety”

Nascienny czujnik temperatury zewnetrznej
Czujnik na powrocie

Czujnik temperatury wody cieptej

Czujnik na powrocie wody chtodzacej

Czujnik temperatury 2 obiegu grzejnego
Opornik kodowany WP

Czujnik ochrony antyzamrozeniowej chtodzenia
Czujnik na zasilaniu wody chtodzacej

/ Koniec odszraniania

Czujnik wilgotnosci

Czujnik na zasilaniu wody chtodzacej
Transformator bezpieczenstwa 230/24V~/50VA

Listwa zaciskowa: podtgczenie sieci, N, PE, rozdzielacz
Zacisk rozdzielnicy 24V~

Zacisk rozdzielnicy Ground

tacznik wtykowy przewodu sterowniczego

(niskie napiecie)

Zacisk rozdzielnicy 0V-V~

tacznik wtykowy przewodu sterowniczego 230V~

Zawor tréjdrogowy (w stanie bezpradowym zamkniety)
Zawor dwudrogowy (w stanie bezprgdowym otwarty)

*) Elementy uktadu, ktére nalezy zamowié lub mozna kupi¢ jako
wyposazenie dodatkowe
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Rys. 9.4: Schemat potaczen $ciennego regulatora pompy ciepta WPM 2004 R grzanie - N1

50



Czynnosci zwigzane z instalacja elektryczng 9.5

XiNg BVACN  ——— 1
1]2|3] 7 .
18/Fa J12C1/230VAC (1) . [112[3][4]5]6]7] N9
i~ M M9 napigcie pracy __ —/ Y |
1.8/ X412, j—d13-NO4 /Y1 (24VDQ) @ é | 24VAC zewnetrzne — — ,:L. oznaczona pozycja pofaczenia J15:

11 N2 i N9 pracujg w trybie grzania
12/J11, —J11/DLAN

15/X2-G J1-G [24VAC

12/%5 1-G0 / OVAC.

1.8/ X418 4-2ID3  ciénienie skraplania

uzbrojone fabrycznie

--------- boczny, przytaczy¢ w razie potrzeby

uWag a ! max. 5 czujnikéw
J1do J11,J13i-14, oraz X2, X3, X4 i X5

lezg na 24V

nie wolno podigcza¢ napigcia sieci

Rys. 9.5: Schemat potaczen $ciennego regulatora pompy ciepta WPM 2004 R chfodzenie - N2

Zachodzi chtodzenie przez zataczanie i wytaczanie dodatkowej pierwotnej pompy chtodzacej (M12),
nalezy usungé mostek A6 (fabrycznie dostarczane jako pasywna stacja chtodzaca).

Jezeli regulator grzania dotaczony do pompy cyrkulacyjnej gléwnego obiegu grzania (M13) przejmuje
sterowanie trybu grzania i chfodzenia, to nalezy usung¢ mostek A5!

24VAC/50Hz z zewnar
| L

- === === ——— == T TS L2 X
M4 M9 |5 M7 o T Vi Y6 M2 = zE‘u : oznaczona pozycja polaczenia J15:
" " [ ’A A - _] | N2 (N6) i N9 pracujq w trybie grzania
- r

Y e e

12 13
912 A\ Ostroznie! 230VAC

J4
2} o
z Q

19

S N Ed
T
[
[
[
=1
[
il
[
I &
"sie¢ / 230 VAC - 50Hz H
1.1
[
[
[ —
|
uzbrojone fabrycznie :
— — — boczny, przytaczy¢ w razie potrzeby :
|
|
|
'uwaga | !_ ______________ max. 5 czujnikow
J1 do J11iJ14 oraz X2 lezg na 24V P

nie wolno podtgczaé napiegcia sieci

Rys. 9.6: Schemat potaczen regulatora pasywnego chtodzenia - N6
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10 Zatacznik

10.1 Pojecia z zakresu chtodzenia

Aktywne chlodzenie za pomoca grzewczych pomp
ciepta

Chtodzenie przez odwrdcenie procesu pompy ciepta. Poprzez
przetgczenie obwodu chtodniczego za pomoca czterodrogowego
zaworu przefgczajacego pompa ciepta moze by¢ wykorzystana
jako urzgdzenie chtodzgce.

Chtodzenie dynamiczne

Chtodzenie temperaturami czynnika chtodzacego ponizej punktu
rosy za pomocg Z konwektoréw wentylatorowych (konwekcja
wymuszona). Temperatury powierzchni chtodzacych lezg
wyraznie ponizej temperatury pomieszczenia i powodujg
zmniejszenie wilgotnosci powietrza przez Z kondensacje.

Ciche chtodzenie

Chtodzenie za pomoca systemow ogrzewania
powierzchniowego z czynnikiem chtodniczym o temperaturze
powyzej Z punktu rosy, aby zapobiec wykropleniu sie wilgoci Z
sufity chtodnicze/grzewcze.

Ciepto odczuwalne

Ciepto odczuwalne jest réznica zawartosci ciepta wynikajaca
z roznicy temperatur pomiedzy strumieniami objetosciowymi
powietrza wlotowego i wylotowego.

To okreslenie nie jest poprawne w dostownym znaczeniu,
poniewaz ciepto utajone tez jest doznawane zmystowo.

Ciepto utajone

Ciepto utajone jest réznicg zawartosci ciepta w wilgoci pomiedzy
zasysanym strumieniem powietrza zewnetrznego i strumieniem
powietrza odprowadzanego.

Czujnik punktu rosy

Nadajnik sygnatu, ktory w momencie wystgpienia rosy na
wrazliwych miejscach systemu rozdziatu chtodu, przerwie tryb
chtodzenia urzadzenia.

Entalpia

Od greckiego enthdlpein -> ,rozgrzewam”. Entalpia jest
zawartoscig ciepta dowolnego nosnika np. powietrza, okreslong
przez temperature i zawarto$¢ wilgoci. Entalpia wtasciwa jest
wyrazona w J/kg.

Grzejnik drabinkowy i zebra chtodzace

Najczesciej do ogrzewania i chlodzenia powietrza stosuje sie
rury uzebrowane. Wykonane sg z rur (przewaznie miedzianych)
z zabudowanymi lamelami (przewaznie aluminiowymi), ktére
utatwiajg wymiane ciepta. Przez te rury przeptywa czynnik
grzewczy lub chtodzacy np. woda grzewcza, para, woda zimna,
solanka lub czynnik chtodniczy.

Za zeberkami chiodzacymi najczesciej jest zabudowany
odkraplacz, ktéry usuwa krople wody z powietrza powstajgce
przy ochtodzeniu ponizej punktu rosy.

Klimatyzacja

Klimatyzacja jest wytworzeniem okreslonych temperatur
i wzglednej wilgotnosci w powietrzu. W tym celu, w zaleznosci
od pogody, najczesciej wymagane jest ogrzewnie, chtodzenie,
nawilzanie i osuszanie zasysanego powietrza zewnetrznego.

Klimatyzacja proceséw technologicznych

Warunki klimatyzacyjne wymagane przez niektore procesy
technologiczne odbiegajg od norm komfortowych. W zaleznosci
od rodzaju procesu moga by¢ postawione ostre warunki
dotyczace zachowania temperatury, wartosci wilgotnosci lub
zawartosci pytlu w powietrzu np. czyste pomieszczenia do
produkc;ji chipow.

Komfort

Komfort jest zdefiniowanym polem tolerancji dla warunkéw
stawianych powietrzu w pomieszczeniu. Komfort jest gtéwnie
okreslony przez temperature, wilgotnos¢ i predkos¢ powietrza
oraz temperature powierzchni otaczajgcych pomieszczenie.

Tylko wtedy, gdy te wartosci mieszczg sie w okreslonych
granicach klimat pomieszczenia jest odczuwalny przez
cztowieka jako komfortowy.

Kondensacja
Rozréznia sie dwa rodzaje kondensaciji:

a) oddzielenie wody z powietrza na zimnych powierzchniach
w otoczeniu

b) skroplenie $rodka chtodniczego w procesie wytwarzania
chtodu.

W obydwu przypadkach substancja gazowa jest tak mocno
chtodzona, ze catkiem lub czesciowo przechodzi do ciektego
stanu skupienia.

Konwektory wentylatorowe

Konwektory wentylatorowe stuzg do ogrzewania i/lub chtodzenia
matych i Srednich pomieszczeh jak np. biura, pomieszczenia
konferencyjne, klasy szkolne, pokoje mieszkalne, mniejsze sale,
restauracje itp. Specjalne wykonania posiadaja dodatkowe
podtaczenia, czasem nawet z wymiennikami ciepta powietrze/
powietrze, do wentylacji okreslonego pomieszczenia.
Konwektory wentylatorowe charakteryzujg sie ptaska budowa.
Sktadajg sie z wentylatora, wymiennika ciepta, filtra i obudowy.
Wentylatory mogg byé nastawiane przetacznikiem stopniowym
na roézne predkosci obrotowe, dzieki czemu jest mozliwe dobre
dopasowanie mocy wentylacji do potrzeb.

Liczba naktadu urzadzenia ep

Liczba naktadu urzgdzenia okresla pierwotne zapotrzebowanie
energii urzadzenia, jakie jest potrzebne do pokrycia rocznego
zapotrzebowania budynku na ciepto. Liczba naktadu urzgdzenia
jest wyrazona liczbg stosunkowg. Ta liczba jest odwrotnoscig
wspotczynnika sprawnosci elementéw technicznych urzadzenia.
Im mniejsza jest liczba nakladu urzadzenia, tym efektywniej
pracuje caty system. Wyznaczanie liczby ep dla urzadzenia jest
okreslone w DIN 4701 rozdziat 10.

Odwilzanie
Zmniejszanie wilgotnosci bezwzgledne;.

Pasywne chtodzenie

Grunt i woda gruntowa sg latem na wigekszych gtebokosciach
wyraznie chtodniejsze niz temperatura otoczenia. Dlatego
pltytowy wymiennik ciepta z obiegiem wody gruntowej lub solanki
przenosi moc chifodzenia do obiegu grzania lub chtodzenia
pompy ciepta.
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Promieniowanie

Promieniowanie okresla transport energii z cieptej do zimnej
powierzchni zewnetrznej bez konwekcji, tzn. bez godnego uwagi
ogrzania, znajdujgcych sie pomiedzy tymi powierzchniami
warstw powietrza.

Punkt rosy

Punkt rosy jest temperaturg, do ktérej pewna porcja powietrza
musi zosta¢ ochtodzona, aby nastgpita kondensacja
(wykroplenie wilgoci). W punkcie rosy panuje wzgledna
wilgotnos¢ powietrza 100%. Punkt rosy mozna wyliczyé
przyktadowo z wilgotnosci wzglednej i temperatury. Podczas
cichego chtodzenia temperatura wody chtodzacej jest z reguty
wyzsza, a podczas dynamicznego chiodzenia nizsza od punktu
rosy.

Regulacja

Wyposazenie do automatycznego zachowania wielkosci
zadanej. Typowy uktad regulacji sktada sie z czujnika, regulatora
i zaworu z napedem nastawnika.

Czujnik przekazuje do regulatora wartos¢ rzeczywistg (np.
temperature). Regulator poréwnuje jg z nastawiong wartoscig
zadang i otwiera lub zamyka zawor regulacyjny w zaleznosci
od odchylenia wartosci rzeczywistej od wartosci zagdane;.

Stacja klimatyzacyjna

W celu unikniecia wystgpienia skraplania sie pary podczas
cichego chtodzenia, temperatura zasilania jest regulowana za
pomoca pokojowej stacji klimatyzacyjnej w zaleznosci od puktu
rosy.

Strumien objetosciowy

Strumien objetosciowy jest okresleniem dla ilosci powietrza lub
mocy powietrza w technicznych systemach przygotowywania
powietrza w pomieszczeniach.

Sufity chtodnicze / sufity grzewcze

W pomieszczeniach o dziatalnosci gospodarczej jak np. biura,
pomieszczenia konferencyjne, hale handlowe, sale wystawowe,
pomieszczenia funkcyjne w szpitalu itd. posiadajg zabudowane
sufity podwieszone. To sg typowe miejsca do zainstalowania
sufitbw chtodniczych i grzewczych. Sufity chtodnicze dziatajg
wedtug zasady fukcjonowania cichego chtodzenia, tzn. nie moze
by¢ przekroczony punkt rosy.

W zaleznosci od wybranej temperatury wody mozna tg technikg
chtodzi¢ albo ogrzewaé. Oprécz tego sufity podwieszone
rozwigzujg czesciowo problemy estetyczne, akustyczne
i oswietleniowe w pomieszczeniu.

Temperatura powierzchni sufitu chtodniczego jest utrzymywana
za pomocg wody kilka stopni ponizej temperatury
pomieszczenia, pozostaje jednak powyzej puktu rosy.

Poniewaz wiekszo$¢ zrédet ciepta w przewazajgcej czesci
oddaje ciepto za pomocg promieniowania i pracuje bez
wymuszonej konwekgcji, sufit chtodniczy jest najbardziej
komfortowym rozwigzaniem dla pomieszczen czysto biurowych.

Przy odprowadzaniu wiekszych wewnetrznych obcigzen
cieplnych i duzej wilgotnosci powietrza uwidaczniajg sie
ograniczenia, jakie posiadajg sufity chtodnicze ze wzgledu na
mniejszg moc, w porodwnaniu z konwektorami wentylatorowymi.

Systemy ogrzewania powierzchniowego
Rury z podgrzang biezaca woda, utozone w podtodze, scianach
i sufitach, oddaja réwnomiernie moc grzewczg do otoczenia.

Temperatura powierzchni

Temperatura warstwy zewnetrznej Scian, sufitow, podtdg i okien
wplywa istotnie na komfort. Dlatego nalezy jg uwzgledni¢ przy
wyborze temperatury zadanej. W optymalnej sytucji temperatura
powierzchni jest mniej wiecej réwna temperaturze powietrza
W pomieszczeniu.

Temperatura powietrza

Bardzo wazna jest temperatura powietrza w obszarach
przebywania. Jest mierzona na wysokosci 1,50 m nad podtoga.
Dopuszczalna tolerancja wynosi zwykle +/-1,0 K, a przy duzych
wymaganiach +/-0,5 K.

Na przestrzeni roku sg dopuszczalne odchylenia temperatury
powietrza w pomieszczeniu w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej (oszczednos$¢ energii).

Przedziat temperatury komfortowej jest ré6zny w zaleznosci od
aktywnosci fizycznej oséb znajdujacych sie w pomieszczeniu.
Podczas zwyktej pracy biurowej odczuwa sie temperature
od +23° do +24°C jako optymalna, jezeli tylko temperatura
powierzchni otaczajgcych jest mniej wiecej rbwna temperaturze
powietrza w pomieszczeniu. Ta wartos¢ temperatury
komfortowej obowigzuje powszechnie, obojetnie czy w cieptych
lub zimniejszych okolicach.

Poczynajac od temperatury zewnetrznej okoto +26°C podnosi
sie jednoczes$nie odczuwalna jako komfortowa temperatura
W pomieszczeniu.

Termostaty pokojowe grzanie/chtodzenie

Termostaty pokojowe zainstalowane w pomieszczeniach nie
tylko ogrzewanych lecz takze chtodzonych, muszg posiada¢
przetacznik, ktory tak steruje przetgczeniami, ze przy
narastajacej temperaturze podczas trybu chtodzenia wysytany
bedzie sygnat wielostopniowy.

Urzadzenie RLT

Skrécone oznaczenie (od niemieckiego stowa Raumlufttechik)
dla techniki przygotowywania powietrza w pomieszczeniu.

Utrzymywanie temperatury

Utrzymywanie statej temperatury za pomoca regulowanego
ogrzewania i/lub chfodzenia.

Wentylacja naturalna

Naturalna wentylacja przez okna i szybiki z wykorzystaniem
termiki.

W wyniku réznicy gestosci powietrza zaleznych od temperatur,
ciepte powietrze unosi sie do gory, a chtodne spada w dét. Wiatr
wystepujacy na zewnatrz wzmacnia, w zaleznosci od sity
i kierunku wiania wentylacje naturalna.

Ujemng strong tego rozwigzania jest minimalna mozliwo$é
wplywu na mocno wahajgce sie strumienie objetosciowe
powietrza pod wptywem naturalnych znacznych zmian
temperatury i wiatru.

Wentylacja okienna

Wymiana powietrza miedzy pomieszczeniem, a otoczeniem
zewnetrznym tylko przez otwarte lub uchylone okna. Ta wymiana
powietrza nie jest kontrolowana.

www.dimplex.de
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Wilgotnos¢ bezwzgledna

Wilgotno$¢ bezwzgledna okresla zawartos¢ pary wodnej
w powietrzu w g/kg (g wody w kg suchego powietrza).
W powietrzu znajduje sie zawsze pewna masa wody. Ta masa
pozostaje podczas ogrzewania i ochtadzania stata, tzn.
w przeciwienstwie do wilgotno$ci wzglednej, nie zmienia sie
dopdki pewna ilos¢ wody nie zostanie dostarczona (np. przez
pocacy sie osobe) lub odprowadzona (np. przez kondensacje).

Wilgotnos¢ powietrza

Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu jest definiowana w zaleznosci
od temperatury powietrza jako wilgotno$¢ wzgledna. Miarodajny
jest obszar przebywania, czyli 1,50 m ponad podtoga. Zwykle
przyjmuje sie tolerancje +/-5% wilgotnosci wzglednej.
Obliczeniowo dla wilgotnosci wzglednej sg dopuszczalne
odchylenia na przestrzeni roku, latem nieco w goére, zima nieco
w dot (oszczednosé energii). Jezeli klimat w pomieszczeniu
powinien by¢ odczuwalny jeszcze jako komfortowy, wynosi
maksymalnie dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 65% przy
temperaturze +23°C, a przy temperaturze +26°C 55%.
Zazwyczaj zeleca sie 55% jako maksymalng warto$¢ wilgotnosci
wzgledne;j.

10.2 Wazne normy i wytyczne

VDI 2078: 1996-07
Obliczanie obcigzenia cieplnego uktadu chtodniczego dla
klimatyzowanych pomieszczen

(Reguty VDI dla obcigzenia cieplnego uktadu chtodniczego)

E VDI 2078 Strona 1: 2002-01

Obliczanie obcigzenia cieplnego uktadu chtodniczego dla
klimatyzowanych budynkéw przy chiodzeniu pomieszczen
za pomocg ochtodzonych powierzchni otaczajgcych

DIN V 4701-10: 2001-02

Energetyczna ocena jakosci grzewczych i wentylacyjnych
urzadzen dla pomieszczen - Rozdziat 10: Ogrzewanie
pomieszczen i wody pitnej, wentylacja

VDI 4710: 2003-01

Statystyczne dane meteorologiczne do obliczania
zapotrzebowania na energie dla grzewczych i wentylacyjnych
urzadzen w Niemczech

Wilgotnos¢ wzgledna

Wilgotno$¢ wzgledna jest to zawartos¢ pary wodnej w powietrzu
z uwzglednieniem temperatury.

Wilgotnos$¢ wzgledna podaje ile procent maksymalnie mozliwej
zawartosci wilgoci zawarte jest rzeczywiscie w powietrzu.
Poniewaz w cieptym powietrzu moze sie zawiera¢ wiecej pary
wodnej niz w chiodnym, to podczas ogrzewania powietrza
obniza sie warto$¢ wilgotnosci wzglednej przy niezmienionej
wilgotnosci bezwzgledne;.

Zapotrzebowanie ciepta

Obliczenia zapotrzebowania ciepta dokonuje sie wedtug
DIN 4701. Uwzglednia zapotrzebowania na ciepto potrzebne do
ogrzewania i wentylacji.

Zapotrzebowanie ciepta okresla, jaka moc grzewcza jest
wymagana, aby w pomieszczeniach lub catym budynku
utrzymac zdefiniowang minimalng temperature, przy réwniez
zdefiniowanym cyklu wymiany powietrza.

Zawartos¢ ciepta w powietrzu

Zawarto$¢ ciepta w powietrzu jest wyznaczona temperaturg
i zawartoscig wilgoci. W jezyku naukowym jest nazywana
entalpig i wyraza sie w kJ/kg.

DIN 18017-1: 1987-02

Wentylacja tazienek i ubikacji bez okien zewnetrznych;
Pojedyncze szybiki bez wentylatorow

DIN 18017-3: 1990-08

Wentylacja tazienek i ubikacji bez okien zewnetrznych za
pomoca wentylatorow

DIN EN 13180: 2002-03

Wentylacja budynkéw — Przewody powietrzne — Wielkosci
i mechaniczne wymagania dla gietkich przewoddéw powietrznych

DIN 1946-6 T6: 1994-09

Technika przygotowania powietrza pokojowego, Rozdziat 6:
Wymagania wentylacji mieszkan, wykonanie, odbiér (Reguty
przewietrzania VDI)

54



Zatacznik

10.3

10.3 Uproszczone obliczanie obcigzenia chtodzenia dla pojedynczych
pomieszczen wedlug HEA metody

Poz. | Zalacznik:

Pomie- Dlugosé Szero- Wyso- Powierzc Objetosce
0 ) o A — 5
szczenie [m] kos¢ [m] ko$¢ [m] hnia m m
Zewnetrzne obcigzenie cieplne uktadu chiodniczego
1 |Nastonecznienie przez okna i drzwi Niechronione Czynniki zmniejszajace chiﬁienli? chiaieﬂli?
; - Ochrona przeciwstoneczna g, || Elins L
Wymiar w stanie surowym Oszklenie ; ; i chtodniczego | chiodniczego
pojedyncz Oszklenie Oszklenie Oszklenie
Potozenie 86 86 i i odwojne termiczne
Sze[r;l](osc WV?;';OSC Powuanrfzchnla e P W/mjz Wim2 ochronne Markiza | Zaluzia zew. | Cknay lazen
Wi/m? zaluzja wew. rZWl ZEW.
w w
N 65 60 35
NO 80 70 40
0 310 280 155
SO 270 240 135
S 350 300 165 x0,7 x0,3 x0,15
SwW 310 280 155
w 320 290 160
NW 250 240 135
Okno dachowe 500 380 220
SUMA okna / drzwi zew. ")
2 |Sciany (po odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych)
Szeroko$¢ Szacovy?ma Wartosczodjeta m2 Wi W
[m] wysoko$¢ [m] m
Na zewnatrz 10
Wewnatrz 10
SUMA powierzchni $cian
3 [Podtoga nieklimatyzowanych pomieszczen
Diugo$¢ Szeroko$¢ m? W/m? W
10
SUMA powierzchni podlégl
4 |Sufit Plaski dach Dach skosny/sufit Nieklimatyzo
— wane
Dhigoé. || Szemokose - N|e|zr$owa [zolowane | Nieizolowane | Izolowane |Pomieszezeni w
9 Wi W/m? W/m? W/m? €
fmi Wim?
60 30 50 25 10
SUMA powierzchni sufitéwl
Wewnetrzne obciazenie uktadu chtodniczego
5 |Oswietlenie Suma mocy przytaczeniowej [W
SUMA oswietlenia
6 |Urzadzenia elektryczne
Liczba | W/ urzadzenie W
Komputer 150
Terminale 75
Drukarka 50
SUMA urzadzen elektrycznychl
7 |Osoby razem
Liczba W/ osobe W
115
SUMA oséb|
8 |Powietrze zewnetrzne
m*/h W/m? w
Dane producenta 10

SUMA powietrze zewngtrznel

1) Przy réznych kierunkach wstawic tylko warto$¢ maksymaing,
przy sasiednich kierunkach doda¢ obie warto$ci

SUMA ogoélna obciazenia cieplnego uktadu chtodniczego :
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Podstawy / Objasnienia:

Ta metoda obliczeniowa uwzglednia obok przedstawionych
wplywéw takze pojemno$¢ magazynowg pomieszczenia.
Podstawa sg wartosci liczbowe zawarte w ,Regutach obcigzenia
cieplnego uktadu chtodzacego - VDI” VDI 2078.

Obliczenia opieraja sie na przyjeciu temperatury pomieszczenia
27°C, temperatury zewnetrznej 32°C i pracy ciagtej urzadzenia.

Pozycja 0:
Rodzaj pomieszczenia, wymiary wewnetrzne, powierzchnia
podtogi i objetos¢ pomieszczenia.

Pozycja 1:

Powierzchnie okien nalezy pogrupowaé¢ wedtug stron Swiata
i pomnozy¢ przez  odpowiednie  wspodtczynniki.  Jako
powierzchnie okna liczy sie otwér w $cianie (wymiar otworu
w stanie surowym). Podczas dodawania obcigzenia cieplnego
ukfadu chiodzacego nalezy przyjac ta strone Swiata, przy ktérej
osiggnie sie najwieksza wartos¢. W przypadku réznych rodzajow
wykonania okien w jedne strone $wiata nalezy dodac kilka
wartosci.

Jezeli okna sg skierowane w sgsiadujgce ze sobg strony swiata,
np. potudniowy-zachdéd i zachdd, nalezy wstawi¢ obydwie
wartosci.

W przypadku niepodzielnych szyb o powierzchni ponad 2m
nalezy wspotczynniki powiekszy¢ o 10%.

Poziome $wietliki nalezy uwzgledni¢ dodatkowo (patrz wiersz:
Okno dachowe).

W przypadku oston przeciwstonecznych nalezy uwzglednié
podane wspotczynniki pomniejszajace.

Pozycja 2:

Strumien ciepta przez $ciany (obcigzenie cieplne uktadu
chtodzacego przez $ciany). W celu uproszczenia metody
obliczeniowej, w oparciu o VDI 2078, zostaty ustalone wartosci
ogodlne odpowiadajgce obecnemu standardowi w technice
cieplnej. Poniewaz rodzaj $cian nie decyduje w sposéb
rozstrzygajacy o obcigzeniu cieplnym uktadu chtodzgcego
mozna te wartosci zastosowac takze dla starego budynku.

Pozycja 3:

Jezeli pomieszczenie znajdujace sie ponizej lub z boku nie jest
klimatyzowane Ilub chtodzone, nalezy ustawi¢ odpowiednig
wartos¢.

Pozycja 4:
Powierzchnie sufitu (dach) pomniejszong o ewentualne $wietliki
nalezy pomnozy¢ przez odpowiednig wartosc.

Pozycja 5:

Poniewaz tylko cze$¢ mocy przytaczeniowej lamp jest
zamieniana na Swiatlo, nalezy przyja¢ catkowitg moc
przytaczeniowa jako ciepto. Jazeli zaptonniki Swietldwek
znajduja sie w pokoju chtodzonym nalezy rowniez uwzgledni¢ ich
moc.

Pozycja 6:

Oprécz podanych wartosci nalezy dodatkowo uwzglednic
urzadzenia wydzielajgce ciepto, ktére pracuja w czasie
maksymalnego nastonecznienia, np. aparaty telewizyjne,
oprawy oswietleniowe i inne elektryczne urzadzenia z ich mocag
przytaczeniowa.

Pozycja 7:

Liczbe os6b nalezy pomnozy¢ przez podang wartosé.
Odpowiednio do VDI 2078 ilos¢ ciepta oddawanego przez
cztowieka (iloS¢ ciepta na osobe) jest wzieta z nastepujacych
warunkow:

wykonywana czynnos¢ - od zerowej aktywnosci fizycznej az do
lekkiej pracy w pozycji stojacej (od | do Il stopnia aktywnosci
wedtug DIN 1946 rozdziat 2), temperatura powietrza
w pomieszczeniu 26°C

Pozycja 8:

Tutaj nalezy uwzgledni¢ udziat powietrza zewnetrznego.
Podstawg obliczen jest zatozenie, ze strumien objetosciowy
powietrza zewnetrznego zostanie ochtodzony tylko o 5 K.

Catkowite obciazenie cieplne ukladu chlodniczego:
Suma poszczegolnych obcigzen cieplnych od pozycji 1 do
pozycji 8.

Wybrane urzadzenia chtodzace:

Dla uzyskania temperatury wewnetrznej okoto 5 K ponizej
zatozonej temperatury zewnetrznej, rzeczywista moc chtodzenia
QK musi by¢ réwna lub wyzsza od obliczonego obcigzenia
cieplnego uktadu chtodniczego. Strumien objetosciowy
powietrza naptywowego urzadzenia (m/h) podzielony przez
pojemno$¢ pomieszczenia z wiersza 0 da w wyniku cykl
wymiany powietrza. Warto$¢ powyzej 10 mozna zaakceptowaé
tylko w przypadku bardzo gruntownego i fachowo
zaplanowanego prowadzenia powietrza. W przeciwnym razie
nalezy sie liczy¢ z dokuczliwymi przeciggami.

Pojecia:

Obciazenie cieplne ukladu chiodniczego jest sumg
wszystkich konwekcyjnych strumieni ciepta, ktére nalezy
odprowadzic, zeby utrzymac zadang  temperature
W pomieszczeniu.

Odczuwane obciezenie cieplne jest tym strumieniem ciepta,
ktory przy statej zawartosci wilgoci, musi zosta¢ odprowadzony
z pomieszczenia, aby utrzyma¢ zadang temperature
i odpowiada tym samym obliczonym konwekcyjnym strumieniom
ciepfa.

Utajone obciazenie cieplne jest tym strumieniem ciepta, ktéry
jest wymagany do skondensowania przeptywu masowego pary
w danej temperaturze powietrza, tak aby przy statej
temperaturze powietrza zostata zachowana zadana zawarto$¢
wilgoci w pomieszczeniu.

Moc chtodzenia urzadzenia jest sumg dostarczonej przez
to urzadzenie odczuwalnej i utajonej mocy chiodzenia.
Odczuwalng moca chtodzenia urzadzenia jest ta moc
chtodzenia, ktéra zostata dostarczona przez to urzadzenie do
chtodzenia powietrza bez wydzielenia wilgoci.

Utajona moc chlodzenia jest ta moca chtodzenia, ktérg
urzgdzenie musi dostarczy¢ przy przekroczeniu punktu rosy
wilgotnego powietrza, aby wydzieli¢ zawartg w nim pare wodng
przez kondensacje. To zawarte w parze wodnej ciepto
parowania jest rébwne energii chtodzgcej jaka musi dostarczyc
urzgdzenie, aby doprowadzi¢ do kondensacji.
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10.4 Zlecenie uruchomienia pompy ciepta do ogrzewania / chtodzenia

Pompa ciepta obiegu grzewczego: [ ogrzewanie [ ogrzewanie  chiodzenie

Zwrot przez Faks +49 (0) 92 21/70 9-924 561,

przez poczte lub tez do Panistwa partnera serwisowego! Typ:
www.dimplex.de/kundendienst/systemtechnik-deutschland/ Nr fabr.: Data produkcji
. j Data zakupu: Termin dostawy:
Glen Dimplex Deutschland GmbH Pravastowanie clentel wodv:
Geschiftsbereich Dimplex rzygotowante cleptej wody:
Kundendienst Systemtechnik Z pompa ciepla obiegu gizewczego [ Tak [ Nie

Am Goldenen Feld 18

Zbiornik cieptej wody (fabrykat/typ):

95326 K | b h (W przypadku zastosowania innego rodzaju zbiomikéw lub zbiornikéw nieposiadajacych zezwolenia do pracy z
uimbac danym typem pompy ciepta, nie udziela si¢ zadnej gwarancji. Mozliwe jest naruszenie prawidtowego dziatania
N | E MCY pompy ciepfa.)
Powierzchnia Pojemn. Grzejnik
wymiany mz Znamion. | elektryczny W

Warunkiem przejecia gwarancji grzewczej pompy ciepta przedtuzonej do 36 miesigcy od daty uruchomienia, jednakze maksymalnie do 38 miesiecy od dostawy fabrycznej,
jest ptatne uruchomienie pompy przez autoryzowany serwis klienta techniki systemowej tacznie z protokotem uruchomienia w ciggu czasu eksploatacji (czasu pracy
sprezarki) trwajacego mniej niz 150 godzin.

Koszt uruchomienia (kwota ryczattowa) wynoszacy obecnie € 340,-- netto za kazda pompe ciepta zawiera wtasciwe uruchomienie oraz koszty przejazdu. Jezeli urzadzenie
nie jest gotowe do eksploatacji i podczas uruchomienia musza najpierw zostac¢ usuniete usterki lub tez dochodzi do innych przestojow, wowczas sq to $wiadczenia
specjalne, ktore zostajg dodane do rachunku pokrywanego przez zleceniodawce wedtug kosztéw poniesionych przez serwis. Przez samo uruchomienie pompy nie ponosi
sie zadnej odpowiedzialno$ci za prawidtowe rozplanowanie, dobér oraz realizacje catej instalacji. Nastawienie systemu ogrzewania (zawér przelewowy oraz kompensacja

hydrauliczna) powinien przeprowadzi¢ konstruktor ogrzewania. Ma to sens dopiero po wyschnigciu jastrychu, a zatem nie jest czescig sktadowa operacji uruchomienia.

Podczas uruchomiania powinien by¢ obecny zleceniodawca / konstruktor urzadzenia. Zostaje sporzadzony protokét uruchomienia. Ewentualne usterki, wpisane do
protokotu, nalezy niezwiocznie usunag. Jest to podstawg zachowania gwarancji. Protokét uruchomienia nalezy dostarczy¢ w ciagu jednego miesiaca od uruchomienia pod

wymieniony powyzej adres, gdzie zostanie potwierdzone przediuzenie gwarancii.

Lokalizacja urzadzenia

Zleceniodawca / Adresat rachunku

Firma:
Nazwisko: Osoba kontakt.:
Ulica: Ulica:
Kod poczt./ Migjsc.: Kod poczt./ Miejsc.:
Tel.: Tel.:
----------------------------- Ogolny wykaz czynnosci kontrolnych
Podtaczenie hydrauliczne Pompa ciepta solanka/woda

Czy wigczenie pompy ciepfa obiegu grzewczego do systemu
ogrzewania jest zgodne z dokumentacja projektu; czy organy
zamykajace sq ustawione prawidfowo? ............cocerereereererenreeneenes

Czy jest zapewniona przez zbiornik buforowy lub inne odpowiednie
$rodki minimalna pojemno$¢ buforowa o wartosci 10 %
przepustowos$ci znamionowej pompy Ciepta? .........ovveerreerrerrernees

Czy przed podtaczeniem pompy zostat przeptukany i odpowietrzony

caty system ogrzewania wigcznie ze wszystkimi zasobnikami i
KOHAMI?.....oovec s

[JTAK CINIE

O TAK I NIE

O TAK I NIE

Czy zostat napetniony system ogrzewania i przeprowadzona préba

Czy zostat odpowietrzony obieg solanki, przeprowadzona proba
ci$nieniowa oraz 24-godzinna eksploatacja testowa pomp solanki? [] TAK [] NIE
Pompa ciepta woda/woda

Czy zostata ustalona i potwierdzona przydatno$¢ wody gruntowej
dla pompy woda/woda (analiza wody) i przeprowadzone 48-
godzinne pompowanie ProbNe?..........c..veurcvuerirerrneeiseiresisneies

Regulacja / Przytacze elektryczne

Czy sa podiaczone do sieci na state (a nie tymczasowo) wszystkie
elektryczne komponenty wedtug instrukcji montazowych i
uzytkowych oraz zalecen przedsigbiorstwa energetycznego, czy
zostat uwzgledniony prawy kierunek pola wirujacego; czy s obecne

O TAKCINE

cisnieniowa, czy pompy obiegowe pracuja prawidiowo? Czy zostala i prawidtowo zamontowane wszystkie CZUINIKI? ............cccvrvrererenes O TAK I NIE
sprawdzona przepustowos¢ wody i czy odpowiada ona warto$ciom Pomby cieofa do pracy w trvbie chiodzenia
’ . e e i w trybi zeni

sy LV NG B i o s
grzewczej przez pompe ciepta poprzez nieregulowane pompy yverty]ator:(l)v;e,l czy’;przewody Zasllajgce zostaly wyposazone w ] TAK [] NIE
ObiegOWG systemu grzewczego ze sta%ymi strumieniami ObJQtOSCI D TAK D NIE 1Z0IAC)@ CNOANICZ Y ....vecveevveiiieeie e
Czy jest zachowany minimalny dostep dla prac serwisowych? Czy odbywa sig ciche chtodzenie w wyniku kombinacji systemow

L . S LITAK LINE powierzchniowego grzania i chfodzenia, czy stacja klimatyzacyjna
Udostepnienie zrédia ciepta pomieszczenia referencyjnego jest potaczona z regulatorem pompy
Pompa ciepta powietrzelwoda do instalacji wewnetrznej CIBPIA? ..o ] TAK I NIE

Czy jest doprowadzone powietrze przez kanaty lub weze
pneumatyczne, czy zostaty zachowane min. wymiary kanatow? ...

O TAK CINIE

PodwyZzszone zapotrzebowanie dla uniknigcia skraplania sie pary ] TAK I NIE
wodej (rozszerzona kontrola punktu rosy)

Serwis klienta techniki systemowej otrzymuje niniejszym zlecenie ptatnego uruchomienia pompy ciepta. Zleceniodawca potwierdza, ze zostaty wykonane,
przetestowane oraz zakoriczone wszystkie prace wstepne konieczne do uruchomienia, jak rowniez, ze zaznajomit sie z aktualnymi warunkami dostawy
i ptatnosci firmy Glen Dimplex Deutschland GmbH, Dziat handlowy Dimplex. Dostepne sg rowniez w internecie: http://www.dimplex.de/downloads/.

Siedzibg kompetentnego sadu jest w tym wypadku w Norymberga.

Data Nazwisko

Podpis (ewent. pieczatka firmowa)

www.dimplex.de
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Wykorzystywanie ciepta odlotowego w trybie chtodzenia

@ Sterownik pompy ciepta WPM 2004 R

@ Chtodzenie dynamiczne za pomoca
konwektora wentylatorowego z przytaczem
kondensatu. Odpowiednie dla pomieszczen
zwysokim obcigzeniem cieplnym lub

pomieszczen wykorzystywanych zawodowo.

© Termostaty przefaczaja sygnatem
zewnetrznym regulatora chtodzenia z trybu
grzewczego na tryb chtodzacy

@ Ciche chtodzenie do pokrycia ciepta
podstawowego przez wykorzystanie
istniejacych powierzchni grzewczych
(chtodzenie podtogowe, sufitowe lub
Scienne)

© Pokojowa stacja klimatyczna do regulacji
temperatury doptywu przy chtodzeniu
cichym poprzez pomieszczenie referencyjne

@ Ogrzewanie podtogowe dla komfortowego
ciepta w porze zimowej i cichego chtodzenia
latem

@ Czujnik punktu rosy do przyfaczenia przy
regulatorze chtodzenia, aby przy wystapieniu
skroplers we wrazliwych miejscach systemu
rozprowadzania chtodzenia przerwac prace
urzadzenia

@ Ciepto odpadowe moze by¢ wykorzystane do
ogrzewania basenu

Warunki i zatozenia wstepne korzystania
z ,Podrecznika projektowania i instalacji pompy ciepta”

© Efektywne przygotowywanie cieptej wody
w trybie chtodzenia przez wykorzystanie
ciepta odpadowego

@ Temperatura doptywu powyzej 60 °C do
ogrzewania pojedynczych pomieszczen
(np. fazienki) w trybie chtodzenia

@ Wykorzystanie wody ogrzanej bezptatnie
w trybie chtodzenia

@ Rewersyjne pompy ciepta powietrze/woda
do instalacji zewnetrznej

Wszystkie informacje w tym podreczniku odnosza sie do
aktualnego stanu w dniu jego wydania. Odpowiedzialnos¢
lub gwarancja aktualnosci, poprawnosci i kompletnosci
udostepnionych informacji oraz danych nie jest przez
GDD przejmowana. Ten podrecznik jest tylko materiatem
pomocniczym do planowania i instalacji urzadzen pomp ciepta.
Nie moze i nie powinien dlatego zastapi¢ technicznej wiedzy
fachowej. Kazdy uzytkownik jest zobowigzany do rzetelnego
sprawdzenia stosowanych informacji, a w szczegdlnosci
aktualnosci, poprawnosci i kompletnosci.

Wszelkie roszczenia o odszkodowanie sg wykluczone. Jezeli nie

jest to prawnie mozliwe, to roszczenia te zostang ograniczone
do swiadomego zamiaru i razacego niedbalstwa.

GDD zastrzega sobie prawo przeprowadzenia zmian,
usuniecia lub uzupetnienia przedstawionych informacji
i danych w zaleznosci od potrzeb. Wszystkie prawa,
aw szczegdlnosci prawa autorskie, prawa patentowe, zastrzezone
wzory uzytkowe i/lub prawa znaku towaréw sa do wgladu
u producenta GDD. Zawartosci podrecznika nie wolno
powiela¢, przekazywac i/lub publikowa¢ ani w catosci
ani czesciowo bez uprzedniego pisemnego zezwolenia
autora.



oC Dimplex

Glen Dimplex Deutschland GmbH
Oddziat Dimplex - Dziat eksportu
Am Goldenen Feld 18

D-95326 Kulmbach

tel. +49 9221 709-201

fax +49 9221 709-339

email: dimplex@dimplex.de
www.dimplex.de

ul. Strzeszyniska 33

60-479 Poznan
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Osoba kontaktowa:
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tel: 0602 238 200
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